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Ü²Ê²´²Ü  

 

êáõÛÝ ¹³ë³·ÇñùÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³í³· ¹åñáóÇ ÑáõÙ³ÝÇï³ñ ÑáëùÇ 11-ñ¹ ¹³-

ë³ñ³ÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¹³ëÁÝÃ³óÁ ¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 10-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¹³ëÁÝ-

Ã³óÇ ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: àõëïÇ¨ μ³ÅÇÝÝ»ñÁ, ·ÉáõËÝ»ñÝ áõ å³ñ³·ñ³ýÝ»ñÁ Ñ³Ù³-

ñ³Ï³Éí³Í »Ý áñå»ë §üÇ½ÇÏ³-10¦-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ, Ñ³ïÏ³å»ë áñ Áëï Ñ³ÝÓÝ³-

ñ³ñí³Í Íñ³·ñÇ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý μ³ßËí³Í ¿ »ñÏáõ ¹³ë³ñ³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: 

§üÇ½ÇÏ³-10¦-áõÙ Ý»ñ³éí³Í ÝÛáõÃ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç ³ß³-

Ï»ñïÁ áã ÙÇ³ÛÝ ·Çï»ÉÇù Ó»éù μ»ñÇ ÝÛáõÃÇ í»ñ³μ»ñÛ³É, ³ÛÉ¨ Ñ³ëÏ³Ý³, Ûáõñ³óÝÇ, 

ÑÙï³Ý³ ¨ áõÝ³Ï ¹³éÝ³ Ù³ïáõóí³Í ·Çï»ÉÇùÝ»ñÝ áõ ¹ñ³Ýó ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»-

ñÁ ÏÇñ³é»É ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ áÉáñïáõÙ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ³ß³Ï»ñïÇÝ Ù³ïáõó»É »Ýù, 

Ã» ÇÝ±ã ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ ÇÝãå»±ë »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ μÝáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýñ³ÝáõÙ ÁÝ-

Ã³óáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ, ÇÝãå»±ë ¹Çï»É »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõ ·ïÝ»É Ýñ³Ýó ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ, ÇÝãå»±ë ¨ Ç±Ýã Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¹Çï³ÍÁ ÝÏ³ñ³·ñ»É, ÇÝãå»±ë ¨ Ç±Ýã ÙÇçáóÝ»-

ñáí ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ ã³÷»É, ÇÝãå»ë Ï³ï³ñ»É ·Çï³÷áñÓ»ñ ¨ ³Ý»É »½ñ³-

Ñ³Ý·áõÙÝ»ñ, ¹ñ³Ýó ÑÇÙ³Ý íñ³ Ç±Ýã ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ ÇÝãå»±ë Ï³éáõó»É ï»-

ëáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: ¸³ Ù»Ãá¹³Ï³Ý áõ Ùï³Í»É³Ï»ñå³ÛÇÝ ÉñÇí ³ÙμáÕçáõÃÛáõÝ ¿: 

ÆÝãå»ë ¨ §üÇ½ÇÏ³-10¦-áõÙ, ³Ûë ·ñùáõÙ ¨ë ³Ù»Ý ¹³ëÇ ÝÛáõÃÁ ß³ñ³¹ñ»ÉÇë 

Ó·ï»É »Ýù Ý³¨ ³ß³Ï»ñïÇÝ Í³ÝáÃ³óÝ»É Ýáñ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý Ï³Ù Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý 

»Õ³Ý³ÏÇ, ï»ë³Ï³Ý ¹³ïáÕáõÃÛ³Ý, Ùï³ÍáÕáõÃÛ³Ý áõ Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ Ñ»ï: 

ÆÝãå»ë §üÇ½ÇÏ³-10¦-áõÙ, ³Ûëï»Õ ¨ë ýÇ½ÇÏ³Ûáí ³í»ÉÇ ß³ï Ñ»ï³ùñùñíáÕÝ»ñÇÝ 

û·Ý»É-³ç³Ïó»Éáõ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí ß³ñ³¹ñí³Í »Ý Éñ³óáõóÇã Ï³Ù Ëáñ³óí³Í áñáß 

ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝù ³é³ÝÓÝ³óí³Í »Ý ß»Õ ï³é³ï»ë³Ïáí, ëÏëíáõÙ ¨ í»ñç³ÝáõÙ »Ý 

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ýß³Ýáí, Ï³Ù ¿É ï³ñμ»ñ³Ýßí³Í »Ý ³ëïÕ³ÝÇßáí: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ÑáõÙ³ÝÇï³ñ ÑáëùÇ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ëáõÛÝ 

¹³ëÁÝÃ³óÁ í»ñçÇÝÝ ¿, ¹³ë³·ñùáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í ¿ Ý³¨ ·ÇïáõÃÛ³Ý ³ñ¹Ç Ýí³×áõÙÝ»-

ñÇ ¨ îÇ»½»ñùÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ù³ëÇÝ Ñ³ÏÇñ× ³ÏÝ³ñÏ: 

Ðáõë³Ýù ³ÛÝ û·ï³Ï³ñ ÏÉÇÝÇ ëáíáñáÕÇ Ñ³Ù³ñ:  

 

 

 

 

 



 

¶ÉáõË 9.  

 

¾ÈºÎîð²¸ÆÜ²ØÆÎ² (ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ)  

 

 
 
 
 

§30. ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ù³Ï³ÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ 

 

10-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝáõÙ Í³ÝáÃ³ó³Ýù ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ³ÛÇ ¨ Ù³·ÝÇë³ëï³ïÇ-

Ï³ÛÇ ï³ññ»ñÇÝ, »ñμ ¹³ßï»ñÁ ëï³óÇáÝ³ñ ¿ÇÝ` Ï³Ëí³Í ã¿ÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÇó: 

àõëïÇ ³ÛÅÙ Í³ÝáÃ³Ý³Ýù ÷á÷áË³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇÝ: Î³ ¨ë Ù»Ï 

å³ï×³é ¹Çï³ñÏ»Éáõ ÷á÷áË³Ï³Ý ¹³ßï»ñÁ: ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

¹³ßïÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ñáë³Ýù, áñÝ ¿É Çñ Ñ»ñÃÇÝ` Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï: ²ÛëÇÝùÝ, 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï: Ð³ñó ¿ Í³·áõÙ. ÇëÏ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ Ï³ñá±Õ ¿ ³é³ç³óÝ»É ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßï: Ð³ñóÇ ¹ñ³Ï³Ý 

å³ï³ëË³ÝÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ »ñÏáõ Ñ³Ý·³Ù³Ýù: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý áõ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßï»ñÇ ·³Õ³÷³ñÁ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¿. ÉÇóùÝ Çñ»Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³Ýß³ñÅ Ñ³ßí³ñ-

ÏÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ëï»ÕÍáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßï, ÇëÏ ß³ñÅ³Ï³ÝÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ` Ý³¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, Ñáë³ÝùÇ ³ÕμÛáõñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³-

Ù³ñ å»ïù »Ý ÏáÕÙÝ³ÏÇ áõÅ»ñ ¨ ÙññÇÏ³ÛÇÝ ¹³ßï: Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ ÙññÇ-

Ï³ÛÇÝ ¿ ¨ ÏáÕÙÝ³ÏÇ áõÅ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ å»ïù ¿ áñ Ó¨³íáñÇ ¾ÉÞàô, áõëïÇ¨ 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßï: 1831 Ã. ³Ý·ÉÇ³óÇ Ýß³Ý³íáñ ýÇ½ÇÏáë Ø. ü³ñ³¹»ÛÁ Ñ³Ûï-

Ý³μ»ñ»É ¿ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ` Ù³Ï³ÍÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ¨ Ñ³ñóÇÝ 

ïí»É ¹ñ³Ï³Ý å³ï³ëË³Ý:  

Ü³ Ñ³Õáñ¹Çã Ïá×Ç Í³Ûñ»ñÝ Çñ³ñ ÙÇ³óñ»ó ³Ùå»ñÙ»ïñáí ¨ Ïá×Ç Ù»ç ï»-

Õ³¹ñ»ó Ñ³ëï³ïáõÝ Ù³·ÝÇë: ²ÝÏ³Ë Ïá×Ç ·³É³ñÝ»ñÇ ÃíÇó, Ù³·ÝÇëÇ ÇÝ¹áõÏ-

óÇ³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó ¨ Ùïóí³Í μ¨»éÇó, Ñáë³Ýù ã¹Çïí»ó: ØÇ³ÛÝ ÙïóÝ»ÉÇë ¨ Ñ³-

Ý»ÉÇë ³Ùå»ñÙ»ïñÇ ëÉ³ùÁ ß»ÕíáõÙ ¿ñ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ê³Ï³ÛÝ ü³-

ñ³¹»ÛÇ Ñ»ï³ùñùÇñ ÷áñÓ³ß³ñÁ ßñç³Ýó»Ýù áõ ¨ë ÙÇ ³Ý·³Ù óáõÛó ï³Ýù, Ã» Ç±Ýã 

¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ ÇÝãå»±ë ¿ Ï³ñ»ÉÇ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ÷áñÓ»ñ: 
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²Û¹ Ýå³ï³Ïáí å»ïù ¿ Ý³Ë áñáß»É Ñ»ï³½áïíáÕ »ñ¨áõÛÃÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ Ù»-

ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ñ»ïá Ùß³Ï»É ¹ñ³Ýù ÷á÷áË»Éáõ ¨ ã³÷»Éáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, Ç í»ñçá, 

Ï³½Ù»É ÷áñÓÇ ëË»Ù³Ý, Ï³ï³ñ»É ã³÷áõÙÝ»ñ áõ »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñ: 

 

àñå»ë½Ç ëï³Ý³Ýù ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù, å»ïù ¿ áõÝ»Ý³É ÷³Ï ßÕÃ³, 

ûñÇÝ³Ï, Ñ³Õáñ¹Çã Ñ³ñÃ ßñç³Ý³Ï: ä³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÷áñÓáõÙ Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý Ïí»ñóÝ»Ýù Ñ³Ù³ë»é, áõëïÇ Ï³ñ¨áñ ¿ ßñç³Ý³ÏÇ S Ù³Ï»ñ»-

ëÁ ¨ áã Ýñ³ Ó¨Á: ¸³ Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ý³¨ ÷áñÓáí Ïëïáõ·»Ýù:  

´Ý³Ï³Ý³μ³ñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹»ñ³Ï³ï³ñáõÙÁ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ 

B


í»ÏïáñÇÝÝ ¿ ¨ Ýñ³ áõ ßñç³Ý³ÏÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íáñáõÃÛ³ÝÁ: ¸³ 

ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ B


í»ÏïáñÇ ¨ S Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ý` 

ÝáñÙ³ÉÇ Ñ»ï Ï³½Ù³Í  ³ÝÏÛáõÝáí: öáñÓÇ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ³å³Ñáí»É ,  ¨ S 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ áõ Ý³¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ ÷á÷áËÙ³Ý 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ: ¸³ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Ýù ÝÏ. 1-áõÙ μ»ñí³Í ëË»Ù³Ûáí: ì»ñóÝ»Ýù 

-Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ßñç³Ý³ÏÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨ ÷á÷áË»Ýù Ýñ³ B Ùá¹áõÉÁ` 

Ñ³ëï³ïáõÝ å³Ñ»Éáí -Ý ¨ S-Á: Îï»ëÝ»Ýù, áñ ßÕÃ³Ûáí Ñáë³Ýù ¿ ³ÝóÝáõÙ: ÆëÏ 

»Ã» ³Ùå»ñÙ»ïñÇ ÷áË³ñ»Ý íáÉïÙ»ïñ ¹Ý»Ýù ¨ ã³÷»Ýù  ¾ÉÞàô-Ý, Ïï»ëÝ»Ýù, 

áñ ³ÛÝ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ B-Ç ÷á÷áËÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ. 

 	~
∆

∆
 :         (1)  

 

ÜÏ³ñ 1 

 

ºÃ» í»ñóÝ»Ýù -Ý ½áõ·³Ñ»é ßñç³Ý³ÏÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ ¾ÉÞàô ãÇ 

Ù³Ï³ÍíÇ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ¾ÉÞàô Ù³Ï³ÍáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ  

μ³Õ³¹ñÇãÁ (ÝÏ. 2): Ð³ëï³ïáõÝ å³Ñ»Éáí -Ý ¨ S-Á` ßñç³Ý³ÏÁ åïï»Ýù 
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úú1 ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ ï³ñμ»ñ ∆
∆  ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

Îï»ëÝ»Ýù, áñ 

  ~ ∆
∆ :        (2)  

Ð³ëï³ïáõÝ å³Ñ»Ýù -Ý ¨ -Ý ¨ ab ÓáÕÁ v Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ 

ß³ñÅ»Ýù, Ïï»ëÝ»Ýù, áñ 

  ~∆ 	v∆ :        (3)  

²ÛÝáõÑ»ï¨ ,  ¨ S Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÷á÷áË»Ýù áõ 

ã³÷»Ýù -Á, μáÉáñ ã³÷áõÙÝ»ñÁ ÏñÏÝ»Ýù Ý³¨ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇëáí 

(Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñ Ù³Ï³ÍáÕÁ -Ý ¿, ³ÛÉ áã ³ÝÍ³ÝáÃ ÙÇ μ³Ý), 

Ï»½ñ³Ï³óÝ»Ýù, áñ 

 ~ 
∆

∆
 ,         (4)  

áñï»Õ -Ý ÏáãíáõÙ ¿  ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ñáëù S Ù³Ï»ñ»ëÇ ÙÇçáí. 

	  , 

∆ 	 	 ∆ ∆ ∆ :   (5)  

 ÑáëùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëïÁ S Ù³Ï»ñ»-

ëáí ³ÝóÝáÕ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ áõÅ³·Í»ñÇ ù³Ý³ÏÝ 

¿, ÇëÏ ÙÇ³íáñÁ ØÐ-áõÙ í»μ»ñÝ ¿ (ìμ.): 1 ìμ-Ý 

³ÛÝ ÑáëùÝ ¿, áñÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 1îÉ ÇÝ¹áõÏ-

óÇ³Ý Çñ»Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó 1Ù2 Ù³Ï»ñ»ëÇ ÙÇçáí:  

(4)-áõÙ  Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý k¿ 

·áñÍ³ÏóÇ ÙÇçáóáí ³ÝóÝ»Ýù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 

(ÇÝãå»ë í³ñí»É »Ýù Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ), 

Ïëï³Ý³Ýù. 

 է	 
∆

∆
:         (6) 

öáñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ï»ÕÇó, Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ù ³ÛÉ 

Ù³ëÝ³íáñ»óÝáÕ å³ÛÙ³ÝÇó, áõëïÇ (6)-áõÙ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý է 

·áñÍ³ÏÇóÝ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ å»ïù¿  ³ÛÝ ã³÷»É, ù³ÝÇ áñ  

(6)-áõÙ ¨ (6)-áõÙ μáÉáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã³÷íáÕ »Ý: â³÷áõÙÝ»ñÁ óáõÛó »Ý 

ï³ÉÇë, áñ k¿=–1, áõëïÇ (6)-Ç    í»ñçÝ³Ï³Ý ï»ëùÁ ÏÉÇÝÇ. 

  
∆

∆
 :        (7)  

 

ÜÏ³ñ 2
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(7)-áõÙ (–) Ýß³ÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ È»ÝóÇ Ï³ÝáÝÁ. ÷³Ï ÏáÝïáõñáõÙ Ù³Ï³Í-

í³Í Ñáë³ÝùÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ Ýñ³ ³é³ç³óñ³Í Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ß-

ïÇ ÑáëùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ï³¹ñíáõÙ ¿ Ù³Ï³ÍáÕ ¹³ßïÇ ÑáëùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³-

ÝÁ: È»ÝóÇ Ï³ÝáÝÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÇ ¹ñë¨áñáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ »Ã» 

Ù³Ï³ÍáÕ ¨ Ù³Ï³Íí³Í Ñáëù»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝ Ýß³ÝÝ áõÝ»Ý³Ý, ³å³ 

·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÑáëùÁ ³í»ÉÇ ³ñ³· Ï÷á÷áËíÇ` ³í»ÉÇ Ù»Í³óÝ»Éáí Ù³Ï³ÍíáÕ 

¾ÉÞàô-Ý: ºí ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³Û¹ åñáó»ëÁ Ïß³ñáõÝ³ÏíÇ, ÇÝãÁ, Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, ³ÝÇ-

Ù³ëï ¿: È»ÝóÇ Ï³ÝáÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áñÓáí áõÕÕ³ÏÇ ëï³Ý³É: ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý Ù³Ï³ÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ ¨ È»ÝóÇ Ï³ÝáÝÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý »ñ»ù Ýáñ áõ Ï³ñ¨áñ 

÷³ëï: Ü³Ë, ÷³Ï ÏáÝïáõñáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÑáëùÁ Ó·ïáõÙ 

¿ ã÷á÷áËí»É, ã»½áù` ÇÝ»ñï ÙÝ³É, ³ÛëÇÝùÝ, Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÝ ûÅïí³Í ¿ 

ÇÝ»ñï ½³Ý·í³Íáí: ºñÏñáñ¹, ÷á÷áË³Ï³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ Ù³Ï³Í³Í 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÁ áã åáï»ÝóÇ³É ¿, ÙññÏ³ÛÇÝ ¿: Æñáù, »Ã» ÷³Ï Ñ»ï³·Íáí 

ÙÇ³íáñ ÉÇóùÁ ï»Õ³÷áË»Ýù, ³å³ ÏÏ³ï³ñíÇ ¾ÉÞàô-ÇÝ Ñ³í³ë³ñ áã ½ñáÛ³Ï³Ý 

³ßË³ï³Ýù: ºññáñ¹, Ù³Ï³Íí³Í ¾ÉÞàô-Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ã¿ ÉÇóù»ñÇ ï³ñ³Ý-

ç³ïáõÙáí Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ, ù³ÝÇ áñ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÝ 

³½¹áõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ß³ñÅíáÕ (áõÕÕáñ¹í³Í) ÉÇóùÇ íñ³: ºí Ø³ùëí»ÉÁ í³ñÏ³Í»ó, áñ 

÷á÷áË³Ï³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ Ù³Ï³ÍáõÙ ¿ ÙññÏ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßï 

Ý³¨ ³é³Ýó Ñ³Õáñ¹Çã ÏáÝïáõñÇ, áñÝ ¿É ÍÝáõÙ ¿ ¾ÉÞàô:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

²ÛëåÇëáí, Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÝ áõÝÇ ¾ÉÞàô ÍÝ»Éáõ »ñÏáõ áõÕÇ: ²é³çÇÝÁ, »Ã» 

B (Ñ³ëï³ïáõÝ) ¹³ßïáõÙ Ñ³Õáñ¹ÇãÁ v ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ß³ñÅ»Ýù, ³å³ Èáñ»ÝóÇ 

áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ÉÇóù»ñÁ Ïï³ñ³Ýç³ïí»Ý ¨ ÏÏáõï³Ïí»Ý Ñ³Õáñ¹ÇãÇ Ñ³Ï³¹Çñ 

Í³Ûñ»ñáõÙ: ¸³ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ç Ñ³ßÇí Ñ³Õáñ¹ÇãÁ ß³ñÅáÕ ÏáÕÙÝ³ÏÇ áõÅ»ñÇ, ÇëÏ 

ÙññÏ³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Èáñ»ÝóÇ áõÅÁ: ºñÏñáñ¹Á, ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

î»ëÉ³ ÜÇÏáÉ³ (1856 - 1943)

üÇ½ÇÏáë, ÇÝÅ»Ý»ñ, ·Ûáõï³ñ³ñ ¿É»Ïïñ³-

ï»ËÝÇÏ³ÛÇ ¨ é³¹Çáï»ËÝÇÏ³ÛÇ áÉáïÝ»ñáõÙ: 

È³ÛÝ ×³Ý³ãáõÙ ¿ ëï³ó»É ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ 

Ù³·Ý»ïÇ½ÙÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ù»ç ·Çï³Ñ»Õ³÷áË³Ï³Ý 

Ý»ñ¹ñáõÙ áõÝ»Ý³Éáõ ßÝáñÑÇí: 
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Ù³Ï³ÍÙ³Ùμ ÷á÷áË³Ï³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÍÝ³Í ÙññÇÏ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

¹³ßïÝ ¿ ³é³ç³óÝáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿ ÷áË³-

Ï»ñåíáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: ºí ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ýù 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ μ³ó³Ñ³Ûï ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ï³åÇÝ, áñÁ 

ë³ÕÙÝ³íáñáõÙ ¿ ÙÇ ¹ñáõÛÃ, Áëï áñÇ μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ·áñÍáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ: ²Û¹ ¹ñáõÛÃÁ í»ñçÝ³ï»ëùÇ Ïμ»ñ»Ýù Ñ³çáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ: 

ü³ñ³¹»ÛÇ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ûñ»ÝùáõÙ (7) μ³Ý³Ó¨áõÙ, Ñ³-

Õáñ¹Çã ÏáÝïáõñÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿, Ã» Ç±Ýã å³ï×³éáí ³é³ç³ó³í Çñ Ù»ç Ù³·-

ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ÑáëùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ: àõëïÇ ÷á÷áËíáÕ I Ñáë³ÝùÝ Çñ 

ÇëÏ ÏáÝïáõñáõÙ ÏÍÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ý B~I ÇÝ¹áõÏóÇ³, áñÝ ¿É ³Û¹ ÏáÝïáõñáõÙ 

Ï³é³ç³óÝÇ Φ~B~I	ÑáëùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ` Ù³Ï³Í»Éáí ի ¾ÉÞàô: ÆÝùÝ Çñ Ù»ç 

Ù³Ï³Í»Éáõ »ñ¨áõÛÃÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÇÝùÝ³Ù³Ï³ÍáõÙ` ÇÝùÝÇÝ¹áõÏóÇ³: Àëï (7)-Ç 

ÇÝùÝÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ¾ÉÞàô-Ç Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù. 

ի L
∆

∆ 			
,        (8)  

áñï»Õ L-Á μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ÏáÝïáõñÁ Ï³Ù Ïá×Á` μ³ÕÏ³-

ó³Í Çñ³ñ Ñ³çáñ¹³μ³ñ ÙÇ³óí³Í ·³É³ñÝ»ñÇó: L-Á 

ÏáãíáõÙ ¿ ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛáõÝ, áñÇ ÙÇ³íáñÁ ØÐ-áõÙ Ñ»Ý-

ñÇÝ ¿` 1ÐÝ ³ÛÝ Ïá×Ç ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáõÙ 1í-áõÙ 

1² Ñáë³ÝùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ù³Ï³ÍáõÙ ¿ 1ì ¾ÉÞàô: 

ºÃ» í»ñóÝ»Ýù »ñÏ³ñ Ïá×, áñå»ë½Ç Í³Ûñ»ñÇ ³½¹»-

óáõÃÛáõÝÝ ³ñÑ³Ù³ñÑ»Ýù, ³å³ ¹³ßïÁ Ýñ³ Ù»ç ÏÉÇÝÇ 

Ñ³Ù³ë»é (ÝÏ. 3): ²Û¹åÇëÇ Ïá×Á ÏáãíáõÙ ¿ ëáÉ»ÝáÇ¹, ÇëÏ 

¹³ßïÁ` ëáÉ»ÝáÇ¹³Ï³Ý: Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ ¨ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ³ÛáõÙ ëáíáñ³Í »Õ³-

Ý³ÏÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ³ßí»Éáí Ïá×Ç W ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÙÇ³íáñ 

Í³í³ÉÇ 	¿Ý»ñ·Ç³Ý (¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ËïáõÃÛáõÝÁ)` Ïëï³Ý³Ýù. 

W=  ,       =
	

:        (9) 

(8) μ³Ý³Ó¨áõÙ (–) Ýß³ÝÁ åÝ¹áõÙ ¿, áñ ÇÝùÝÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ñáë³ÝùÁ ËáãÁÝ-

¹áïáõÙ ¿ Ïá×áõÙ Ñáë³ÝùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³ÝÁ, áñÁ È»ÝóÇ Ï³ÝáÝÝ ¿ ³Ûë ¹»åùáõÙ: ²Ûë 

å³ï×³éáí ßÕÃ³Ý ÷³Ï»ÉÇë Ñáë³ÝùÁ ÏïñáõÏ ãÇ ³×áõÙ ¨ ³Ýç³ï»ÉÇë ¿É ÏïñáõÏ 

ãÇ Ýí³½áõÙ, áñÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ»ñïáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 

²Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù ÝÏ. 1-ÇÝ: Ð³ëï³ïáõÝ å³Ñ»Éáí B-Ý ¨ S-Á` Ñ³ëï³ïáõÝ  

³ñ³·áõÃÛ³Ùμ åïï»Ýù ßñç³Ý³ÏÁ: Àëï (7)-Ç, Ýñ³ Í³Ûñ»ñáõÙ ÏÙ³Ï³ÍíÇ ¾ÉÞàô. 

ÜÏ³ñ 3 



9 

 

 BS sin ωt α ≡ sin ωt α ,   (10)  

áñï»Õ -Ý Ù³Ï³Íí³Í ¾ÉÞàô-Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿` É³ÛÝáõÛÃÁ, ÇëÏ α -Ý 

ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÷áõÉÝ ¿, áñÁ Ñ³Ù³ñ»Ýù 0:  

 (10) μ³Ý³Ó¨Ç ÇÙ³ëïÝ ³ÛÝ ¿, áñ åïï»Éáõ íñ³ Í³Ëëí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý í»ñ³Í-

í»É ¿ ëÇÝáõëáÇ¹³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý ¾ÉÞàô-Ç: Þñç³Ý³ÏÇ ßÕÃ³Ý R ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛ³Ùμ ÷³Ï»Ýù, Áëï úÑÙÇ ûñ»ÝùÇ ßÕÃ³ÛáõÙ I(t) Ñáë³ÝùÁ ¨ R-Ç íñ³ U(t) É³ñÙ³Ý 

³ÝÏáõÙÁ ÏÉÇÝ»Ý.  

I(t)	 I sinωt,   U(t) U sinωt, 			I R⁄ :    (11)  

²ÛëåÇëáí, ëï³ó³Ýù ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ·»Ý»ñ³ïáñ: ²Ûë ë³ñùÁ 

Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿. »Ã» ßñç³Ý³Ïáí Ñáë³Ýù ³ÝóÏ³óÝ»Ýù, ³å³ ³ÛÝ ÏåïïíÇ, 

³ÛëÇÝùÝ, Ïëï³Ý³Ýù ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇã, áñÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýùáí Ï³ï³ñáõÙ ¿ 

³ßË³ï³Ýù: ´³óÇ ³Û¹, ¹Çï³ñÏí³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³-

Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý ß³Ñ³·áñÍ»ÉÇë: ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù, Ñáë³ÝùÁ Ñ³Õáñ¹³É³ñáõÙ ³Ýç³-

ïáõÙ ¿ çááõÉÛ³Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝ, áñÁ ïñí³Í Ñ½á-

ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÛÝù³Ý ÷áùñ ¿, áñù³Ý 

÷áùñ ¿ Ñáë³ÝùÁ: àõëïÇ Ó»éÝïáõ ¿ Ù»Í Ñ»é³-

íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ Ñ³Õáñ-

¹»ÉÁ μ³ñÓñ É³ñÙ³Ý ï³Ï: ¸³ Çñ³Ï³Ý³ó-

íáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñáí (ÝÏ. 4), áñÝ ¿É»Ïï-

ñ³Ï³Ý É³ñÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ Ï³Ù ÷áù-

ñ³óÝáõÙ` å³Ñå³Ý»Éáí Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ: äáÕ-

å³ï» ÙÇçáõÏÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ ÷á÷áËÙ³Ý Ã³÷³ÝóáõÙÁ ÷³-

ÃáõÛÃÝ»ñÇ N  ¨ N  μáÉáñ ·³É³ñÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë: ºÃ» ÑáëùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 

ÙÇ ·³É³ñáõÙ Ù³Ï³ÍáõÙ ¿  ¾ÉÞàô Áëï (7) ûñ»ÝùÇ, ³å³ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ 

ÏÙ³Ï³ÍÇ ¾ÉÞàô -Ý»ñ` 

N , 			 N , 					 ⁄ N N⁄ k,   (12) 

áñï»Õ k-Ý ÏáãíáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇó: ºÃ» k 1, ³å³  ¨ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ μ³ñÓñ³óÝáÕ` »ÉùÇ É³ñáõÙÁ k ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ ÙáõïùÇ 

É³ñáõÙÇó, ÇëÏ »Ã» k 1, ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ ó³Íñ³óÝáÕ ¿: îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ 

Ùáõïù³ÛÇÝ` ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇÝ ïñí³Í U I  Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ·ñ»Ã» ³ÙμáÕçáíÇÝ 

Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ý »Éù³ÛÇÝ` »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇÝ`  

U I U I :        (13) 

  

ÜÏ³ñ 4
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ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1.  Ð³ëÏ³ó»±É »ù, Ã» ÇÝã »Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÑáëùÁ, ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý Ù³Ï³ÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ, È»ÝóÇ Ï³ÝáÝÁ, ÙññÏ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÁ, 

ÇÝùÝ³Ù³Ï³ÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ, ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÁ, 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ, Ñáë³ÝùÇ ·»Ý»ñ³ïáñÝ áõ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÁ:  

 

  

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÑáëùÁ, ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ù³Ï³Í-

Ù³Ý »ñ¨áõÛÃÁ, È»ÝóÇ Ï³ÝáÝÁ, ÙññÇÏ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÁ, ÇÝùÝ³-

Ù³Ï³ÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ, ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÁ, Ñá-

ë³ÝùÇ ·»Ý»ñ³ïáñÇ, ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇ ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³ßË³-

ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ:  

2*. ÊÙμ³ÛÇÝ Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝ: ¶ï»°ù ¨ Ï³½Ù»°ù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý, ¿É»Ïï-

ñ³Ï³Ý ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ûñ»ÝùÝ»ñÇ ÙÇç¨ 

ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áõ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ³ÕÛáõë³Ï: 

 

  

 

 

§31. ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ: ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÁ 

 

²Ý·ÉÇ³óÇ Ñ³Ý×³ñ»Õ ýÇ½ÇÏáë æ.Ø³ùëí»-

ÉÁ í»ñÉáõÍ»ó áõ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ó ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¨ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É Ïáõ-

ï³Ïí³Í ÷³ëï»ñÝ áõ ûñ»ÝùÝ»ñÁ ¨ 1862 Ã. 

Ï³éáõó»ó ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ: 

ì»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ýñ³Ý Ñ³Ý·»óñ»ó áñáß Ñ³ñó»-

ñÇ: Ü³Ë, ÷áñÓÁ íÏ³ÛáõÙ ¿, áñ Ñ³ëï³ïáõÝ 

Ñáë³ÝùÁ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñáí ãÇ ³ÝóÝáõÙ, ÷á÷áË³Ï³ÝÝ` ³ÝóÝáõÙ ¿: Ð³ëï³ïáõÝ 

Ñáë³ÝùÁ Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ý Ñ³Õáñ¹Çã ÙÇç³í³ÛñÇ ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÝ Çñ»Ýó áõÕÕáñ¹í³Í 

ß³ñÅÙ³Ùμ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ñáë³Ýù: ¸³ï³ñÏáõÃÛáõÝáõÙ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ 

ßñç³¹ÇñÝ»ñÇ ÙÇç¨ ãÏ³Ý ß³ñÅíáÕ ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñ, áõëïÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ñáë³Ýù ÉÇÝ»É 

ãÇ Ï³ñáÕ, μ³Ûó »Ã» Ýñ³Ýáí Ñáë³Ýù ¿ ³ÝóÝáõÙ, ³å³ ¹³ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ñáë³Ýù ã¿, 

ÜÏ³ñ 1
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ÇëÏ Ç±Ýã ¿: Ð»ïá, ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÉÇóùÁ, ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ã» í³ÏáõáõÙáõÙ, Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý 

ï³ñμ»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ï³ñμ»ñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý áõ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï»ñ ¿ 

ëï»ÕÍáõÙ, áñÁ Ù³ïÝ³ÝßáõÙ ¿ Ýñ³Ýó ÙÇç¨ Ï³åÁ: ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ åáï»Ý-

óÇ³É ¹³ßï ¿, ÙÛáõëÁ` ÙññÇÏ³ÛÇÝ, áõëïÇ Ñ³ñó ¿ Í³·áõÙ, Ã» Ç±Ýã »ñ¨áõÛÃÇ ßÝáñÑÇí 

¿ Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ³Û¹ Ï³åÁ: Æ í»ñçá, Áëï Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ûñ»ÝùÝ»ñÇ, »Ã» í³Ïá-

õáõÙáõÙ ³é³ç³Ý³ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÙññÇÏ, ³å³ ¹³ ÏÍÝÇ ¹³ßïÇ Å³Ù³Ý³-

Ï³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ: ¸³ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí ÏÍÝÇ 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÙññÇÏ, áõëïÇ¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝ: ºñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ßÕÃ³Ý ³Ûëï»Õ ÏïñíáõÙ ¿, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ. 1-áõÙ 

μ»ñí³Í ëË»Ù³ÛáõÙ: Ø³ùëí»ÉÁ ¨ë ¹³ ÝÏ³ï»ó ¨ Ñ³ñó μ³ñÓñ³óñ»ó. ÇÝãá±õ åÇïÇ 

í³ÏáõáõÙáõÙ ³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ ³é³ç³Ý³ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ß-

ï»ñÇ ÙÇç¨: ²Ûë Ñ³ñó»ñÇÝ å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ø³ùëí»ÉÁ ³é³ç ù³ß»ó í³ñ-

Ï³Í. ´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ·áñÍáõÙ ¿ Ý³¨ Ù³·ÝÇë³¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý` ¿É»Ïï-

ñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ùμ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï Ù³Ï³Í»Éáõ »ñ¨áõÛÃÁ: 

Ø³·ÝÇë³¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÁ ÷³ÏáõÙ ¿ ÝÏ. 1-áõÙ μ»ñí³Í ëË»-

Ù³Ý` ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝ³óÝ»Éáí Ñáë³ÝùÇ 

Ñ»ï, áñÇÝ ³Ýí³Ý»ó ß»ÕÙ³Ý Ñáë³Ýù: Þ»ÕÙ³Ý Ñáë³ÝùÁ (áñÝ Çñ ³Ýí³ÝáõÙÁ ëï³ó»É 

¿ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ßñç³¹ÇñÝ»ñÇ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùμ áõÝ»ó³Í ß»-

ÕáõÙÇó) å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ã¿ ÉÇóù»ñÇ áõÕÕáñ¹í³Í ß³ñÅÙ³Ùμ ¨ ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ñ³-

Õáñ¹Ù³Ý Ñáë³Ýù: Ð»Ýó ³Û¹ å³ï×³éáí ¿É ß»ÕÙ³Ý Ñáë³ÝùÁ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ Ñ³-

Õáñ¹Ù³Ý Ñáë³ÝùÇ, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ í³ÏáõáõÙáõÙ ¨ ãÑ³Õáñ¹áÕ (¹Ç¿É»Ïïñ³Ï³Ý) 

ÙÇç³í³ÛñáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ýÇ½ÇÏ³Ý ÷áñÓÇ íñ³ Ñ»Ýí³Í ×ß·ñÇï ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·ÇïáõÃ-

ÛáõÝ ¿ ¨ ãÇ Ï³ñáÕ μ³í³ñ³ñí»É ÉáÏ áñ³Ï³Ï³Ý í³ñÏ³Íáí: àõëïÇ Ø³ùëí»ÉÁ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·»Éáí ¨ í»ñÉáõÍ»Éáí μ³½Ù³ÃÇí ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ` ëï³ó³í §30-Ç (7)-Ç 

ÝÙ³Ý³Ï μ³Ý³Ó¨Á, áñÁ E É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ÑáëùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³åáõÙ ¿ B-Ç ÙññÇ-

ÏÇ Ñ»ï: ²Û¹ μ³Ý³Ó¨Á ³Ûëï»Õ ã»Ýù μ»ñÇ, ÙÇ³ÛÝ Ýß»Ýù, áñ È»ÝóÇ Ï³ÝáÝÝ ³ñï³-

Ñ³ÛïáÕ (–) Ýß³ÝÁ ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ (+) Ýß³Ýáí` ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³ÑÙ³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÝ 

³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Æñáù, »Ã» »ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É ÝáõÛÝ Ýß³ÝÁ ÉÇÝÇ, ³å³ ÝÏ. 1-áõÙ 

μ»ñí³Í ëË»Ù³ÛáõÙ Ù»Ï ÉñÇí óÇÏÉÇó Ñ»ïá ÏáõÝ»Ý³Ýù ÝáõÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, μ³Ûó Ù³-

Ï³Íí³Í (+) Ýß³Ýáí, ³ÛëÇÝùÝ ÇÝùÝ Çñ»Ý ³× ïíáÕ: ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõ Ù³·ÝÇ-

ë³¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý»ñÁ Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ ÍÝ»Éáí` ÙÇßï ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý »Ý Ñ³Ý¹»ë 

·³ÉÇë, áõëïÇ ÙÇ³ëÝ³μ³ñ å»ïù ¿ (–) Ýß³Ý áõÝ»Ý³Ý: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ýñ³Ýó Ýß³ÝÝ»ñÁ 

å»ïù ¿ Ñ³Ï³¹Çñ ÉÇÝ»Ý: Æ ¹»å, ³Û¹ (–) Ýß³ÝÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ý³¨ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇ-
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ë³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³ñ³ÍáõÙÁ, áñÁ μÝáõÃÛ³Ý ·áÛáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÝ 

¿: Þ»ÕÙ³Ý Ñáë³ÝùÇ ËïáõÃÛáõÝÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛ³ÝÁ. 

jշեղմ~∆E ∆t⁄ :        (1)  

Ø³ùëí»ÉÇ í³ñÏ³ÍÁ Éñ³óñ»ó ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ³ùëÇáÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ-

·Á, áñÇ íñ³ Ýñ³ ëï»ÕÍ³Í ï»ëáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ·»ñ³½³Ýó ùÝÝáõÃÛáõÝ μéÝ»ó: 

²Û¹ ï»ëáõÃÛ³Ý Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÁ ¨ ÑÇÙÝ³ñ³ñ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÷áñÓáí Ñ³ë-

ï³ïí»óÇÝ: 

1. ´ÝáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³ñ³ñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³ÝÝ ¿, 

áñÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñÇó »Ý ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¨ Ù³·ÝÇë³ëï³-

ïÇÏ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

2. ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ Ù³ï»ñÇ³ÛÇ Çñ³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ·á-

Û³Ó¨ ¿ ¨ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ÝÓÝ³óí»É Çñ»Ý ëï»ÕÍáÕÇó áõ ·áÛ³ï¨»É Ýñ³-

ÝÇó ³ÝÏ³Ë` ÇÝãå»ë ÙÇç³í³ÛñáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É í³ÏáõáõÙáõÙ: 

3.  ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÝ áõÝÇ Çñ ÇÙåáõÉëÝ áõ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, μ³Ûó 

ãáõÝÇ ÝÛáõÃ³Ï³Ý ½³Ý·í³Í:  

4. ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÁ, áñåÇëÇÝ ¿ Ý³¨ ÉáõÛëÁ, ãáõÝÇ Ñ³Ý·ëïÇ 

íÇ×³Ï, ³ÛëÇÝùÝ, ãÏ³ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñáõÙ Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

0 ÉÇÝÇ: 

 

²Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÷áñÓ»ñáí ËëïÇí Ñ³ëï³ïí»óÇÝ ¨ ·áñÍáõÙ »Ý ³é³Ûëûñ: 

25 ï³ñÇ Ñ»ïá Ð. Ð»ñóÁ ëï³ó³í ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇù, áñÁ Ï³ÝË³ï»ë»É 

¿ñ Ø³ùëí»ÉÁ 1862 Ã.: ä. È»μ»¹¨ÇÝ Ñ³çáÕí»ó ã³÷»É ÉáõÛëÇ ×ÝßáõÙÁ, áñÁ Ñ³í³ë-

ïáõÙ ¿ ÉáõÛëÇ, áõëïÇ¨ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÇ ÇÙåáõÉëÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: 

Àëï Ø³ùëí»ÉÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÉáõÛëÁ ¨ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÁ í³ÏáõáõÙáõÙ 

å»ïù ¿ ï³ñ³Íí»Ý ≡ ε μ  ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: ¸³ ¨ë Ñ³ëï³ïí»ó Ø³Ûù»ÉëáÝÇ ¨ 

áõñÇßÝ»ñÇ μ³½Ù³ÃÇí ã³÷áõÙÝ»ñáí: 

²ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÇ ³é³ç³óÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ: 

¸Çóáõù ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ÇÝã-áñ A Ï»ïáõÙ ³é³ç³ó»É ¿ B  ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ¹³ßï (ÝÏ. 2):  
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ÜÏ³ñ 2 

 

ø³ÝÇ áñ A Ï»ïáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï ãÏ³ñ, ÇëÏ ÑÇÙ³ Ï³, áõñ»ÙÝ ï»ÕÇ ¿ 

áõÝ»ó»É Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ: ê³ Ù³Ï³ÍáõÙ ¿ 

B -ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÙññÏ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý E  ¹³ßï, áñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ áñáßíáõÙ ¿ 

È»ÝóÇ Ï³ÝáÝáí, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ. 2-áõÙ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áñ¨¿ C Ï»ïÇ 

Ñ³Ù³ñ: ÜÙ³Ý Ï»ñå, C Ï»ïáõÙ ãÏ³ñ E  ¹³ßïÁ, μ³Ûó ÑÇÙ³ ³é³ç³ó³í, áõëïÇ Ï³ 

∆E ∆⁄ , Ñ»ï¨³μ³ñ ³Ù»Ý Ï»ïáõÙ Ù³Ï³ÍíáõÙ ¿ E -ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó B  ¹³ßï , ÁÝ¹ 

áñáõÙ B ∥  B )  ¨ ³ÛÝå»ë, áñ μáÉáñ Ï»ï»ñÇ B -»ñÇ Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñÁ Ñ³Ù³ÏßéÇ 

 B -ÇÝ: ¸ñ³Ý ÝÙ³Ý B -Á Ù³Ï³ÍáõÙ ¿ E ¨ ³Û¹å»ë ß³ñáõÝ³Ï: 

²ÛëåÇëáí, ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³ÝóÝáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇó ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

¹³ßïÇÝ, ¿É»Ïïñ³Ï³ÝÇó ¿É` Ù³·ÝÇë³Ï³ÝÇÝ ¨ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ³Û¹ »ñÏáõ 

¹³ßï»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ºÃ» í»ñÁ ¹Çï³ñÏí³Í (–) Ýß³ÝÁ ãÉÇÝÇ, 

³å³ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ãÇ ï³ñ³ÍíÇ, ÝáõÛÝÇëÏ ãÇ ¿É ³Ýç³ïíÇ Çñ ëï»ÕÍáÕÇó` B  

¹³ßïÇó: øÝÝ³ñÏ»Ýù ³Û¹ Ñ³ñóÁ: 

²Ýß³ñÅ ÉÇóùÁ ëï»ÕÍáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßï: Ð³ëï³ïáõÝ ³ñ³-

·áõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáÕ ÉÇóùÁ, ³ÛÝ ¿` Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÁ, ëï»ÕÍáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Å³Ù³-

Ý³ÏÇó ãÏ³Ëí³Í` Ù³·ÝÇë³ëï³ïÇÏ ¹³ßï: ¾É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý Ù³Ï³ÍáõÙÝ»-

ñÇÝ ³Ûë ¹³ßï»ñÁ ã»Ý Ù³ëÝ³ÏóáõÙ: ²ÛÉ ¿ å³ïÏ»ñÝ ³ñ³·³óáõÙáí ß³ñÅíáÕ ÉÇóùÇ 

¹»åùáõÙ, »ñμ Ýñ³ ëï»ÕÍ³Í ¹³ßï»ñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í ÷áËíáõÙ »Ý: Ð»ï¨³-

μ³ñ, Áëï í»ñÁ ß³ñ³¹ñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³Ý Ù³Ï³ÍáõÙÝ»ñÇ ëË»Ù³ÛÇ, Ï×³é³·³ÛÃíÇ 

¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï. ³ñ³·³óáõÙáí ß³ñÅíáÕ ÉÇóùÁ ×³é³·³ÛÃáõÙ ¿ 

¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã» ÉÇóùÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿  óÇÏÉÇÏ 

Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùμ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáõÙ, ³å³ Ýñ³ ×³é³·³ÛÃ³Í ¹³ßïÁ` ¿É»Ïï-
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ñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÁ, ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝÇ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ¨  óÇÏÉÇÏ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùμ: 

²Ûë ¹»åùáõÙ ÉÇóùÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ÝáõÛÝ ïÇñáõÛÃáõÙ, ÇëÏ ³Û¹ï»Õ 

ÍÝí³Í ³ÉÇùÁ c ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ Ñ»é³ÝáõÙ ¿: àõëïÇ¨ ³Û¹ ³ÉÇùÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ÉÇóùÇó 

¨ ³é³ÝÓÇÝ ·áÛ³ï¨áõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏáõÙ, ù³ÝÇ áñ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ß³-

ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý áõ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ Ù³Ï³-

ÍáõÙÝ»ñÁ:  

²Ûë ³ÉÇù³ÛÇÝ åñáó»ëÁ ¨ë ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 

³ÉÇùÝ»ñÝ, ³ÛÝ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ùμ, áñ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç »Ý 

ï³ï³ÝíáõÙ E t  ¨ B t  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ í³½áÕ ³ÉÇùÇ ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ýù 

ï³ï³ÝíáõÙ »Ý Ñ³Ù³÷áõÉ, ÇÝãå»ë å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ³ñ 3-áõÙ ¨ ÙÇÙÛ³ÝóÇó π 2⁄  

÷áõÉáí ß»Õí³Í Ï³Ý·áõÝ ³ÉÇùÇ ¹»åùáõÙ:  

 

 

ÜÏ³ñ 3 

 

¸Çóáõù Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝíáÕ ÉÇóùÇ íñ³ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÙÇ ³ÛÉ ³½¹»óáõÃÛáõÝ: 

Àëï ³Û¹Ù ¿É Ï÷áËíÇ ÉÇóùÇ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÁ` »ÝÃ³ñÏ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ý³¨ Ýñ³ ×³é³·³ÛÃ³Í ³ÉÇùÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³ÉÇùÁ Ïå³ñáõÝ³ÏÇ 

ÏÇñ³éí³Í ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ÇÝýáñÙ³óÇ³: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÇ ÙÇçáóáí ëï³óíáõÙ 

»Ý Ùá¹áõÉáÕ ë³ñù»ñ, áñáÝù Ñ³Õáñ¹íáÕ (ó³ÍñÑ³×³Ë³ÛÇÝ) ³½¹³Ýß³ÝÁ Ë³é-

ÝáõÙ »Ý ÏñáÕ (μ³ñÓñÑ³×³Ë³ÛÇÝ) ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÇÝ, áñå»ë½Ç c ³-

ñ³·áõÃÛ³Ùμ áõÕ³ñÏíÇ Ù»Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: ²ÉÇùÇ É³ÛÝáõÛÃÇ Ùá¹áõÉáõÙÁ μ»ñ-

í³Í ¿ ÝÏ. 4-áõÙ: è³¹ÇáÑ»éáõëï³Ï³åÁ ¨ Ñ³Ù³ó³ÝóÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ³Ûë 

»ñ¨áõÛÃÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 
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Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ÝÙ³Ý ³Ûëï»Õ ¨ë Ï³Ý ãï³-

ñ³ÍíáÕ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ: ¸Çï³ñÏ»Ýù ÝÏ. 5-áõÙ 

μ»ñí³Í ëË»Ù³Ý: ºÃ» C ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÁ ÉÇó-

ù³íáñ»Ýù qm ÉÇóùáí (ÝÏ. 5³), ³å³ ï³ñ³ÝáõÝ 

ÉÇóù»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ÏÓ·í»Ý ÏáõÉáÝÛ³Ý áõÅáí ¨ 

Ïß³ñÅí»Ý` Ó·ï»Éáí Çñ³ñ ã»½áù³óÝ»É: Î³é³-

ç³Ý³ Ñáë³Ýù (ÝÏ. 5μ), áñÁ L Ïá×áõÙ ÇÝùÝÇÝ-

¹áõÏóÇ³Ûáí ÏÍÝÇ I Ñáë³Ýù ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßï: ¸³ Ïß³ñáõÝ³ÏíÇ ÙÇÝã¨ C-Ç ÉÇóù»ñÝ 

ëå³éí»Ý ¨ Ñáë³ÝùÁ ¹³¹³ñÇ: ²Û¹ Å³Ù³Ý³Ï ¿-

É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ áÕç ¿Ý»ñ·Ç³Ý í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 

L Ïá×Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: ºñμ Ñáë³ÝùÁ Ýí³½áõÙ ¿ 0 ¹³éÝ³Éáõ Ñ³-

Ù³ñ, Ýñ³ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÝ ¿É ¿ Ýí³½áõÙ` Ù³Ï³Í»Éáí ¹ñ³Ý ËáãÁÝ¹áïáÕ Ñá-

ë³Ýù:  

 

 

ÜÏ³ñ 5 

 

²Û¹ Ñáë³ÝùÁ ÉÇóù³íáñáõÙ ¿ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÁ Ý³ËÏÇÝÇ ã³÷, μ³Ûó Ñ³Ï³é³Ï 

Ýß³ÝÇ ÉÇóùáí (ÝÏ. 5·): ºí ³Û¹ áÕç ·áñÍÁÝÃ³óÁ ÝáõÛÝáõÃÛ³Ùμ ÏñÏÝíáõÙ ¿, μ³Ûó 

Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ (ÝÏ. 5¹ ¨ 5³): Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÝÏ. 5-áõÙ μ»ñí³Í 

»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¹»åù»ñÁ ½ëå³Ý³Ï³ÛÇÝ ×á×³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ: Ð³ßí³ñÏÝ»-

ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ÉÇóùÁ, Ñáë³ÝùÁ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý áõ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï»ñÁ 

Ï³ï³ñáõÙ »Ý Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ, Áëï ÂáÙëáÝÇ μ³Ý³Ó¨Ç` 

 ω 1 √LC⁄         (2)  

ë»÷³Ï³Ý óÇÏÉÇÏ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùμ, Ï³Ù ï³ï³ÝÙ³Ý T å³ñμ»ñáõÃÛ³Ùμ.  

T	 2π√LC :        (3)  

ÜÏ³ñ 4
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ì»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³ÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÷³Ï ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ÏáÝïáõñ, áñáõÙ ³½³ï 

ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ Ù³ñáÕ »Ý ½³Ý³½³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ å³ï×³éáí: àñå»ë½Ç ãÙ³ñáÕ 

ï³ï³ÝáõÙ ëï³Ý³Ýù, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³Ù»Ý å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá í»ñ³Ï³Ý·Ý»É 

Ïáñóñ³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³ÛÉ ³ÕμÛáõñÇ Ñ³ßíÇÝ` Ù»Í³óÝ»Éáí ï³ï³ÝÙ³Ý É³ÛÝáõÛÃÁ: ºÃ» 

ÇÝã-áñ ÙÇçáóáí ÷á÷áË»Ýù C-Ý Ï³Ù L-Á, ³å³ Áëï ³Û¹Ù Ï÷áËí»Ý Ý³¨ -Ý ¨ T-Ý: 

¸Çï³ñÏí³Í ÏáÝïáõñáõÙ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ßñç³¹ÇñÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó Ñ»é³ó-

Ý»Ýù ¨ ¹³ë³íáñ»Ýù Ïá×Ç ³é³ÝóùÇ Ñ³Ï³¹Çñ Í³Ûñ»ñÇÝ: Îëï³Ý³Ýù μ³ó ï³-

ï³ÝáÕ³Ï³Ý ÏáÝïáõñ, áñÝ Çñ ë»÷³Ï³Ý Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùμ Ï³é³ùÇ ¿É»Ïïñ³Ù³·-

ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇù` ¹³éÝ³Éáí ³é³ùáÕ ³É»Ñ³í³ù: ºÃ» ³ÉÇùÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ Ñ³-

ÙÁÝÏÝÇ ÏáÝïáõñÇ ë»÷³Ï³Ý Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý Ñ»ï, ³å³ ³Û¹ ÝáõÛÝ ÏáÝïáõñÁ Ý³¨ 

ÏÁÝ¹áõÝÇ Çñ íñ³ ÁÝÏÝáÕ ³ÉÇùÁ` ¹³éÝ³Éáí ÁÝ¹áõÝáÕ ³É»Ñ³í³ù: ÆëÏ »Ã» Ïá×Ç 

Ùáï ÙÇ ³ÛÉ Ïá× ¹Ý»Ýù, ³å³ ëñ³ Ñáë³ÝùÁ ÷á÷áË»Éáí, Ï³ñáÕ »Ýù ³Û¹ ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝÁ ¨ë ÷áË³Ýó»É ³é³ùíáÕ ³ÉÇùÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ, ³é³ùíáÕ ³ÉÇùÁ Ùá¹áõÉ³ó-

Ý»É Ï³é³í³ñáÕ ³½¹³Ýß³Ýáí: 

 

 
ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

2.  Ð³ëÏ³ó»±É »ù Ñ³Õáñ¹Ù³Ý áõ ß»ÕÙ³Ý Ñáë³ÝùÝ»ñÇ Í³·áõÙÝ áõ Ýñ³Ýó 

ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

3. Úáõñ³óñ»±É »ù ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ï³ï³ÝÙ³Ý å³ñμ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³-

Ù³ñ ÂáÙëáÝÇ μ³Ý³Ó¨Á: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ áõ ³ÉÇùÝ Áëï 

¹³ë³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ: 

2. ÊÙμ³ÛÇÝ Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝ: ´³ó³ïñ»°ù é³¹ÇáÑ»éáõëï³Ï³åÇ ¨ Ñ³-

Ù³ó³ÝóÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ ¨ óáõÛó ïí»°ù ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

³ÉÇùÝ»ñÇ ë³Ý¹Õ³ÏÇ íñ³ ³ÛÝ ïÇñáõÛÃÁ áñáõÙ ¹ñ³Ýù Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý: 

Ü³Ë³å»ë Ù³Ýñ³Ù³ëÝ»ù ³Û¹ ïÇñáõÛÃÁ:  

3. ²ñ³·³óáõÙáí ß³ñÅíáÕ ÉÇóùÇ á±ñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ »ù Ï³ñ¨áñáõÙ ¹³ë³-

Ï³Ý ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛáõÙ: 

 

  

 



¶ÉáõË 10.  

 

úäîÆÎ²Î²Ü ºðºìàôÚÂÜºðÆ üÆ¼ÆÎ² 

 
 
 
 
§32. ÈáõÛëÇ Ù³ëÇÝ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ ½³ñ·³óáõÙÁ 

 

ԼáõÛëÁ μáÉáñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ ¨ μáÉáñ áÉáñïÝ»ñáõÙ áõÝ»ó»É ¿ ¨ áõÝÇ ³é³Ýó-

ù³ÛÇÝ áõ ÑÇÙÝ³ñ³ñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ÇÝãå»ë Ù³ñ¹áõ, ³ÛÝå»ë ¿É μÝáõÃÛ³Ý áõ ýÇ½Ç-

Ï³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: 

ÈáõÛëÇ ßÝáñÑÇí ¿, áñ ºñÏÇñÁ ëï³ÝáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ ¨ Ï³ñ·³íáñí³ÍáõÃÛáõÝ, áñ 

μáõÛëÇ ùÉáñáýÇÉÁ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Çó ÃÃí³ÍÇÝ ¿ ³Ýç³ïáõÙ, áñ çáõñÁ ·áÉáñßÇ³ÝáõÙ 

áõ ³Ùå ¿ ¹³éÝáõÙ, ·»ï»ñ áõ Íáí»ñ ³é³ç³óÝáõÙ: ²Û¹ Ý³¨ ÉáõÛëÇ ßÝáñÑÇí ¿, áñ ³Ûë 

³Ù»ÝÁ ëï»ÕÍí»É ¿` ÏÛ³ÝùÁ, ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÁ, áÕç ïÇ»½»ñùÝ áõ μÝáõÃÛáõÝÁ ¨ 

ÝáõÛÝÇëÏ ÙÇïùÁ: ºí å³ï³Ñ³Ï³Ý ã¿, áñ ÉáõÛëÝ áõ Ë³í³ñÝ »Ý Ù»ï³ýáñ ¹³ñÓ»É 

·ÇïáõÃÛ³Ý áõ ï·ÇïáõÃÛ³Ý, Ï³ñ·Ç áõ ù³áëÇ Ñ³Ù³ñ, áñ Ù»ñ Ù»Í³ï³Õ³Ý¹ μ³-

Ý³ëï»ÕÍ ä.ê¨³ÏÁ ÏÛ³ÝùÇó Ñ»é³ó³í §ºÕÇóÇ ÉáõÛë¦-Ç ³Õ»ñëáí. §ÂáÕáõÃÛáõÝ 

ïáõñ, î»ñ, Í³Ýñ Ê³í³ñÇÝ, ÙÇ³ÛÝ Ã» Ý³ ÃáÕÝÇ, Ñ»é³Ý³¦:  

àõÕÕ³ÏÇ Ã» ³ÝáõÕÕ³ÏÇ ÉáõÛëÁ Ù³ëÝ³ÏÇó ¿ μáõë³Ï³Ý áõ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ³ß-

Ë³ñÑÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇÝ, ÇëÏ Ù³ñ¹áõ Ùáï` Ý³¨ ³ñí»ëïÇ ¨ ·Ç-

ïáõÃÛ³Ý ëï»ÕÍÙ³ÝÁ: ÈáõÛëáí ¿ Ù³ñ¹Á ï»ë»É ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñëï³Ï ÇÝýáñÙ³-

óÇ³ ëï³ó»É, ï»ëÝ»Éáí ¿ ·ï»É ³é³çÇÝ ¿ÙåÇñÇÏ ûñ»ÝùÝ»ñÝ áõ Ï³ÝáÝÝ»ñÝ ³Û¹ 

ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï í³ñí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¨ ëï»ÕÍ»É ¿ ³é³çÇÝ ¿ÙåÇñÇÏ ·ÇïáõÃÛáõÝÁ` 

Ãí³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ: ²Ýßáõßï, ßáõïáí ³ÛÝ í»ñ³Íí»É ¿ í»ñ³ó³Ï³Ý ï»ë³Ï³Ý ·Ç-

ïáõÃÛ³Ý` Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ Ù»Í Ýí³×áõÙÇ: ºñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ¨ë ³é³ç³-

ó»É ¿ ï»ëáÕ³Ï³Ý ÑÇÙùÇ íñ³ áñå»ë ù³Ý³Ï³Ï³Ý (Ãí³μ³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ³ÏóáõÃ-

Û³Ùμ) ·ÇïáõÃÛáõÝ` ¿ÙåÇñÇÏ ûñ»ÝùÝ»ñáí: ²ÛÝ ¨ë í»ñ³Íí»É ¿ í»ñ³ó³Ï³Ý ï»ë³-

Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý: ²Ûë »ñÏáõëÇ ¨ ÉáõÛëÇ ÍÝáõÝ¹Ý ¿ ÝÏ³ñãáõÃÛáõÝÁ: ÈáõÛëÁ Ý³¨ Ù³ë-

Ý³ÏÇó ¿ Ñ³Õáñ¹³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇçáóÇ` ï³ññ³Ï³Ý ù»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý (§Ó»éù áõ áï-

ùÇ¦ É»½íÇ) ëï»ÕÍÙ³ÝÁ:  
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ÈáõÛëÁ Ù³ñ¹áõ Ñ³Ù³ñ ³Ù»Ýáõñ ¿ ¨ ³Ù»Ý ÇÝã ¿, áõëïÇ Ù³ñ¹Á Ùß³Ï»É ¿ Éáõë³-

ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ·ÇïáõÃÛáõÝ` ûåïÇÏ³: êÏ½μáõÙ ûåïÇÏ³Ý Ó¨³íáñí»ó áñ-

å»ë ÙÇ³ÛÝ ¿ÙåÇñÇÏ ·ÇïáõÃÛáõÝ ÉáõÛëÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý Ù³ëÇÝ: ÈáõÛëÁ ËÃ³Ý»ó »ñÏ-

ñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ëï»ÕÍáõÙÁ, ë³ ¿É Çñ Ñ»ñÃÇÝ ËÃ³Ý»ó ûåïÇÏ³ÛÇ ëï»ÕÍáõÙÁ: ²Ý-

ïÇÏ ÷ÇÉÇëá÷³Ý»ñÁ Ó¨³Ï»ñå»óÇÝ ûåïÇÏ³ÛÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÁ, Áëï áñÇ ÉáõÛëÁ 

áõÕÇÕ ·Íáí ¿ ï³ñ³ÍíáõÙ: Ð»ïá ¹³ í»ñ³Ó¨³Ï»ñå»óÇÝ, áñ ÉáõÛëÝ §³Ù»Ý³Ï³ñ× 

×³Ý³å³ñÑáí¦ ¿ ï³ñ³ÍíáõÙ: ØÇçÝ³¹³ñáõÙ ü»ñÙ³Ý ³é³ç³ñÏ»ó §Ýí³½³·áõÛÝ 

Å³Ù³Ý³Ï³Í³ËëÇ¦ ëÏ½μáõÝù. ºñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ ÉáõÛëÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ³ÛÝ áõ-

ÕÇáí, áñáí ³Ù»Ý³ßáõïÁ ÏÑ³ëÝÇ: ²Ûë Ó¨³Ï»ñåáõÙÝ»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³ÝáõñÝ ³ÛÝ ¿, áñ 

ÉáõÛëÝ ÇÝã-áñ ³éáõÙáí ï³ñ³ÍÙ³Ý §³Ù»Ý³É³í³·áõÛÝ¦ ï³ñμ»ñ³ÏÝ ¿ ÁÝïñáõÙ: 

²Û¹ ·³Õ³÷³ñÁ Çñ ½³Ý³½³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÝ»ñáí ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ³é ³Ûëûñ: 

ÈáõÛëÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³çÇÝ ï»ë³Ï³Ý ëË»Ù³Ý ³é³ç³ñÏ»ó ÜÛáõïáÝÁ: 

Ü³ ÉáõÛëÁ Ñ³Ù³ñ»ó Ï³½Ùí³Í ÙÇ ù³ÝÇ ï»ë³ÏÇ ³é³Ó·³Ï³Ý ·Ý¹ÇÏÝ»ñÇó` ûÅï-

í³Í ÇÙåáõÉëáí ¨ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí, áñáÝù ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ýí³½áõÙ »Ý Ýñ³ ¹ÇÙ³¹ñáõÃ-

ÛáõÝÁ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»Éáõ å³ï×³éáí: ÆÙåáõÉëÇ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»-

ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ÜÛáõïáÝÁ ÷áñÓ»ó μ³ó³ïñ»É ÉáõÛëÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓáõÙÝ áõ μ»ÏáõÙÁ, 

ÉáõÛëÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý åñÇ½Ù³ÛÇ Ýß³Ý³íáñ ÷áñÓáõÙ ¨ ûÕ³ÏÝ»ñÁ áëåÝÛ³ÏáõÙ: ÈáõÛ-

ëÇ ³Ûë Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿ñ, áñÝ ³ÝÏ³ñáÕ »Õ³í μ³-

ó³ïñ»Éáõ ÙÇ ß³ñù Ýáñ ÷áñÓ»ñÇó ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ:  

¸»é¨ë Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿ÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÝ áõ ¹ñ³Ýó ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÙ³Ý ¨ 

¹Çýñ³ÏóÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ: ¸³ ×ÝßÙ³Ý ¹³ßïÇ ï³ñ³ÍáõÙÝ ¿ñ ÙÇç³í³ÛñáõÙ: ²Û¹ 

ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ ø. ÐÛáõ·»ÝëÝ ³é³ç ù³ß»ó ÉáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃ³μ³Ý³Ï³Ý ï»-

ëáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ½³ñ·³óñ»óÇÝ ú. üñ»Ý»ÉÁ, Â. ÚáõÝ·Á ¨ áõñÇßÝ»ñÁ: Üñ³Ýù ¹Çï»óÇÝ 

ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÙ³Ý ¨ ¹Çýñ³ÏóÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ Ý³¨ ÉáõÛëÇ Ñ³Ù³ñ, ³Û¹ ÃíáõÙ` í³-

ÏáõáõÙáõÙ, áõñ ã¿ÇÝ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñ: ²ÛÝÇÝã ÉáõÛëÁ í³Ïáõáõ-

ÙáõÙ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ÑëÏ³Û³Ï³Ý, μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Ù»Ý³Ù»Í` 3· մ վ⁄  ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ùμ: Ø³ùëí»ÉÇ Ï³éáõó³Í ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ï»ëáõÃÛ³Ý áõ Ð»ñóÇ ÷áñÓÝ³-

Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï»ÕÍí»ó ÉáõÛëÇ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ï»ëáõÃ-

ÛáõÝ` ¹Çï»Éáí ÉáõÛëÁ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇù: ²Ûë ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ù»Í Ñ³çáÕáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñ μ»ñ»ó: Ü³Ë μ³ó³ïñí»óÇÝ ÙÇ ß³ñù »ñ¨áõÛÃÝ»ñ` ÉáõÛëÇ »ñÏμ»ÏáõÙÁ, μ¨»-

é³óáõÙÁ ¨ ³ÛÉÝ: Ð»ïá ¿É ëï³óí»óÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ ÉáõÛëÇ μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÇ, 

ÏÉ³ÝÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ¨ í³ÏáõáõÙáõÙ ÉáõÛëÇ c ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃ-

Û³Ý ï»ë³Ï³Ý c ε μ  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ ·ñ»Ã» Ñ³ÙÁÝÏ³í ãáñ û¹áõÙ 
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ã³÷í³Í ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»ï: ê³Ï³ÛÝ ß³ï ³í»ÉÇ Ï³ñ¨áñ ¨ ÑÇÙÝ³ñ³ñ 

¿ñ ³ÛÝ, áñ 	 ε μ  ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ý³¨ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ë-

ï³ïáõÝ ¿: ²Ûë å³ñ½ Ãí³óáÕ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ïμ»ñÇ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇÝ áã Ñ³Ù³-

ÑáõÝã Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ÁÝ¹Ñáõå ÙÇÝã¨ Ù»ñ ³ßË³ñÑÁÙμéÝÙ³Ý ³ñÙ³ï³Ï³Ý ÷á-

÷áËáõÃÛ³Ý: ²ÛëûñÇ³Ý³Ï Ï³ñ¨áñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ñ Ñ³ëï³ï»É 

Ý³¨ ³ÝÙÇç³Ï³Ý ÷áñÓ»ñáí: ºí Ñ³ëï³ïí»ó ². Ø³Ûù»ÉëáÝÇ, ¾. ØáéÉÇÇ, Ð. üÇ½áÛÇ 

¨ áõñÇßÝ»ñÇ ÷áñÓ»ñáõÙ:  

ÈáõÛëÇ Ù³ëÇÝ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ ½³ñ·³óáõÙÁ μ»ñ»ó Ýáñ ³ßË³ñÑÁÙμéÝÙ³Ý áõ 

ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ýáñ Ñ³Û»ó³Ï³ñ·Ç: Æñáù, c áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝÁ ÑÇÙÝ³ù³ñ ¹³ñÓ³í 

ù³é³ã³÷ ³ßË³ñÑÇ ¨ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ ï»ëáõÃÛ³Ý ëï»ÕÍÙ³Ý, ÇëÏ 

Ñ»ïá Ý³¨ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³Ýáí ÇëÏ ÉáõÛëÁ 

¹³ñÓ³í ³ÛÝ ÑÇÙùÁ, áñÇ íñ³ Ï»ñïí»óÇÝ ¨ Ï»ñïíáõÙ »Ý é³¹Çá³ëïÕ³·ÇïáõÃÛáõÝÝ 

áõ ïÇ»½»ñ³ýÇ½ÇÏ³Ý: ²Ûëï»Õ ¹Åí³ñ ¿ ·»ñ³·Ý³Ñ³ï»É ì. Ð³Ùμ³ñÓáõÙÛ³ÝÇ, ´. 

Ø³ñ·³ñÛ³ÝÇ, ¶. ê³Ñ³ÏÛ³ÝÇ ¨ áõñÇß ß³ï ³ÛÉ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó ëï»ÕÍ³Í 

·Çï³Ï³Ý ¹åñáóÇ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ: Þáõñç Ï»ë ¹³ñ Ñ³ÛÏ³Ï³Ý ¹åñáóÁ ³é³ç³ï³ñ-

Ý»ñÇó ¿ ³ßË³ñÑáõÙ ïÇ»½»ñùÇ Í³·Ù³Ý, Ï³éáõóí³ÍùÇ áõ ½³ñ·³óÙ³Ý, ·³É³ÏïÇ-

Ï³Ý»ñÇ, ³ëïÕ³ÏáõÛï»ñÇ, ³ëïÕ»ñÇ, ÁÝ¹Ñáõå Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ áõ ùí³ñÏ³ÛÇÝ ³ëïÕ»-

ñÇ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ:  

öáñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý μ³ó³Ñ³Ûïí»óÇÝ ÉáõÛëÇ Ýáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ` ×³é³·³ÛÃ-

Ù³Ý áõ ÏÉ³ÝÙ³Ý ·Í³ÛÇÝ ëå»ÏïñÝ»ñÁ, ë¨ Ù³ñÙÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 

ûñ»ÝùÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ, áñáÝù μ»ñ»óÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ùí³Ýï³ÛÇÝ Ñ³Û»ó³Ï³ñ·ÇÝ: ì»ñçÇÝë 

Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ñ³í³ëï»ó ÉáõÛëÇ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÏñáÕ ÉÇÝ»ÉÁ: ê³Ï³ÛÝ ÉáõÛëÇ Ù³ëÝÇÏÁ` ýáïáÝÁ, μÝ³í ÝÙ³Ý ã¿ 

ÜÛáõïáÝÇ ³é³Ó·³Ï³Ý ·Ý¹ÇÏÝ»ñÇÝ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ýáïáÝÁ ÙÇßï ß³ñÅíáõÙ ¿ c 

³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ¨ Ñ³Ý·ëïÇ íÇ×³ÏáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, Ï³ñáÕ ¿ ëï»ÕÍí»É ÝÛáõÃ³-

Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÇó ¨ áãÝã³Ý³É` ÍÝ»Éáí ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏ Ï³Ù ·ñ·é»É ÝÛáõÃ³Ï³Ý 

Ù³ëÝÇÏÁ: üáïáÝÝ»ñÁ ·»ñ³¹³ëáõÙ »Ý Ñ³í³ùí»É ³ÛÝ íÇ×³ÏáõÙ, áñáõÙ ß³ï »Ý ýá-

ïáÝÝ»ñÁ: ¸ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ 1960-³Ï³ÝÝ»ñÇÝ ëï»ÕÍí»óÇÝ ÉáõÛëÇ ÏáÑ»ñ»Ýï ³Õμ-

ÛáõñÝ»ñ` É³½»ñÝ»ñ, áñáÝó ×³é³·³ÛÃÙ³Ý áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ ÙÇÉÇ³ñ¹³íáñ ³Ý·³Ù ·»-

ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Ñ½áñ ßÇÏ³óÙ³Ý É³Ùå»ñÇÝ: È³½»ñÇ ÉáõÛëÇ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ 

³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿, áñ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É åÇÝ¹ Ù³ñÙÇÝÝ»ñáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ Ï³åÇ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý: ²Ûë áÉáñïáõÙ ¨ë Ø. È. î»ñ-ØÇù³Û»ÉÛ³ÝÇ, ì. Ø. Ð³ñáõÃÛáõÝÛ³ÝÇ, Ø. º. 
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ØáíëÇëÛ³ÝÇ ¨ áõñÇßÝ»ñÇ ç³Ýù»ñáí ºäÐ-áõÙ ¨ ÐÐ ¶²²-áõÙ ëï»ÕÍí»É áõ ·áñÍáõÙ 

»Ý ³ßË³ñÑáõÙ ×³Ý³ãí³Í ·Çï³Ï³Ý ¹åñáóÝ»ñ: 

²Ûë Ñ³ñó»ñÁ Ù³ë³Ùμ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ »Ýù ÙÛáõë μ³ÅÇÝÝ»ñáõÙ, ÇëÏ ³í»ÉÇ Ñ»-

ï³ùñùñ³ë»ñÝ»ñÇÝ ËáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë Ñ³Ù³ó³ÝóáõÙ Ï³ñ¹³É ¾ÛÝßï»ÛÝÇ, ´áñÇ 

¨ áõñÇßÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ù³ïã»ÉÇ ·ñù»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÉáõÛëÇ Ù³ëÇÝ ÝÛáõÃ»ñ Ï³ñ¹³É 

§Êâàíò¦,  §Çíàíèå¦ ¨ §¶ÇïáõÃÛ³Ý ²ßË³ñÑáõÙ¦ ·Çï³Ñ³Ýñ³Ù³ïã»ÉÇ Ñ³Ý¹»ë-

Ý»ñáõÙ: 

²Ûë μ³ÅÝáõÙ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ³ÉÇù³-

ÛÇÝ ¨ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûåïÇÏ³ÛÇ ï³ññ»ñÁ: ÈáõÛëÁ, áñå»ë ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ³ÉÇù, ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý áõ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ É³ÛÝáõÛÃ-

Ý»ñáí,  Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùμ ¨ ³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý v ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: ú·ï³·áñÍíáõÙ 

»Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù ³ÛÉ μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñ ¨ë. å³ñμ»ñáõÃÛáõÝ T, ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ , 

áñáÝù ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ï³åí³Í »Ý å³ñ½ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñáí.  

T=1⁄  , 			 = vT,        (1) 

²ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý v ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ ÙÇç³í³ÛñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

ε ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý μ Ã³÷³ÝóÇÏáõÃÛáõÝÇó, ù³ÝÇ áñ ¿É»Ïïñ³Ù³Ï³ÍáõÙÝ ¿ 

¹ñ³ÝóÇó Ï³Ëí³Í: ØÇç³í³ÛñÇ ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý n μ»ÏÙ³Ý 

óáõóÇãáí, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ¿ 

÷áùñ í³ÏáõáõÙáõÙ Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó.  

 v= c n⁄ ,   n= √εμ :        (2) 

Àëï (2) ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÉáõÛëÇ v ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ n μ»ÏÙ³Ý 

óáõóÇãÁ Ï³Ëí³Í »Ý ³ÉÇùÇ	  »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó, ù³ÝÇ áñ -Çó ¿ Ï³Ëí³Í, Ù³ëÝ³-

íáñ³å»ë,	ε-Á: ì³ÏáõáõÙáõÙ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿` c, ¨ n= 1, áõëïÇ 

í³ÏáõáõÙáõÙ ÉáõÛëÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ , T,  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ÙÇ³ÛÝ áñ¨¿ Ù»Ïáí, 

ù³ÝÇ áñ 

 =c⁄ =cT:        (3)  

ÈáõÛëÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ E É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ B 

ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý ÙÇßï ÙÇÙÛ³Ýó ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý ¨ ï³ñ³ÍíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ 

áõÕÕáõÃÛ³Ùμ` ï³ï³Ýí»Éáí ï³ñ³ÍÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó: ²ÛëÇÝùÝ, ÉáõÛ-

ëÁ É³ÛÝ³Ï³Ý ³ÉÇù ¿, áñÁ ÏñáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ ¨ ÇÙåáõÉë: ²ÉÇùÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ñÃ, »Ã» 

Ñ³Ù³÷áõÉ Ï»ï»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: ²ÉÇùÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ Ñ³-

Ù³÷áõÉ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ïíÛ³É Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ` Ñ³ñÃ 

³ÉÇùÇ ¹»åùáõÙ Ï³½Ù»Éáí ½áõ·³Ñ»é ÷áõÝç: âÝ³Û³Í ýÇ½ÇÏáñ»Ý ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ 
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ëï³Ý³É ÉáÏ Ù»Ï Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ³Û¹åÇëÇ ÷áõÝç, ³ÛÝáõÑ³Ý¹»ñÓ û·ï³Ï³ñ ¿ ÝÛáõ-

Ã³Ï³Ý Ï»ïÇ ¨ Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ Ý»ñÙáõÍ»É Éáõë³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÇ ·³-

Õ³÷³ñÁ áñå»ë ÑÝ³ñ³íáñ Ý»Õ ½áõ·³Ñ»é ÷áõÝç: Èáõë³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÁ ÏÇñ³é»-

ÉÇ ¿, »ñμ ÙÇç³í³ÛñÇ ³ÝÑ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ d ã³÷»ñÁ ß³ï ³Ý·³Ù ·»ñ³½³Ý-

óáõÙ »Ý ÉáõÛëÇ ³ÉÇùÇ	  »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÉáõÛëÇ ï³ñ³ÍáõÙÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ 

Ñ³Ù³ë»é ÙÇç³í³ÛñáõÙ Éáõë³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÇ áõÕÕ³·ÇÍ ï³ñ³ÍÙ³Ý ¨ »ñÏáõ ÙÇ-

ç³í³Ûñ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙ Ýñ³Ýó μ»ÏÙ³Ý-³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏÙ³ÝÁ 

»ñÏñ³ã³÷áñ»Ý, áñÇ Ñ³Ù³ñ ¿É ³Û¹ μ³ÅÇÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûåïÇÏ³: 

ÈáõÛëÇ áõÕÕ³·ÇÍ ï³ñ³ÍÙ³Ý ûñ»ÝùÇÝ Ñ³×³Ë »Ýù ³éÝãíáõÙ, ûñÇÝ³Ï, ÝÏ. 1-áõÙ 

å³ïÏ»ñí³Í ¹»åùáõÙ: â³÷»Éáí ¨ Ñ³Ù³¹ñ»Éáí ÉáõÛëÇ ³ÕμÛáõñÇ AB, ³ñ·»ÉùÇ d, 

² ëïí»ñÇ ¨ ´ ÏÇë³ëïí»ñÇ ïñ³Ù³·Í»ñÁ, ÏÑ³Ùá½í»Ýù, áñ ¹³ ï»ÕÇ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ 

ÉáõÛëÇ áõÕÕ³·ÇÍ ï³ñ³ÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ:  

 

ÜÏ³ñ 1 

 

²Û¹ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ³éÝãáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÝ áõ Ñëï³Ï å³ïÏ»ñÝ»ñÁ ï»ÕÇ Ïáõ-

Ý»Ý³Ý Ýßí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μáÉáñ ³ñ-

Å»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ù³ÝÇ ¹»é ≪ d: ºñμ 

³Ûë å³ÛÙ³ÝÁ Ë³ËïíÇ, å³ïÏ»ñÝ»ñÁ 

ÏÉÕá½í»Ý, ³Ý·³Ù Ïí»ñ³÷áËí»Ý ³ÛÉ 

å³ïÏ»ñÝ»ñÇ ¨ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûåïÇ-

Ï³Ý ÏÇñ³é»ÉÇ ãÇ ÉÇÝÇ ³ÛÉ¨ë: 

ØÛáõë ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¹»åùÁ, »ñμ ≳d, 

Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûå-

ïÇÏ³ÛÇ, ·»ñÇßËáõÙ ¿ ÉáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ 

μÝáõÛÃÁ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÉÇù³ÛÇÝ ûåïÇÏ³, ÜÏ³ñ 2
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áñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ëÏ½μáõÝùÁ ¹»é¨ë 1690 Ã. Ó¨³Ï»ñå»É ¿ ø. ÐÛáõ·»ÝëÁ: ÐÛáõ·»ÝëÇ 

ëÏ½μáõÝùÁ åÝ¹áõÙ ¿, áñ ÙÇç³í³ÛñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ï, áñÇÝ Ñ³ë»É ¿ ³ÉÇùÇ Ñ³Ù³-

÷áõÉ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ` ×³Ï³ïÁ, ÇÝùÝ ¿ ¹³éÝáõÙ Ýáñ, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÇ ³Õμ-

Ûáõñ, áñáÝó å³ñáõñÇãÁ` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ßáß³÷áÕÁ, Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³ÉÇùÇ ×³Ï³ïÁ 

Ñ³çáñ¹ å³ÑÇÝ: Ð³ñÃ ¨ ·Ý¹³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÐÛáõ·»ÝëÇ ëÏ½μáõÝùÁ Ù»ÏÝ³-

μ³Ýí³Í ¿ ÝÏ. 2- áõÙ: ÐÛáõ·»ÝëÇ ëÏ½μáõÝùÁ, ãÝ³Û³Í ³é³ç³ó»É ¿ ÷áñÓÝ³Ï³Ý 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇó, áõÝÇ Ý³¨ Çñ ï»ë³Ï³Ý ³å³óáõÛóÁ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ÑÇÙ³Ý 

íñ³:  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1.  Ð³ëÏ³ó»±É »ù ÉáõÛëÇ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¿áõÃÛáõÝÁ: 

2. Úáõñ³óñ»óÇ±ù ÉáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ áõ ÐÛáõ·»ÝëÇ ëÏ½μáõÝùÁ: 

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ÉáõÛëÁ μÝáõÃ³·ñáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1.  ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ÉáõÛëÇ Ù³ëÇÝ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ ½³ñ·³óáõÙÁ: 

2*. ÊÙμ³ÛÇÝ Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝ: öáñÓ»°ù Ñ³Ù³ó³ÝóÇó í»ñóñ³Í ï»Õ»ÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ù»É ÉáõÛëÇ Ù³ëÇÝ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ §ïáÑÙ³-

Í³éÁ¦: 

 

 

 

 

§33. ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûåïÇÏ³ÛÇ ï³ññ»ñÁ 

 

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûåïÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï³ññÁ ÉáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÝ ¿, ÇëÏ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ` ×³é³·³ÛÃÇ ÁÝÃ³óùÇ áñáßáõÙÁ: Ð³Ù³ë»é ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÉáõÛ-

ëÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ áõÕÕ³·ÇÍ, áõëïÇ ×³é³·³ÛÃÁ áõÕÇÕ ·ÇÍ ¿: ²ÝÑ³Ù³ë»é ÙÇç³-

í³ÛñÁ ¹Çï»Ýù áñå»ë Ñ³çáñ¹³μ³ñ ¹³ë³íáñí³Í Ñ³Ù³ë»é ÙÇç³í³Ûñ»ñ` Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÝ Çñ ûåïÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñáí, Ù»ñ ¹»åùáõÙ` μ»ÏÙ³Ý n óáõóÇãáí: ²Û¹ 

¹»åùáõÙ ËÝ¹ÇñÁ ÏÑ³Ý·Ç »ñÏáõ ÙÇç³í³Ûñ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙ ×³é³·³ÛÃÇ ÁÝÃ³óùÇ 

áñáßÙ³ÝÁ:  
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²Û¹ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³, ë³Ï³ÛÝ 

áñáß ¹»åù»ñáõÙ Ïμ³í³ñ³ñ»Ý Ý³¨ å³ñ½ ÷áñÓ»ñÁ: ¼áõ·³Ñ»é ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ 

÷áõÝçÝ áõÕÕ»Ýù ¹»åÇ »ñÏáõ ÙÇç³í³Ûñ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÁ (ÝÏ.1):  

 

 

ÜÏ³ñ 1 

 

Î³Ëí³Í ÙÇç³í³ÛñÇ ÝÛáõÃÇó, Ï¹Çï»Ýù ï³ñμ»ñ å³ïÏ»ñÝ»ñ. ³. ×³é³·³ÛÃ-

Ý»ñÝ ³ÙμáÕçáíÇÝ ÏÉ³ÝíáõÙ »Ý (³ÝÃ³÷³Ýó ÙÇç³í³Ûñ), μ. ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ Ù³-

ë³Ùμ ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ »Ý, Ù³ë³Ùμ μ»Ïí»Éáí ³ÝóÝáõÙ, Ù³ë³Ùμ ¿É` ÏÉ³ÝíáõÙ, ·. ³Ù-

μáÕçáíÇÝ ³ÝóÝáõÙ »Ý μ»Ïí»Éáí (Ã³÷³ÝóÇÏ ÙÇç³í³Ûñ), ¹. ÷áõÝçÝ ³ÙμáÕçáíÇÝ 

³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ ¿` óñÇí (¹Çýáõ½) ³Ý¹ñ³¹³ñÓáõÙ, ». ÷áõÝçÝ ³ÙμáÕçáíÇÝ ³Ý¹ñ³-

¹³éÝáõÙ ¿` ÙÝ³Éáí ½áõ·³Ñ»é ÷áõÝç (Ñ³Û»É³ÛÇÝ ³Ý¹ñ³¹³ñÓáõÙ): òñÇí ³Ý¹ñ³-

¹³ñÓÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÝÑ³Ù³-

ë»éáõÃÛ³Ý d ã³÷Á`  d, ÇëÏ Ñ³Û»É³ÛÇÝÇ ¹»åùáõÙ` ≫ d: ²Û¹ ÙÇç³í³Ûñ»ñÁ 

ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý Çñ»Ýó n μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãáí, áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÝÛáõÃÇ 

íÇ×³ÏÇó, ËïáõÃÛáõÝÇó, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ¨ ³ÛÉÝ: ºÃ» n-Á ÙÇç³í³ÛñÇ μáÉáñ 

Ï»ï»ñáõÙ ÝáõÛÝÝ ¿, ³å³ ³Û¹ ÙÇç³í³ÛñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ûåïÇÏ³å»ë Ñ³Ù³ë»é, ÇëÏ »Ã» 

n-Á Ï³Ëí³Í ã¿ áõÕÕáõÃÛáõÝÇó, ³å³ ÙÇç³í³ÛñÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ ûåïÇÏ³å»ë Ç½áïñáå: ºñÏáõ ÙÇç³-

í³Ûñ»ñÇó ûåïÇÏ³å»ë Ýáëñ ¿ ³ÛÝ, áñÇ μ»ÏÙ³Ý 

óáõóÇãÁ ÷áùñ ¿, ¨ ËÇï` áñÇ μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÁ Ù»Í ¿: 

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûåïÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ ·ïÝ»-

Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ»ñ: ¸Çóáõù AOB-Ý n  ¨ 

n  μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÝ»ñáí ÙÇç³í³Ûñ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿, áñÇ ú Ï»ï ¿ ÁÝÏÝáõÙ Àú ×³é³·³ÛÃÁ, ÜÏ³ñ 2 
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ÇÝãå»ë ÝÏ. 2-áõÙ: ºÃ» AOB-Ý Ñ³Û»ÉÇ ¿, ³å³ ÷áñÓÁ óáõÛó Ïï³ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ³Í 

ú² ×³é³·³ÛÃÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ ÙÇßï αը αա: ÆëÏ »Ã» Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ Ç¹»³É³Ï³Ý 

Ã³÷³ÝóÇÏ ¿, ³å³ Ï¹Çï»Ýù Àú Ö³é³·³ÛÃÇ ÁÝÃ³óùÇ μ»ÏáõÙ ú´ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, 

ÁÝ¹ áñáõÙ 

ը

բ
 ,     (1)  

  

(1)-Çó μËáõÙ ¿, áñ αը	և	αբ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»Í ¿ ³ÛÝ 

³ÝÏÛáõÝÁ, áñÁ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ Ýáëñ ûåïÇÏ³Ï³Ý 

ÙÇç³í³ÛñÇÝ, áñï»Õ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿: 

ºÃ» , ³ÛëÇÝùÝ, »ñÏáõ ÙÇç³í³Ûñ»ñÇ μ»ÏÙ³Ý 

óáõóÇãÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, Ï³Ù ÙÇç³í³Ûñ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý, 

³å³ Ñ³í³ë³ñ »Ý Ý³¨ αը	և	αբ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: öáñÓÁ 

Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ ³Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ý³¨ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ 

ÉáõÛëÁ Ù³ë³Ùμ Ñ³Û»É³ÛÇÝ ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ ¿ AOB 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó, Ù³ë³Ùμ ¿É Ã³÷³ÝóáõÙ ¿ ÙÛáõë 

ÙÇç³í³Ûñ: Îëï³óíÇ ÝÏ. 2-Ç å³ïÏ»ñÝ ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ:  

²Ûë ÷áñÓ»ñáí Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ùá½í»É Ý³¨, áñ 

ÁÝÏÝáÕ, ³Ý¹ñ³¹³ñÓáÕ áõ μ»ÏíáÕ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ ¨ 

³ÝÏÙ³Ý Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í ON áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ å³ïÏ³-

ÝáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ²Ûë åÝ¹áõÙÁ ¨ 

αը αա (1) å³ÛÙ³ÝÁ ÙÇ³ëÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý áõ μ»ÏÙ³Ý 

ûñ»ÝùÁ:  

ºÃ» ×³é³·³ÛÃÝ»ñ ·ó»Ýù ²ú (Ï³Ù ´ú 

áõÕÕáõÃÛ³Ùμ), Ïï»ëÝ»Ýù, áñ ¹ñ³Ýù ²úÀ (Ï³Ù ´úÀ) ×³Ý³å³ñÑáí ÏÑ³ëÝ»Ý À 

Ï»ï: ¸³ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ßñç»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ¿: 

¸Çóáõù : öáñÓÁ ·áõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ³ÝÏÙ³Ý ÷áùñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¹»å-

ùáõÙ ï»ÕÇ áõÝÇ ÝÏ. 3³-Ç å³ïÏ»ñÁ: Àëï (1)-Ç β αը, ³ÛëÇÝùÝ, μ»ÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ 

Ù»Í ¿ ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÇó: Ø»Í³óÝ»Éáí ³ÝÏÙ³Ý αը ³ÝÏÛáõÝÁ` Ïï»ëÝ»Ýù, áñ 

áñáß³ÏÇ αը αս ¹»åùáõÙ μ»Ïí³Í ×³é³·³ÛÃÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÇç³í³Ûñ»ñÇ ë³ÑÙ³-

Ý³·Íáí` β π 2⁄  (ÝÏ. 3μ): ºÃ» αը αս, ³å³ ÉáõÛëÁ ÙÇ³ÛÝ ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ ¿ (ÝÏ. 

ÜÏ³ñ 3 
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3·): ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÉáõÛëÇ ÉñÇí Ý»ñùÇÝ ³Ý¹ñ³¹³ñÓáõÙ, αս-Ý ¿É ÏáãíáõÙ ¿ 

ÉñÇí Ý»ñùÇÝ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝ, áñÝ Áëï (1)-Ç Ñ³í³ë³ñ ¿. 

sin αս	 n n⁄ 1:       (2)  

ÈáõÛëÇ ÉñÇí Ý»ñùÇÝ ³Ý¹ñ³¹³ñÓáõÙÁ çáõñ-û¹ 

¨ ³å³ÏÇ-û¹ ÙÇç³í³Ûñ»ñáõÙ ³éûñÛ³áõÙ 

Ñ³×³Ë »Ýù ¹ÇïáõÙ: ²¹³Ù³Ý¹Ç ×³×³ÝãáõÙÁ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ñ»Ýó Ýñ³Ýáí, áñ 

nադ nօդ 2,42⁄ , áõëïÇ ÝÇëï»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý Ùß³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÉáõÛëÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÉñÇí 

Ý»ñùÇÝ ³Ý¹ñ³¹³ñÓáõÙ, áñÇ ßÝáñÑÇí ¿É ÙÝáõÙ ¿ 

Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ »ñÏ³ñ: ÈáõÛëÇ ÉñÇí Ý»ñùÇÝ 

³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ áõÝÇ ß³ï É³ÛÝ 

ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ, ûñÇÝ³Ï, ¹Çï³ÏÝ»ñáõÙ 

å³ïÏ»ñÇ ßñçáõÙÁ åñÇ½Ù³Ûáí (ÝÏ. 4³) ¨ ÉáõÛëÇ 

Ñ³Õáñ¹áõÙÁ ³å³Ï»Ã»É³ÛÇÝ Éáõë³ï³ñáí (ÝÏ. 

4μ), áñÝ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ³å³·³ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ó¨»ñÇó ¿: 

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÉáõÛëÇ ï³ñ³ÍáõÙÁ ÙÇ 

ß³ñù å³ñ½ ¹»åù»ñáõÙ ¨ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ï³éáõ-

óáõÙÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûåïÇÏ³ÛÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 

ÈáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùÁ ûμÛ»ÏïÇí 

»ñ¨áõÛÃ ¿` μÝáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý: ²é³ñÏ³ÛÇ ûåïÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ Ù»½ 

Ñ³Ù³ñ áõÝÇ ëáõμÛ»ÏïÇí Ù³ë ¨ë: Ø³ñ¹Á ³ãùáí 

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ×³é³·³ÛÃÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³½¹»óáõÃ-

ÛáõÝÁ, ÇëÏ áñáß Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñ ¨ ë³ñù»ñ Ý³¨ ÇÙ-

åáõÉëÝ áõ μ¨»é³óáõÙÝ ¿É »Ý ÁÝÏ³ÉáõÙ: ºÃ» 

ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ×³é³·³ÛÃ ÁÝÏÝáõÙ ¿ ³ãùÇ Ù»ç, 

Ù³ñ¹Á ãÇ Ï³ñáÕ áñáß»É, Ã» á±ñ Ï»ïÇó ¿ »Ï»É ³Û¹ 

×³é³·³ÛÃÁ: ÜÏ. 5-áõÙ ³ãùÁ ãÇ ½³Ý³½³ÝÇ OA 

×³é³·³ÛÃÇ O ¨ O  Ï»ï»ñÝ Çñ³ñÇó: ÜÙ³Ý 

Ï»ñå OB-Ç O ¨ O  Ï»ï»ñÁ ãÇ ï³ñμ»ñÇ: ´³Ûó 

»Ã» OA ¨ OB ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 

μ

ÜÏ³ñ 4 
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ÁÝÏÝ»Ý ³ãùÇÝ, ³å³ ³ãùÁ ú Ï»ïÁ Ïï³ñμ»ñÇ ÙÛáõëÝ»ñÇó, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ ÙÇ³ÏÝ ¿, 

áñ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ OA ¨ OB ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇÝ: ²ÛëåÇëáí, »Ã» áñ¨¿ Ï»ïÇó »ñÏáõ ¨ 

³í»É ×³é³·³ÛÃÝ»ñ ÁÝÏÝ»Ý ³ãùÇ Ù»ç, ³ãùÝ ³Û¹ Ï»ïÁ Ïï³ñμ»ñÇ ÙÛáõëÝ»ñÇó: 

²ÛëÇÝùÝ, Ï»ïÁ ³ãùÇ Ñ³Ù³ñ ïíÛ³É Ï»ïÇó ¹áõñë »ÏáÕ ï³ñ³ÙÇïáÕ ÷áõÝç ¿: 

ø³ÝÇ áñ å³ïÏ»ñÁ Ï»ï»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃ ¿, áõëïÇ ³ÛÝ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ 

Ï³éáõó»É Ýñ³ ³Ù»Ý Ï»ïÇ å³ïÏ»ñÁ: 

Ð³ñÃ Ñ³Û»ÉÇáõÙ å³ïÏ»ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ Ñ»ßï ¿: ¸Çóáõù O O  Á Ñ³ñÃ Ñ³Û»ÉÇ ¿, 

ÇëÏ ABC-Ý ÇÝã-áñ ³é³ñÏ³ ¿ (ÝÏ. 6): A Ï»ïÇ å³ïÏ»ñÝ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ 

Ýñ³ÝÇó å»ïù ¿ ³ñÓ³ÏíÇ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ï³ñ³Ù»ï ÷áõÝç, ³ë»Ýù, AD ¨ AD  

×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ: ºÃ» ãÉÇÝ»ñ 

Ñ³Û»ÉÇÝ, ³å³ Ա  ³ãùÁ Ïï»ëÝ»ñ A 

Ï»ïÁ AD ¨ AD  ×³é³·³ÛÃÝ»ñáí: 

Ð³Û»Éáõ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ áã ÙÇ 

×³é³·³ÛÃ ãÇ Ñ³ëÝÇ Ա  ³ãùÇÝ, 

áõëïÇ Ý³ áãÇÝã ãÇ ÝÏ³ïÇ: ¸ñ³ ÷áË³ñ»Ý AD ¨ AD  ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ 

Ï³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ý ¨ ² ³ãùÇÝ ÏÑ³ëÝ»Ý áñå»ë D² ¨ D Ա  ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ 

ï³ñ³Ù»ï ÷áõÝç` Ó¨³íáñ»Éáí ² ³ãùáõÙ å³ïÏ»ñ` A  Ï»ïÁ: ÈáõÛëÇ 

³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ûñ»ÝùÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ÝÏ. 6-áõÙ Ýßí³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ ¨ α γ π 2⁄  å³ÛÙ³ÝÁ, áñáÝóÇó μËáõÙ ¿ »é³ÝÏÛáõÝÇÝ»ñ AOD áõ A OD 

ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ, Ý³¨ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ 

áñ OD-Ý Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáÕÙ ¿: 

¸ñ³ÝÇó μËáõÙ ¿, áñ ∡AOD ∡A OD=π 2⁄  ¨ 

AO= A O, Ñ»ï¨³μ³ñ Ý³ ¨ A -Á Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇ 

Ñ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ »Ý 

(³ÛëÇÝùÝ, »Ã» A Ï»ïÇó áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

ï³Ý»Ýù Ñ³Û»ÉáõÝ ¨ ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý íñ³ 

Ýß»Ýù A  Ï»ïÝ ³ÛÝå»ë, áñ AO= A O): A -Á 

A-Ç Ï»ÕÍ å³ïÏ»ñÝ ¿, áñáíÑ»ï¨ A -Á 

Çñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ ã¿, 

³ÛÉ ¹ñ³Ýó ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: ø³ÝÇ áñ 

A Ï»ïÝ ÁÝïñí³Í ¿ñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý, áõëïÇ 

³Ûë »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñáÕ »Ýù Ï³éáõó»É ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ, Ñ»ï¨³μ³ñ ¨ ³é³ñÏ³ÛÇ 

å³ïÏ»ñÁ: úñÇÝ³Ï, ABC ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÝ A B C -Ý ¿, áñÇó ï»ëÝáõÙ »Ýù, áñ 

ÜÏ³ñ 5

ÜÏ³ñ 6
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å³ïÏ»ñÝ áõÕÇÕ ¿, Ï»ÕÍ ¨ Ñ³í³ë³ñ ³é³ñÏ³ÛÇÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ Ñ³Û»Éáõó Ñ»éáõ 

Ï»ïÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ å³ïÏ»ñÇ Ñ³Û»Éáõó Ñ»éáõ Ï»ïÁ:  

àã Ñ³ñÃ Ñ³Û»ÉÇáõÙ ×³é³·³ÛÃÇ ÁÝÃ³óùÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ïíÛ³É ×³é³·³ÛÃÇ 

ÁÝÏ³Í Ï»ïáõÙ Ñ³Û»ÉÇÝ Ñ³Ù³ñ»Ýù ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃ Ñ³Û»ÉÇ ¨ ï³Ý»Ýù ×³é³·³ÛÃÁ: 

²ÛëÇÝùÝ, áã Ñ³ñÃ Ñ³Û»Éáõ ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ ï³ñμ»ñ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ùμ Ñ³ñÃ 

Ñ³Û»ÉÇÝ»ñÇ ËÝ¹ñÇÝ:  

 

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³Ï:  

 

ÊÝ¹Çñ: ¶ïÝ»É áõÕÕ³ÓÇ· Ñ³Û»Éáõ Ýí³½³·áõÛÝ ã³÷Á ¨ 

ï»ÕÁ, áñå»ë½Ç Ï³Ý·Ý³Í Ù³ñ¹Ý ÇÝùÝ Çñ å³ïÏ»ñÁ 

³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ ï»ëÝÇ: 

ÈáõÍáõÙ: AB Ù³ñ¹áõ ³ãùÁ ·ïÝíáõÙ ¿ O Ï»ïáõÙ (ÝÏ. 7): 

àñå»ë½Ç A Ï»ïÇó ¹áõñë »Ï³Í ×³é³·³ÛÃÁ Ñ³ëÝÇ O Ï»ï, Áëï 

³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ûñ»ÝùÇ, å»ïù ¿ Ýñ³ ³ÝÏÙ³Ý C  Ï»ïáõÙ 

ï³ñí³Í C C áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ Ñ³ïÇ OA-ÇÝ C ÙÇçÝ³Ï»ïáõÙ: ºÃ» 

Ñ³Û»Éáõ í»ñÇÝ Í³ÛñÁ C -Çó ó³Íñ ÉÇÝÇ, ³å³ A Ï»ïÇó áã ÙÇ 

×³é³·³ÛÃ ãÇ ÁÝÏÝÇ ³ãùÁ` O Ï»ïÁ: ÜÙ³Ý Ï»ñå, OB-Ç D 

ÙÇçÝ³Ï»ïÇó ï³Ý»Ýù DD  áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ D  Ï»ïÁ ³ÛÝ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 

Ï»ïÝ ¿, áñÇó »Ã» í»ñ¨ ·ïÝíÇ Ñ³Û»ÉÇÝ, ³å³ B Ï»ïÁ ãÇ »ñ¨³: ²ÛëåÇëáí, Ñ³Û»Éáõ 

C D  ã³÷Á Ù³ñ¹áõ AB Ñ³ë³ÏÇ Ï»ëÇ ã³÷ ¿, ÇëÏ ï»ÕÁ å³ïÇ íñ³ CD-Ç 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ëïí»ñÝ ¿:  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1.  Úáõñ³óñ»±É »ù ÉáõÛëÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý áõ μ»ÏÙ³Ý ûñ»ÝùÁ: 

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ÉáõÛëÇ ÉñÇí ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ: 

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù å³ïÏ»ñ Ï³éáõó»Éáõ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÁ, Çñ³Ï³Ý áõ 

Ï»ÕÍ å³ïÏ»ñÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 

4. Úáõñ³óñ»±É »ù Ñ³ñÃ Ñ³Û»ÉÇáõÙ å³ïÏ»ñ Ï³éáõó»Éáõ ëÏ½μáõÝùÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ÉáõÛëÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý áõ μ»ÏÙ³Ý ûñ»ÝùÁ: 

ÜÏ³ñ 7 
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2. ä³ïÙ»°ù ÉñÇí ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ ¨ ëï³ó»ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ 

ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

3. ÊÙμ³ÛÇÝ Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝ: Æ±ÝãÁ ¨ ÇÝãå»±ë Ï÷áËíÇ, »Ã» í»ñÁ ¹Ç-

ï³ñÏí³Í ËÝ¹ñáõÙ ÷áË»Ýù Ñ³Û»Éáõ ï»ÕÝ áõ ã³÷»ñÁ:  

  

 

 

 

§34. ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûåïÇÏ³ÛÇ ï³ññ»ñÁ: (Þ³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ) 

 

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûåïÇÏ³ÛÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý 

ûñ»ÝùÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ »Ý μ³ó³ïñíáõÙ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ 

Ï³éáõóáõÙÁ Ñ³Û»ÉÇÝ»ñáõÙ, ÇëÏ μ»ÏÙ³Ý ûñ»ÝùÁ 

ÑÇÙù ¿ Í³é³ÛáõÙ åñÇ½Ù³Ý»ñáõÙ ¨ áëåÝÛ³ÏÝ»ñáõÙ 

×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÐÇÙ³ 

¹Çï³ñÏ»Ýù ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùÁ Ã³÷³ÝóÇÏ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ¨ Ýñ³ÝóáõÙ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ï³éáõ-

óáõÙÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ¹Çï³ñÏ»Ýù »ñÏáõ å³ñ½ 

¹»åù: 

Ö³é³·³ÛÃÝ»ñÁ Ã³÷³ÝóÇÏ ¨ Ñ³Ù³ë»é 

Ñ³ñÃ ½áõ·³Ñ»é ß»ñïáí` ÃÇÃ»Õáí, ³ÝóÝáõÙ 

»Ý Ý³Ë μ»Ïí»Éáí ³é³çÇÝ ë³ÑÙ³Ý³·ÍáõÙ 

(ÝÏ. (1)-Ç Ø Ï»ïáõÙ), Ñ»ïá ÙÇÝã¨ ÙÛáõë ë³Ñ-

Ù³Ý³·ÍÇ º Ï»ï ×³é³·³ÛÃÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ 

áõÕÕ³·ÇÍ ¨ ¹áõñë ·³ÉÇë ÃÇÃ»ÕÇó` μ»Ïí»Éáí º 

Ï»ïáõÙ: Àëï μ»ÏÙ³Ý ûñ»ÝùÇ ÝÏ. 1-Çó áõÝ»Ýù. 

 ,       :   (1)  

(1)-Çó μËáõÙ ¿, áñ n n  ¹»åùáõÙ α γ, »Ã» ß»ñïÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ 

ÙÇç³í³Ûñ»ñÇ μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ ÁÝÏÝáÕ ×³é³·³ÛÃÁ ¹áõñë 

¿ ·³ÉÇë ÇÝùÝ Çñ»Ý ½áõ·³Ñ»é ¨ d ã³÷áí ß»Õí³Í, áñÁ ÷áùñ ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ 

	α 1 1 n⁄ )        (2) 

μ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ -Á ß»ñïÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÝ ¿: 

ÜÏ³ñ 1 

ÜÏ³ñ 2 
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Ö³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùÁ ³å³Ï» Ã³÷³ÝóÇÏ Ñ³Ù³ë»é »é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½-

Ù³ÛáõÙ μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 2-áõÙ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù åñÇ½Ù³ÛÇ μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÁ n ¿ ¨ ·ïÝíáõÙ 

¿ û¹áõÙ Ï³Ù í³ÏáõáõÙáõÙ` 1 μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãáí: ´»ÏÙ³Ý ûñ»ÝùÇó ¨ ÝÏ. 2-Çó áõÝ»Ýù. 

sin α n sin β, 				sin δ n sin γ ≡ n sin φ β      (3)  

áñï»ÕÇó φ ≪ 1 ¨ α ≪ 1 ¹»åùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù 

θ n 1 φ:         (4) 

²Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃ-

ÛáõÝ »Ý ÁÝÓ»éáõÙ Ã³÷³ÝóÇÏ μ³ñ¹ ë³ñ-

ù»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ùáï³ñÏ»Éáõ ¨ Ñ³ë-

Ï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: úñÇÝ³Ï, ÙÇçÇÝ ¹åñá-

óÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¹³ëÁÝÃ³óÇó Í³ÝáÃ »Ýù 

áëåÝÛ³ÏÇÝ, áñÁ áñáß³ÏÇ (·Ý¹³ÛÇÝ) 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ã³-

÷³ÝóÇÏ ÙÇç³í³Ûñ ¿: àëåÝÛ³ÏÝ»ñÁ Ù»Í ÏÇ-

ñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ¹Çï³ÏÝ»ñáõÙ, Ëáßáñ³-

óáõÛóÝ»ñáõÙ, Éáõë³ÝÏ³ñã³Ï³Ý ³å³ñ³ï-

Ý»ñáõÙ: àëåÝÛ³ÏÝ»ñ áõÝ»Ý Ù³ñ¹áõ ¨ Ï»Ý-

¹³ÝÇÝ»ñÇ ³ãù»ñÁ:  

Àëï Çñ»Ýó »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ó¨Ç áõåÝ-

Û³ÏÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý »ñÏáõéáõóÇÏ, Ñ³ñÃ-áõéáõ-

óÇÏ, ·á·³íáñ-áõéáõóÇÏ, »ñÏ·á·³íáñ ¨ ³ÛÉÝ, 

ÇëÏ Áëï ·áñÍ³éáõÛÃÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï»ë³ÏÝ»-

ñÁ Ñ³í³ùáÕ ¨ óñáÕ áëåÝÛ³ÏÝ»ñÝ »Ý (ÝÏ.3-

áõÙ μ»ñí³Í »Ý å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ýß³ÝÝ»ñÁ): ú-

ñÇÝ³Ï, áõéáõóÇÏ áëåÝÛ³ÏÁ Ñ³í³ùáÕ ¿, »Ã» 

Ýñ³ μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÁ Ù»Í ¿ ßñç³å³ïÇ μ»Ï-

Ù³Ý óáõóÇãÇó, ¨ óñáÕ ¿` Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ: 

ú¹áõÙ ³å³Ï» áõéáõóÇÏ áëåÝÛ³ÏÁ Ñ³í³ùáÕ 

¿, ÇëÏ ³å³Ïáõ Ù»ç û¹Ç áõéáõóÇÏ åÕåç³ÏÁ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ óñáÕ áëåÝÛ³Ï: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ·Ý¹³ÛÇÝ μ³ñ³Ï áëåÝÛ³Ï 

(ÝÏ.4³): àëåÝÛ³ÏÇ ·ÉË³íáñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÁ Ýñ³ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Օ 	¨ 

Օ 	Ï»ÝïñáÝÝ»ñáí áñáßíáÕ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý 

ÜÏ³ñ 3

μ

ÜÏ³ñ 4.  

³
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Օ Օ 	Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõ Օ Օ 	³é³ÝóùÇ Ñ³ïÙ³Ý ú Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ áëåÝÛ³ÏÇ ûå-

ïÇÏ³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝ (ÝÏ. 4³): ÆÝãå»ë å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 4μ-áõÙ, áëåÝÛ³ÏÁ ÙïáíÇ 

μ³Å³Ý»Ýù Ñ³ï³Í åñÇ½Ù³Ý»ñÇ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÁÝ-

Ã³óùÁ ·Çï»Ýù: ¸ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ áñáßíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ Ýß³Ý³íáñ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ 

ÁÝÃ³óùÁ, áñÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ Ï³éáõó»É å³ïÏ»ñÝ»ñ: ²Û¹ ×³é³-

·³ÛÃÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ` ÝÏ.5-áõÙ μ»ñí³Í »Ý Ñ³Ù³ã³÷ μ³-

ñ³Ï Ñ³í³ùáÕ áëåÝÛ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ, ÝÏ.6-áõÙ` óñáÕ áëåÝÛ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ:  

1. úåïÇÏ³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝáí ³ÝóÝáÕ ó³ÝÏ³ó³Í ×³é³·³ÛÃ áëåÝÛ³ÏÝ ³Ýó-

ÝáõÙ ¿ áõÕÇÕ, ³é³Ýó μ»Ïí»Éáõ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ áëåÝÛ³ÏÇ »ñÏñáñ¹³Ï³Ý ûåïÇÏ³Ï³Ý 

³é³Ýóù (ÝÏ.5-áõÙ 1 ×³é³·³ÛÃÁ): 

2. ¶ÉË³íáñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇÝ 

½áõ·³Ñ»é μáÉáñ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ áëåÝÛ³-

ÏáõÙ μ»Ïí»Éáí` ³ÝóÝáõÙ »Ý ·ÉË³íáñ ûåïÇ-

Ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ÝáõÛÝ F Ï»-

ïáí, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ áëåÝÛ³ÏÇ ·ÉË³íáñ ÏÇ-

½³Ï»ï` ýáÏáõë (ÝÏ.5-áõÙ 2 ×³é³·³ÛÃÁ): 

3. ÎÇ½³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ 

áëåÝÛ³ÏáõÙ μ»Ïí»Éáí` ³ÝóÝáõÙ »Ý ·ÉË³-

íáñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é 

(ÝÏ.5-áõÙ 3 ×³é³·³ÛÃÁ), áñÁ Ý³Ëáñ¹Ç Ñ»ï ÝáõÛÝÝ ¿ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ßñç»ÉÇáõÃ-

Û³Ý ßÝáñÑÇí: 

4. ºñÏñáñ¹³Ï³Ý ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇÝ 

½áõ·³Ñ»é ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ áëåÝÛ³ÏáõÙ μ»Ïí»Éáí` 

³ÝóÝáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹³Ï³Ý ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³Ýó-

ùÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ÝáõÛÝ F  Ï»ïáí, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

áëåÝÛ³ÏÇ »ñÏñáñ¹³Ï³Ý ÏÇ½³Ï»ï` ýáÏáõë (ÝÏ.5-

áõÙ 4 ×³é³·³ÛÃÁ): ºñÏñáñ¹³Ï³Ý ÏÇ½³Ï»ï»ñÇ 

μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ (ýáÏ³É) 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ·ÉË³íáñ 

ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇÝ ¨ ³ÝóÝáõÙ ¿ F Ï»ïáí: 

5. ºñÏñáñ¹³Ï³Ý ÏÇ½³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ×³é³·³ÛÃÁ áëåÝÛ³ÏÇó ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë 

»ñÏñáñ¹³Ï³Ý ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é:  

ÜÏ.6-áõÙ μ»ñí³Í »Ý ³Û¹ ÝáõÛÝ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùÝ»ñÁ (ÝáõÛÝ Ñ³Ù³ñÝ»-

ñáí) óñáÕ áëåÝÛ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ: î³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ÉáÏ ³ÛÝ ¿, áñ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÷á-

ÜÏ³ñ 5

ÜÏ³ñ 6 
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Ë³ñ»Ý ¹ñ³Ýó ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ³ÝóÝáõÙ ÏÇ½³Ï»ïáí, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ï»ÕÍ ÏÇ½³Ï»ï: 

ÎÇ½³Ï»ïÇ F Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ áëåÝÛ³ÏÇ ûåïÇÏ³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝÇó ÏáãíáõÙ ¿ 

ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ, áñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ áëåÝÛ³ÏÇ 

ûåïÇÏ³Ï³Ý áõÅ. 

 D 1 F⁄  ,         (5) 

áñÇ ÙÇ³íáñÁ ¹ÇáåïñÇ³Ý ¿` 1 ¹åïñ= 1 մ⁄  : 

Ð³í³ùáÕ áëåÝÛ³ÏÇ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ¨ ûåïÇÏ³Ï³Ý áõÅÁ 

¹ñ³Ï³Ý »Ý, óñáÕÇÝÁ` μ³ó³ë³Ï³Ý: 

²ÛëåÇëáí, ó³ÝÏ³ó³Í ×³é³·³ÛÃÇ ÁÝÃ³óùÁ Ñ³í³ùáÕ áõ óñáÕ áëåÝÛ³ÏÝ»-

ñáõÙ ·Çï»Ýù, áõëïÇ Ï³ñáÕ »Ýù Ï»ïÇ, Ñ»ï¨³μ³ñ ¨ ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÁ Ï³éáõ-

ó»É: Î»ïÇ å³ïÏ»ñÇ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ýñ³ÝÇó ¹áõñë »ÏáÕ ·áÝ» »ñÏáõ ×³·³·³ÛÃ-

Ý»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ ·ïÝ»É: ºÃ» Ï»ïÁ ãÇ ·ïÝíáõÙ ·ÉË³íáñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ 

íñ³, ³å³ Ýñ³ å³ïÏ»ñÁ Ñ»ßï ¿ Ï³éáõó»É ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ýß³Ý³íáñ ×³é³-

·³ÛÃáí, ÇÝãå»ë ÝÏ.7-áõÙ: ú·ïí»Éáí AOB ¨ A OAB , Ý³¨ A FB  ¨ CFO 

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÇÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÇó` Ïëï³Ý³Ýù μ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÇ 

μ³Ý³Ó¨Á. 

 ,         (6) 

áñï»Õ d-Ý Ï»ïÇ, ÇëÏ f-Á å³ïÏ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ áëåÝÛ³ÏÇó:  

ºÃ» M Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³, ³å³ ³Û¹ 

Ï»ïÇó ï³Ý»Ýù áñ¨¿ »ñÏñáñ¹³Ï³Ý ³-

é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é ×³é³·³ÛÃ: ²ÛÝ 

μ»Ïí»Éáí Ï³ÝóÝÇ »ñÏñáñ¹³Ï³Ý ÏÇ½³-

Ï»ïáí ¨ ÏÑ³ïíÇ ·ÉË³íáñ ûåïÇÏ³-

Ï³Ý ³é³ÝóùÇ Ñ»ï ÇÝã-áñ M1 Ï»ïáõÙ, 

áñÝ ¿É ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ M Ï»ïÇ å³ïÏ»ñÁ: 

àëåÝÛ³ÏÇ (6) μ³Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿ Ý³¨ 

óñáÕ áëåÝÛ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ, ÙÇ³ÛÝ F-Á ÏÉÇÝÇ μ³ó³ë³Ï³Ý: ÀÝ¹ áñáõÙ (6)–Çó μËáõÙ ¿, 

áñ óñáÕ áëåÝÛ³ÏáõÙ ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÁ ÙÇßï Ï»ÕÍ ¿, ù³ÝÇ áñ 

f = 
| |

| |
 <0:        (7)  

ä³ïÏ»ñÇ ¨ ³é³ñÏ³ÛÇ ã³÷»ñÇ Г Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³Ý»Ýù áëåÝÛ³ÏÇ 

·Í³ÛÇÝ Ëáßáñ³óáõÙ, áñÝ, Áëï ÝÏ.7-Ç »é³ÝÏÛáõÝÇÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý, ÏÉÇÝÇ.  

ÜÏ³ñ 7
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 Г  ,       (8)  

òñáÕ áëåÝÛ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ F<0, áõëïÇ Г<1, ³ÛëÇÝùÝ, óñáÕ áëåÝÛ³ÏÁ 

³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÁ ÙÇßï ÷áùñ³óÝáõÙ ¿: 

 

ÜÏ³ñ 8 

 

 

î³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÁ Ñ³í³ùáÕ áëåÝÛ³ÏáõÙ μ»ñí³Í »Ý ÝÏ.8-áõÙ: ¸Çóáõù 

·ÉË³íáñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó AB ëÉ³ùÁ d>2F Ï»ïÇó 

ï»Õ³ß³ñÅ»Ýù ¹»åÇ ³Ýí»ñç: êÉ³ùÇ  å³ïÏ»ñÁ ÏÉÇÝÇ Çñ³Ï³Ý, ßñçí³Í 

¨ ÷áùñ³óí³Í áõ ÏÓ·ïÇ ÏÇ½³Ï»ïÇÝ: ²Ýí»ñç Ñ»éáõÇ å³ïÏ»ñÁ ÏÇ½³Ï»ïáõÙ 

¿: ÆëÏ »Ã» AB ëÉ³ùÁ ï»Õ³ß³ñÅ»Ýù ¹»åÇ áëåÝÛ³Ï, Ýñ³ å³ïÏ»ñÁ 

ÏÙ»Í³Ý³, 2F Ï»ïáõÙ  å³ïÏ»ñÁ ÏÑ³í³ë³ñíÇ ³é³ñÏ³ÛÇÝ, F-ÇÝ 

Ùáï»Ý³ÉÇë å³ïÏ»ñÝ ³Ýí»ñç ÏÙ»Í³Ý³ ¨ ÏÑ»é³Ý³ ³Ýí»ñçáõÃÛáõÝ: 

ÎÇ½³Ï»ïÇ å³ïÏ»ñÝ ³Ýí»ñç Ñ»éáõ Ï»ïÝ ¿: ºñμ AB-Ý ÏÇ½³Ï»ïÇ ¨ 

áëåÝÛ³ÏÇ ÙÇç¨ ¿, ³å³ Ýñ³  å³ïÏ»ñÁ Ëáßáñ³óí³Í ¿, áõÕÇÕ, μ³Ûó 

Ï»ÕÍ, ù³ÝÇ áñ Ñ³ïíáõÙ »Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 

 
ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Úáõñ³óñ»É »՞ù å³ïÏ»ñ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ áëåÝÛ³Ïáí ³ÝóÝáÕ Ï³ñ¨áñ 

×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ: 

2. Úáõñ³óñ»É »՞ù μ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏáõÙ å³ïÏ»ñ Ï³éáõó»Éáõ ëÏ½μáõÝùÁ: 

4. Ð³ëÏ³ó»՞É »ù μ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÇ μ³Ý³Ó¨Á:  

5. Ð³ëÏ³ó»՞É »ù áëåÝÛ³ÏÇ Çñ³Ï³Ý áõ Ï»ÕÍ ÏÇ½³Ï»ï»ñÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 

6. Úáõñ³óñ»É »՞ù áëåÝÛ³ÏÇ Ëáßáñ³óáõÙÁ: 
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êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1.  ÜÏ³ñ³·ñ»°ù å³ïÏ»ñ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ áëåÝÛ³Ïáí ³ÝóÝáÕ Ï³ñ¨áñ 

×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ:  

2.  öáñÓ»°ù ³ñï³Í»É μ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÇ μ³Ý³Ó¨Á:  

3*.  ÊÙμ³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³Ýù: Î³éáõó»°ù ³ÛÝ ëÉ³ùÇ å³ïÏ»ñÁ, áñÁ Ñ³ïáõÙ ¿ 

áëåÝÛ³ÏÇ ÏÇ½³Ï»ïÁ: 

 

 

 

 

§35. ÈáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  

 

ÈáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏ»Ýù ³ÉÇù³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ¨ 

ÐÛáõ·»ÝëÇ ëÏ½μáõÝùÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: ÈáõÛëÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ¨ μ»ÏÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ, 

ÇÝãå»ë óáõÛó Ïï³Ýù Ñ³çáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ý³¨ ³ÉÇù³ÛÇÝ 

ûåïÇÏ³ÛÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ: ²ÛÝÇÝã ÉáõÛëÇ ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³Ý, ¹Çýñ³ÏóÇ³Ý ¨ 

¹Çëå»ñëÇ³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ Ù»ÏÝ³μ³ÝíáõÙ »Ý áñå»ë ³ÉÇù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ: 

²ÉÇùÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÙáÝáùñáÙ³ïÇÏ (ÙÇ³·áõÛÝ, Ù»Ý»ñ³Ý·), »Ã» Ýñ³Ýó Ñ³×³-

ËáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ ÏáÑ»ñ»Ýï` 

»Ã» Ýñ³Ýó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Ñ³í³ë³ñ »Ý:ºñÏáõ ¨ ³í»ÉÇ ÏáÑ»ñ»Ýï 

³ÉÇùÝ»ñÁ í»ñ³¹ñ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 

³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ï³ï³ÝÙ³Ý É³ÛÝáõÛÃÝ»-

ñÇ ëï³óÇáÝ³ñ (Å³Ù³Ý³ÏÇó ãÏ³Ë-

í³Í) μ³ßËáõÙ: ²ÉÇùÝ»ñÇ ³Û¹åÇëÇ í»-

ñ³¹ñÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÇÝï»ñý»-

ñ»ÝóÇ³: ºÃ» ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áñ¨¿ Ï»ï ÇÝï»ñý»ñ»ÝóíáÕ ³ÉÇùÝ»ñÁ Ñ³ëÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝ 

÷áõÉáõÙ, ³å³ ³Û¹ Ï»ïáõÙ Ýñ³Ýó É³ÛÝáõÛÃÝ»ñÁ ·áõÙ³ñíáõÙ »Ý` Ù»Í³óÝ»Éáí ³ñ¹Ûáõ-

Ý³ñ³ñ ³ÉÇùÇ É³ÛÝáõÛÃÁ: ÆëÏ »Ã» Ñ³Ï³÷áõÉ»ñáõÙ »Ý Ñ³ëÝáõÙ (ûñÇÝ³Ï, Ù»ÏÁ Ñ³ë-

ÝáõÙ ¿ Ù»Í³·áõÛÝ, ÙÛáõëÁ` ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñáí), ³å³ ¹ñ³Ýù ÙÇÙÛ³Ýó ÃáõÉ³ó-

ÝáõÙ »Ý: ØÇç³ÝÏÛ³É ¹»åù»ñáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý É³ÛÝáõÛÃÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝù 

ÙÝáõÙ »Ý ³Ý÷á÷áË Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, ù³ÝÇ áñ ÷áõÉ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ 

ÙÝáõÙ ³Ý÷á÷áË: 

ÜÏ³ñ 1
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ÈáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ μÝáõÛÃÁ Ñ³ëï³ïáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áñÓÁ Ï³ï³ñ»ó Â. ÚáõÝ·Á: 

Ü³ ÙáÝáùñáÙ³ïÇÏ ÉáõÛëÇ S ³ÕμÛáõñÇó Ñ»ïá ï»Õ³¹ñ»ó ³ÝÃ³÷³Ýó Է  ¿Ïñ³ÝÁ`  

¨  ×»Õù»ñáí (ÝÏ.1): Àëï ÐÛáõ·»ÝëÇ ëÏ½μáõÝùÇ,  ¨  ×»Õù»ñÁ Ï¹³éÝ³Ý ÉáõÛëÇ 

ÏáÑ»ñ»Ýï ³ÕμÛáõñÝ»ñ, áõëïÇ Է  ¿Ïñ³ÝÇ íñ³ 

Ï³é³ç³óÝ»Ý ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ å³ïÏ»ñ: Æñáù, Է  

¿Ïñ³ÝÇ íñ³ ³é³ç³ó³Ý Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ å³ÛÍ³é ¨ 

ÙáõÃ ß»ñï»ñ: ÚáõÝ·Ç ³Ûë ÷áñÓÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ 

¾ÛÝßï»ÛÝÇ ¨ áõñÇß ß³ï ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÉÇ-

ù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³ñó»ñáõÙ 

¹³ñÓ³í ÝÙáõß³ÛÇÝ:  

ÆÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ ÝÙ³Ý å³ïÏ»ñ ÚáõÝ·Á 

ëï³ó³í Ý³¨ ÏáÑ»ñ»Ýï ×³é³·³ÛÃÝ»ñ ³é³ç³óÝ»Éáí μ³ñ³Ï Ñ³ñÃ ÃÇÃ»ÕÇ 

»ñÏáõ ë³ÑÙ³Ý³·Í»ñÇó ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ùμ (ÝÏ. 2):  

Àëï ÐÛáõ·»ÝëÇ ëÏ½μáõÝùÇ ¨ ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÇ, ³ÉÇùÁ` Ù»Ë³ÝÇÏ³-

Ï³Ý, ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý, Éáõë³ÛÇÝ Ã» ³ÛÉ, ÁÝ¹áõÝ³Ï ¿ ßñç³Ýó»Éáõ Çñ ³ÉÇùÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ï³ñ·Ç ¨ ³í»ÉÇ ÷áùñ ËáãÁÝ¹áïÝ»ñ: ²ÉÇùÇ ×³Ï³ïÁ ËáãÁÝ¹áïÇ ¨ 

Ý³¨ ßñç³Ï³ÛùÇ Ï»ï»ñáõÙ ·ñ·éáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñ, áñáÝó ÙÇ Ù³ëÁ ãÇ 

³ÝóÝáõÙ ËáãÁÝ¹áïÇ å³ï×³éáí, ÙÛáõë Ù³ëÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ¨ í»ñ³¹ñí»Éáí` Ó¨³íá-

ñáõÙ ¿ ³ÝóÝáÕ ³ÉÇùÁ: ¸³ ÝÙ³Ý ¿ Ýñ³Ý, áñ ³ÉÇùÁ μ³Å³ÝíáõÙ-í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 

³é³ÝÓÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÇ, áñáÝù Ñ³ÕÃ³Ñ³ñáõÙ »Ý ËáãÁÝ¹áïÝ áõ ÝáñÇó ÇÝï»ñý»ñ»Ýó-

íáõÙ` ËáãÁÝ¹áïÁ ßñç³Ýó»Éáí: ²Û¹ »ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¹Çýñ³ÏóÇ³, áñÝ ³é³çÇÝ 

³Ý·³Ù ¹Çï»É ¿ ü. ¶ñÇÙ³É¹ÇÝ:  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ÜÏ³ñ 2

ÚáõÝ· ÂáÙ³ë (1773 - 1829)

²Ý·ÉÇ³óÇ Ýß³Ý³íáñ ·ÇïÝ³Ï³Ý: ÚáõÝ·Ç ·ÉË³íáñ 

Í³é³ÛáõÃÛáõÝÁ ÉáõÛëÇ ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ 

Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÙÝ ¿ ¨ ¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÇ 

μ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ ³ÉÇù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³: 

ÚáõÝ·Ý ³é³çÇÝÝ ¿ ã³÷»É Éáõë³ÛÇÝ ³ÉÇùÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:  
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ºÃ» ÉáõÛëÝ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇù ¿, ³å³ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ ¹Çýñ³ÏïÙ³Ý 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ: ¸³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëïáõ·»É ÷áñÓáí: ¸»é¨ë üñ»Ý»ÉÝ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É 

ÉáõÛëÇ ¹Çýñ³ÏóÇ³Ý μ³ñ³Ï É³ñÇ ¨ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ×»ÕùÇ, ÏÉáñ Ý»Õ ³ÝóùÇ ¨ ÏÉáñ ¿Ï-

ñ³ÝÇ íñ³: Üñ³ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇó 

μËáõÙ ¿ÇÝ ÙÇ ß³ñù ³ñï³éáó 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñ. áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

»ñ¨³óÇÝ É³ñÇ ¨ ×»ÕùÇ ¹»åùáõÙ Çñ³ñ 

Ñ³çáñ¹áÕ ÙáõÃ áõ Éáõë³íáñ ß»ñï»ñ, 

³ÝóùÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ` ÙáõÃ Ï»ï, ¿Ïñ³-

ÝÇ ëïí»ñáõÙ` Éáõë³íáñ Ï»ï ¨ ³ÛÉÝ: öáñÓ»ñÁ Ñ³ëï³ï»óÇÝ ³Û¹ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, 

áõëïÇ¨ ÉáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ μÝáõÛÃÁ: úñÇÝ³Ï ÉáõÛëÁ Ñ³ëÝ»Éáí AB ¿Ïñ³ÝÇÝ, Ýñ³ »½-

ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñáõÙ ·ñ·éáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÉÇù-

Ý»ñ, áñáÝù ÏáÑ»ñ»Ýï »Ý, ù³ÝÇ áñ ÝáõÛÝ ³ÕμÛáõ-

ñÇó »Ý ëï³óí»É (ÝÏ. 3): ²Û¹ ³ÉÇùÝ»ñÇ ÇÝï»ñý»-

ñ»ÝóÇ³Ý å³ÛÍ³é ÏÉÇÝÇ ³ÛÝ Ï»ï»ñáõÙ, áñï»Õ 

³ÉÇùÝ»ñÁ Ñ³ëÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ÷áõÉáõÙ, »ñμ Ýñ³Ýó 

É³ÛÝáõÛÃÝ»ñÁ Ï·áõÙ³ñí»Ý: àñáß³ÏÇ å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñáõÙ ³Û¹åÇëÇ Ï»ï ¿ ú-Ý, ù³ÝÇ áñ AO=BO:  

¸Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ å³ïÏ»ñÁ ÏÉÇÝÇ ³í»ÉÇ 

Ñëï³Ï, »Ã» ¹Çýñ³ÏóÇ³ ³é³ç³óÝáÕ Ï»ï»ñÁ 

ß³ï ÉÇÝ»Ý: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ëï»ÕÍáõÙ »Ý ï³ñ-

μ»ñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ó³Ýó»ñ` μ³ÕÏ³ó³Í ·Í»-

ñÇó, ×»Õù»ñÇó, ³Ýóù»ñÇó ¨ ³ÛÉ: ¸Çï³ñÏ»Ýù 

ÝÏ. 4-áõÙ μ»ñí³Í ó³ÝóÁ, áñï»Õ a-Ý Ã³÷³ÝóÇÏ 

Ù³ëÇ ã³÷Ý ¿, b-Ý` ³ÝÃ³÷³Ýó Ù³ëÇÝÁ: d=a+b 

ÏáãíáõÙ ¿ ó³ÝóÇ å³ñμ»ñáõÃÛáõÝ: ¸Çóáõù  ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ÉáõÛëÇ Ñ³ñÃ 

½áõ·³Ñ»é ÷áõÝçÝ ÁÝÏÝáõÙ ¿ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ó³ÝóÇÝ, áñÇó Ñ»ïá ¹ñí³Í ¿ Ñ³í³ùáÕ 

áëåÝÛ³Ï, áñÇ ýáÏ³É` ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¹ñí³Í ¿ ¿Ïñ³Ý: ºñÏáõ 

Ñ³ñ¨³Ý ×»Õù»ñÇó  ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï ÁÝÃ³óáÕ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÇ 

ûåïÇÏ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ∆ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` ∆ sin : ºÃ»  ∆	-Ý P 

Ï»ïáõÙ ÉÇÝÇ -Ç μ³½Ù³å³ïÇÏÁ, ³å³ Ýñ³Ýù ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï 

ÙÇÙÛ³Ýó ÏáõÅ»Õ³óÝ»Ý, ³ÛëÇÝùÝ, Ù³ùëÇÙáõÙÇ å³ÛÙ³ÝÁ ÏÉÇÝÇ. 

 sin 	, 0, 1, 2, ...:     (1) 

ÜÏ³ñ 3

ÜÏ³ñ 4 
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â³÷»Éáí ¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ å³ïÏ»ñÇ Ù³ùëÇÙáõÙÝ»ñÁ, (1) μ³Ý³Ó¨Ç ÑÇÙ³Ý íñ³ 

ÚáõÝ·Ý ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù áñáß»ó ÉáõÛëÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:  

ÈáõÛëÇ ÏáÑ»ñ»Ýï ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ` É³½»ñÝ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙÇó Ñ»ïá ÇÝï»ñý»ñ»Ý-

óÇ³ÛÇ ¨ ¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ß³ï É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ·ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý áõ 

ï»ËÝÇÏ³ÛÇ μ³½Ù³ÃÇí ×ÛáõÕ»ñáõÙ, Ñ³ïÏ³å»ë ûåïÇÏ³Ï³Ý ÑáÉá·ñ³ýÇ³ÛáõÙ ¨ 

ûåïÇÏ³Ï³Ý ã³÷³·ÇïáõÃÛáõÝáõÙ: 

ØÇÝã ³ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»É »Ýù ÙáÝáùñáÙ³ïÇÏ ÉáõÛëÁ: ê³Ï³ÛÝ ¹»é¨ë ÜÛáõïáÝÝ ¿ 

1666 Ã. ÝÏ³ï»É ÉáõÛëÇ ·áõÝ³ÛÇÝ μ³ñ¹ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É ÉáõÛëÇ ¹Çë-

å»ñëÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÁ: ÜÛáõïáÝÁ ÉáõÛëÇ ¹Çë-

å»ñëÇ³ ÝÏ³ï»É ¿ μÝáõÃÛ³Ý ß³ï »ñ¨áõÛÃ-

Ý»ñáõÙ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ¹Çï»É ¿ Ý³¨ 

åñÇ½Ù³ÛÇ ¨ áëåÝÛ³ÏÇ Ñ»ï Ï³ï³ñ³Í 

÷áñÓ»ñáõÙ (ëï³ó»É ¿ Çñ ³ÝáõÝÁ ÏñáÕ 

ûÕ³ÏÝ»ñÁ):  

ÈáõÛëÇ S ³ÕμÛáõñÇó åñÇ½Ù³Ý Éáõë³-

íáñ»Ýù ëåÇï³Ï ÉáõÛëáí (ÝÏ. 5): äñÇ½Ù³ÛÇó Ñ»ïá ¹ñí³Í ¿Ïñ³ÝÇÝ Ïï»ëÝ»Ýù 

ÍÇ³Í³ÝÇ ·áõÛÝ»ñÁ` ¹³ë³íáñí³Í Ñ»ï¨Û³É Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ. Ï³ñÙÇñ, 

Ý³ñÝç³·áõÛÝ, ¹»ÕÇÝ, Ï³Ý³ã, »ñÏÝ³·áõÛÝ, Ï³åáõÛï ¨ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ: äñÇ½Ù³-

ÛÇ íñ³ ÙÇ³ÛÝ Ï³ñÙÇñ ÉáõÛë ·ó»Ýù, Ýñ³ÝÇó ÙÇ³ÛÝ Ï³ñÙÇñ ÉáõÛë ¹áõñë Ï·³, »Ã» ¹»-

ÕÇÝ áõ Ï³åáõÛï ·ó»Ýù, ³å³ åñÇ½Ù³ÛÇó ÙÇ³ÛÝ ¹»ÕÇÝ áõ Ï³åáõÛï ÉáõÛë ¹áõñë 

Ï·³: ¶áõÝ³ÛÇÝ ³Û¹ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÜÛáõïáÝÝ ³Ýí³Ý»É ¿ ëå»Ïïñ: àñå»ë½Ç Ñ³-

Ùá½í»Ýù, áñ ³Û¹ »ñ¨áõÛÃÁ μ³ó³é³å»ë ÉáõÛëÇ ·áõÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñ»ï¨³Ýù 

¿, åñÇ½Ù³ÛÇó Ñ»ïá ÙÇ ³ÛÉ åñÇ½Ù³ ¹Ý»Ýù Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ μ»ÏáÕ ³ÝÏÛáõ-

Ýáí, ÇÝãå»ë ÝÏ. 6-áõÙ: Îï»ëÝ»Ýù, áñ S ³ÕμÛáõñÇó ÁÝÏ³Í ëåÇï³Ï ÉáõÛëÝ ³é³çÇÝ 

åñÇ½Ù³ÛáõÙ ï³ñ³ÉáõÍíáõÙ ¿ ëå»ÏïñÇ, áñÝ ÁÝÏ-

Ý»Éáí »ñÏñáñ¹ åñÇ½Ù³ÛÇ íñ³` ¹³ñÓÛ³É ÙÇ³íáñ-

íáõÙ ¿ ¨ ¹³éÝáõÙ ëåÇï³Ï ÉáõÛë:  

â³÷»Éáí ëå»ÏïñÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ` 

ï»ëÝáõÙ »Ýù, áñ áñù³Ý ÷áùñ ¿ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃ-

ÛáõÝÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ³ÝÏÛ³Ùμ ¿ Ý³ μ»ÏíáõÙ, ³Û-

ëÇÝùÝ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÁ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÙÇç³í³ÛñÇ μ»ÏÙ³Ý 

óáõóÇãÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó: ²Û¹ Ï³ËáõÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¹Çëå»ñ-

ë³ÛÇÝ ³éÝãáõÃÛáõÝ, ÇëÏ »ñ¨áõÛÃÁ` ¹Çëå»ñëÇ³: 

ÜÏ³ñ 6

ÜÏ³ñ 5 
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ÜÏ³ñ 7 

ÈáõÛëÇ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ Ñ³ÛïÝÇ ûñÇÝ³Ï ¿ ÍÇ³Í³ÝÁ: 

ºñμ ÙÃÝáÉáñïáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ çñ³ÛÇÝ Ï³ÃÇÉÝ»ñáí 

Ñ³ñáõëï ß»ñï, ûñÇÝ³Ï, ³ÝÓñ¨Çó Ñ»ïá, ³å³ ³Û¹ 

ß»ñïÇ μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ¨ Ùáï»ÝáõÙ çñÇ 

μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÇÝ: ºÃ» ³Û¹ ß»ñïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ¹ÇïáÕÇ ¨ 

ÉáõÛëÇ ³ÕμÛáõñÇ, ³ë»Ýù ²ñ»·³ÏÇ ÙÇç¨, ³å³ Ï³ñáÕ ¿ 

¹Çïí»É ÍÇ³Í³ÝÇ Ï³Ù³ñ³Ó¨ »ñ÷Ý»ñ³Ý·Á: Î³ Åá-

Õáíñ¹³Ï³Ý Ï³ï³Ï. Ã» Ù³ñ¹ ³ÝóÝÇ ÍÇ³Í³ÝÇ Ï³Ù³-

ñÇ ï³Ïáí ÙÛáõë ÏáÕÙÁ, ïÕ³Ý ³ÕçÇÏ Ï¹³éÝ³, ³ÕçÇÏÁ` ïÕ³: ¸³ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, 

ù³ÝÇ áñ ÍÇ³Í³ÝÁ ÙÇßï å»ïù ¿ ·ïÝíÇ Ù³ñ¹áõ ¨ ³ñ¨Ç ÙÇç¨, ³ÛÉÏ»ñå ãÇ ¹ÇïíÇ: 

öáùñ³ã³÷ ÍÇ³Í³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É, »Ã» ó³Ûï³ÕμÛáõñÇ ßÇÃÁ Ù³ïáí Ë³Ã³ñ»Ýù 

¨ çñ³÷áßÇ ³é³ç³óÝ»Ýù: ÜÙ³Ý »ñ¨áõÛÃ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Éáõë³ÛÇÝ ¿ý»ÏïÝ»ñ 

ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: ºñ¨³ÝÇ Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý Ññ³å³ñ³ÏáõÙ ß³ïñí³ÝÝ»ñÇ 

çñ³÷áßáõ ÙÇçáóáí ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ã³÷³ÝóÇÏ ¿Ïñ³Ý ¨ Ññ³å³ñ³ÏáõÙ ½μáëÝáÕ-

Ý»ñÁ ¹ÇïáõÙ ¿Ý »ñ³Åßï³Ï³Ý §Ï»Ý¹³ÝÇ¦ Ï³ï³ñáõÙÝ»ñ: Þ³ñÅ³å³ïÏ»ñÝ»ñÁ 

çñÇ ³Û¹ ³ÙåÇ íñ³ áõÕÕáñ¹áõÙ »Ý ä³ïÙáõÃÛ³Ý Â³Ý·³ñ³ÝÇ ï³ÝÇù³Ñ³ñÏÇó` 

ëï»ÕÍ»Éáí Çñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·ñ³íÇã å³ïñ³Ýù: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÈáõÛëÇ ·áõÝ³ÛÇÝ μ³ñ¹ Ï³éáõóí³ÍùÝ áõÝÇ Ý³¨ ß³ï É³ÛÝ ·Çï³ï»ËÝÇÏ³-

Ï³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ: ¸»é¨ë Â. ÚáõÝ·Ý ¿ óáõÛó ïí»É, áñ ï»ë³Ý»ÉÇ ïÇñáõÛÃÇ ó³Ý-

Ï³ó³Í ·áõÛÝÇ ÉáõÛë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É »ñ»ù ï³ñμ»ñ ·áõÛÝ»ñÇ ÉáõÛë»ñÇ áñáß³ÏÇ 

Ë³éÝáõñ¹Çó: ¸³ ³ÏÝ³éáõ »ñ¨áõÙ ¿ ·áõÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝáõ ÝÏ³ñÇó (ÝÏ. 7), áñÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñå»ë áñ³Ï³Ï³Ý ÷áñÓ: Ð. ²¹³ÙÛ³ÝÝ ³Ûë »ñ¨áõÛÃÝ û·ï³·áñ-

Í»É ¿ ³é³çÇÝ ·áõÝ³íáñ Ñ»éáõëï³óáõÛóÁ Ý³Ë³·Í»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï:  

 

²¹³ÙÛ³Ý ÐáíÑ³ÝÝ»ë ²μ·³ñÇ (1879 - 1932) 

Ð³Û ×³ñï³ñ³·»ï- ·Ûáõï³ñ³ñ: 1907Ã. 

Ñ³ÛïÝ³·áñÍ»É ¿ »ñÏ·áõÛÝ 

Ñ»éáõëï³ï»ëáõÃÛáõÝÁ: ¶áõÝ³íáñ 

Ñ»éáõëï³ï»ëáõÃÛ³Ý ·Ûáõï³ñ³ñ (1925Ã.): 

Üñ³Ý ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ Ý³¨ 

Éáõë³Ñ»é³·ñáõÃÛ³Ý ·ÛáõïÁ: 
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ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1.  ä³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»óÇ±ù ÉáõÛëÇ ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ, ¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ ¨ 

¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ:  

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ å³ÛÙ³ÝÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ÉáõÛëÇ ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ, ¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ ¨ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ:  

2*.  ÊÙμ³ÛÇÝ Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝ: Ð³ßí»°ù ÝÏ. 6-áõÙ μ»ñí³Í ·áõÝ³ÛÇÝ 

»é³ÝÏÛáõÝáõÙ »Õ³Í ·áõÛÝ»ñÁ ¨ áñáß»°ù, Ã» ÍÇ³Í³ÝÇ á±ñ ·áõÛÝÝ ¿ ³ÛÝï»Õ 

å³Ï³ëáõÙ: ÆëÏ ÇÝãå»±ë Ï÷áËí»Ý ·áõÛÝ»ñÁ, »Ã» Ï³ñÙÇñ, Ï³Ý³ã áõ Ï³-

åáõÛï ·áõÛÝ»ñÇ μ³ÅÝ»Ù³ë»ñÁ ÷á÷áË»Ýù: 

 
 
 
§36*. ÈáõÛëÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ¨ μ»ÏÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ  

³ÉÇù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ùμ 

 

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûåïÇÏ³ÛáõÙ ÉáõÛëÇ 

³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ¨ μ»ÏÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ 

ëï³ó³Ýù ÷áñÓÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 

ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ ûñ»ÝùÝ»ñÁ (³í»ÉÇ ×Çßï 

ÏÉÇÝ»ñ ³ë»É Ï³ÝáÝÝ»ñÁ) Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

³ñï³Í»É ÐÛáõ·»ÝëÇ ëÏ½μáõÝùÇ ÑÇÙ³Ý 

íñ³: 

¸Çóáõù »ñÏáõ ÙÇç³í³Ûñ»ñÇ MN 

ë³ÑÙ³ÝÇÝ  ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï ÁÝÏÝáõÙ ¿ 

ÉáõÛëÇ Ñ³ñÃ ½áõ·³Ñ»é ÷áõÝç, áñÁ å³ñ-

÷³Ïí³Í ¿ AA  ¨ BB  ½áõ·³Ñ»é 

×³é³·³ÛÃÝ»ñáí, ÇëÏ ³ÉÇùÇ A C  ×³Ï³-

ïÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ v  ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ (ÝÏ. 1³ ¨ 

1μ): ²ÉÇùÇ A C  ×³Ï³ïÇ A  Í³ÛñÁ Ñ»Ýó 

Ñ³ëÝáõÙ ¿ ë³ÑÙ³ÝÇÝ` A Ï»ïÁ, ³ÛÝï»Õ ÜÏ³ñ 1. ա, բ 



39 

 

³é³ç³ÝáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÉÇù, áñÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ¹³ñÓÛ³É 

v  ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ ÙÛáõë ÙÇç³í³ÛñáõÙ` v  ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

ÙÇç³í³ÛñáõÙ n ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ í³ÏáõáõÙáõÙ ÉáõÛëÇ c ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó, áõëïÇ 

áõÝ»Ýù. 

n v c n v :        (1)  

Ä³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³çáñ¹ å³Ñ»ñÇÝ ³ÉÇùÇ AC ×³Ï³ïÇ ÙÛáõë Ï»ï»ñÝ »Ý Ñ³ëÝáõÙ 

MN ë³ÑÙ³ÝÇÝ` ³é³ç³óÝ»Éáí ¹»åÇ »ñÏáõ ÙÇç³í³Ûñ ï³ñ³ÍíáÕ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 

³ÉÇùÝ»ñ: ØÇÝã¨ ∆ CB v 	⁄  Å³Ù³Ý³Ï Ñ»ïá C Ï»ïÁ Ñ³ëÝÇ ë³ÑÙ³ÝÇ B Ï»ï, A 

Ï»ïáõÙ ÍÝí³Í »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÁ Ï³ÝóÝ»Ý AD v ∆  Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ 

³é³çÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ (ÝÏ. 1³) ¨ AF v ∆  »ñÏñáñ¹ ÙÇç³í³ÛñáõÙ (ÝÏ. 1μ): 

ACB ADB, ù³ÝÇ áñ AC B B, BD A A, AD CB v ∆ , ÇëÏ AB-Ý ¿É 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿: Ð»ï¨³μ³ñ, ∡CAB ∡ABD ¨ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ` 

γ ∡ABD áñå»ë ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó ÏáÕÙ»ñáí ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ, áõëïÇ γ, áñÝ 

³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ûñ»ÝùÝ ¿:  

ºñÏñáñ¹ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ∡ABF áñå»ë ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó ÏáÕÙ»ñáí 

³ÝÏÛáõÝÝ»ñ, áõëïÇ ³ñï³Ñ³Ûï»Ýù ∆ABC ¨ ∆ABF ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ AB Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á. 

AC ABsin , 					AF ABsin v ∆ :     (2) 

(1)-Çó ¨ (2)-Çó ³ÝÙÇç³å»ë μËáõÙ ¿ μ»ÏÙ³Ý ûñ»ÝùÁ. 

	  :       (3) 

ÈáõÛëÇ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³íáñáõÙ ¿ ÐÛáõ·»ÝëÇ 

ëÏ½μáõÝùÁ, Ý³¨ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ·ïÝ»É ¿É»Ïïñ³Ï³Ý áõ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ 

í³ñùÁ μ»ÏÙ³Ý ¨ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï:  

²ÛëåÇëáí Ï³ñáÕ »Ýù »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ §ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûåïÇÏ³¦ ¨ §²ÉÇ-

ù³ÛÇÝ ûåïÇÏ³¦ μ³Å³ÝáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý μÝáõÛÃ ¿ ÏñáõÙ` Ã»É³¹ñí³Í Ù»Ãá¹³-

Ï³Ý Ñ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÇó: ¸ñ³Ýù »ñÏáõëÝ ¿É ëï³óíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 

ÙÇ¨ÝáõÛÝ ï»ëáõÃÛáõÝÇó:  

²Ûë ·ÉËáõÙ ß³ñ³¹ñí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý áÉáñïÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ï»Ý-

ó³Õ³ÛÇÝ Çñ»ñÇó ÙÇÝã¨ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý μ³ñ¹ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ ÏÇñ³-

é³Ï³Ý ³éáõÙáí áñáß ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ý Ñ³Û»ÉÇÝ»ñÇ ¨ áëåÝÛ³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨: Ð³-

í³ùáÕ áëåÝÛ³ÏÝ áõ ·á·³íáñ Ñ³Û»ÉÇÝ Ï³ñáÕ »Ý Ï³ï³ñ»É ÝáõÛÝ ·áñÍ³éáõÛÃÁ, 

ÇëÏ óñáÕ áëåÝÛ³ÏÁ ¨ áõéáõóÇÏ Ñ³Û»ÉÇÝ` ÝáõÛÝ ·áñÍ³éáõÛÃÁ:  
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ÊÝ¹ÇñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³Ï: 

 

ÊÝ¹Çñ: ºñÏáõ Ñ³í³ùáÕ áëåÝÛ³ÏÝ»ñÇ ·ÉË³íáñ 

ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý ¨ ³é³çÇ-

ÝÇ ³ç ÏÇ½³Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹Ç Ó³Ë ÏÇ½³-

Ï»ïÇ Ñ»ï (ÝÏ. 2): ì»ñÉáõÍ»É ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùÝ 

³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

ÈáõÍáõÙ: ä³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ï³Ý»Ýù ·ÉË³íáñ 

ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é ¨ Ýñ³ÝÇó d -áí Ñ»é³óí³Í ×³é³·³ÛÃ: 

²é³çÇÝ áëåÝÛ³ÏÇó ³ÛÝ Ï³ÝóÝÇ F  ÏÇ½³Ï»ïáí ¨ »ñÏñáñ¹ áëåÝÛ³ÏÇ íñ³ 

ÏÁÝÏÝÇ áñå»ë F  ÏÇ½³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ×³é³·³ÛÃ, áõëïÇ »ñÏñáñ¹ áëåÝÛ³ÏÇó 

¹áõñë Ï·³ ·ÉË³íáñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é ¨ Ýñ³ÝÇó d -áí 

Ñ»é³óí³Í: ²ÏÝÑ³Ûï ¿ »ñÏáõ ÷³ëï. d d⁄ =F 	 F⁄  ¨ ×³é³·³ÛÃÁ ·ÉË³íáñ 

ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ ÙÇ ÏáÕÙÇó ³Ýó»É ¿ ÙÛáõë ÏáÕÙÁ: 

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1.  Úáõñ³óñ»óÇ±ù ÉáõÛëÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý áõ μ»ÏÙ³Ý ûñ»ÝùÇ Ù»ÏÝ³μ³Ýáõ-

ÃÛáõÝÝ áõ ëï³óáõÙÁ ÉáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ùμ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ÉáõÛëÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý áõ μ»ÏÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ÉáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ 

ï»ëáõÃÛ³Ùμ:  

2. Âí³ñÏ»°ù ¨ Ñ³Ù»Ù³ï»°ù ûåïÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ ßñç»Éáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 

 

²Ù÷á÷áõÙ:  êáõÛÝ ·ÉáõËÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý μ³ÅÇÝÁ` 

Ï³ñáÕ »Ý Ù³ë³Ùμ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ³ßË³ñÑÇ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ: 

îÇ»½»ñùÇ ·áÛáõÃÛáõÝÝ áõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý μÝáõÃÛ³Ý 

ÑÇÙÝ³ñ³ñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝóÇó Ù»ÏÝ ¿É ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³ÝÝ ¿: 

¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ¨ Ý³¨ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»-

ñÇ Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÙÝ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ Ýí³×áõÙÝ»ñÇó »Ý ¨ ³Ù»-

Ý³Ï³ï³ñÛ³É ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ:  

¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÁ ß³ï μ³½Ù³½³Ý »Ý ¨ ³éÏ³ »Ý »Õ»É ïÇ»-

½»ñùÇ Í³·áõÙÇó ëÏë³Í: ºÃ» ³ÉÇùÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ 1 Ñó, ³å³ ³ÉÇùÇ »ñÏ³-

ÜÏ³ñ 2 
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ñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 300.000 ÏÙ, ÙÇ ÷áùñ ùÇã ºñÏÇñ-ÈáõëÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó: ØÛáõë 

ÏáÕÙÇó Ï³Ý Ý³¨ 10  Ñó ¨ ³í»ÉÇ Ù»Í Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ³ÉÇùÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÙÇçáõÏÇ Ï³ñ·Ç ¿ (10 Ù) ¨ ³í»ÉÇ ÷áùñ: Üñ³Ýù μáÉáñÁ 

ï³ñ³ÍíáõÙ »Ý ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, μ³Ûó ¨ áõÝ»Ý ï³ñμ»ñ ß³ï Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 

áõ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý áÉáñïÝ»ñ:  

¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ë³Ý¹Õ³ÏÁ μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 3-áõÙ, áñï»Õ ï»ë³Ý»-

ÉÇ ÉáõÛëÁ ãÝãÇÝ ï»Õ ¿ ½μ³Õ»óÝáõÙ` 0,8-0,4 ÙÇÏñáÙ»ïñ ïÇñáõÛÃáõÙ: 

 

ÜÏ³ñ 3 

 

Ð³Û ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÁ ¨ë Ù»Í Ý»ñ¹ñáõÙ áõÝ»Ý ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý á-

ÉáñïáõÙ: ²ñ¹»Ý Ýß»É »Ýù Ð. ²¹³ÙÛ³ÝÇÝ áñå»ë ·áõÝ³íáñ Ñ»éáõëï³ï»ëáõÃÛ³Ý áõ 

Ñ»é³ï»ë³·ñáõÃÛ³Ý Ñ»ÕÇÝ³ÏÇ: ê. ä»ï»ñμáõñ·Ç ¿É»Ïïñ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ¹åñáóÇ 

³é³ç³ï³ñÝ ³ÛÅÙ Î. ¸»ÙÇñ×Û³ÝÝ ¿: ². ÆáëÇýÛ³ÝÁ ¾É»Ïïñ³Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ÑÇÙ-

Ý³¹ÇñÝ»ñÇó ¿: Ü³ ëï»ÕÍ»É ¿ áõÝ³Ï³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ ¨ Ý³¨ Ï³ï³ñ»É³·áñÍ»É ¿ 

¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý Ø³ùëí»É-ÆáëÇýÛ³ÝÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: Ü. øáã³ñÛ³ÝÁ ÑÇÙÝ³¹ñ»É ¿ ºñ¨³ÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÇÝëïÇïáõïÁ, 

áñï»Õ ÙÇ ß³ñù Ï³ñ¨áñ ·Çï³Ï³Ý Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ³ñí»É ³é³çÇÝ 

³Ý·³Ù: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ¶. Ô³ñÇμÛ³ÝÁ Ï³éáõó»É ¿ ³ÝóáõÙ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃ-

Ù³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ Ð. ÔáñËÙ³½Û³ÝÁ ÙÇ ËáõÙμ Ñ³Û ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³-

éáõó»É »Ý ûÝ¹áõÉÛ³ïáñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë »ñÏáõ ï»ëáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïÙ³Ý ¨ Ñ»ï³·³ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ßÝáñÑí»É ¿ »ñÏáõ 
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Üáμ»ÉÛ³Ý Ùñó³Ý³Ï ³ñï»ñÏñÛ³ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ: Ð³ÛÏ³Ï³Ý ³Û¹ ·Çï³Ï³Ý 

¹åñáóÝ»ñÁ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùμ ·áñÍ»É Ý³¨ ³Ûëûñ:  

 

ÊÜ¸ÆðÜºð 

1. 4 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ áõÕÕ³ÓÇ· ÓáÕÇ ëïí»ñÁ 0,8 Ù ¿: àñù³±Ý ¿ Í³éÇ 

μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ³Û¹ ÝáõÛÝ å³ÑÇÝ Ýñ³ ëïí»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 10 Ù ¿: 

2. ÈáõÛëÇ ³ÕμÛáõñÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ 0,2 Ù ¿, ¹ñ³ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ¿Ïñ³ÝÇó` 2 

Ù: ¾Ïñ³ÝÇó Ç±Ýã Ýí³½³·áõÛÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùμ å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñ»É 0,08 Ù 

ïñ³Ù³·Íáí ³ÝÃ³÷³Ýó ·Ý¹³ÏÁ, áñå»ë½Ç ³ÛÝ ¿Ïñ³ÝÇÝ ÙÇ³ÛÝ ÏÇ-

ë³ëïí»ñ ³é³ç³óÝÇ: ÈáõÛëÇ ³ÕμÛáõñÇ ¨ ·Ý¹³ÏÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñáí ³ÝóÝáÕ 

áõÕÇÕÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ¿Ïñ³ÝÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

3. Æ±Ýã ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï å»ïù ¿ ×³é³·³ÛÃÝ ÁÝÏÝÇ Ñ³ñÃ Ñ³Û»Éáõ íñ³, áñå»ë-

½Ç ³Ý¹ñ³¹³ñÓ³Í ×³é³·³ÛÃÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÉÇÝÇ ÁÝÏÝáÕ ×³é³·³ÛÃÇÝ: 

4. ²ñ»·³ÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÑáñÇ½áÝÇó 20° μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³: ÐáñÇ½áÝÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ Ç±Ýã ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñ»É Ñ³ñÃ Ñ³Û»ÉÇÝ, áñå»ë½Ç 

Ýñ³ÝÇó ³Ý¹ñ³¹³ñÓ³Í ×³é³·³ÛÃÝ áõÕÕí³Í ÉÇÝÇ áõÕÕ³ÓÇ· ¹»åÇ í»ñ:  

5. Ø³ñ¹Á Ñ³ñÃ Ñ³Û»ÉáõÝ Ùáï»ÝáõÙ ¿ 2 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: Æ±Ýã ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ùμ ¿ Ý³ Ùáï»ÝáõÙ Ñ³Û»ÉáõÙ Çñ å³ïÏ»ñÇÝ: 

6. àñù³±Ý ¿ Ã³÷³ÝóÇÏ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏÇ μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ 

í³ÏáõáõÙÇó ³Û¹ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏÇ íñ³ ÁÝÏÝáÕ ×³é³·³ÛÃÇ 45° ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏ-

Û³Ý ¹»åùáõÙ μ»ÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ 30° ¿: 

7. ÈáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÝ û¹Çó ÁÝÏÝáõÙ ¿ √2 μ»ÏÙ³Ý óáõóÇã áõÝ»óáÕ Ã³÷³ÝóÇÏ 

¹Ç¿É»ÏïñÇÏÇ íñ³: ²ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ 45° ¿: ´»ÏÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Ç±Ýã 

³ÝÏÛ³Ùμ ¿ ß»ÕíáõÙ ×³é³·³ÛÃÝ Çñ ëÏ½μÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÇó:  

8. Æ±Ýã ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï å»ïù ¿ ÉáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÁ í³ÏáõáõÙÇó ÁÝÏÝÇ √3 μ»Ï-

Ù³Ý óáõóÇã áõÝ»óáÕ Ã³÷³ÝóÇÏ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏÇ íñ³, áñå»ë½Ç μ»ÏÙ³Ý 

³ÝÏÛáõÝÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ÷áùñ ÉÇÝÇ ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÇó: 

9. Ð³í³ùáÕ áëåÝÛ³ÏÇ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 3 Ù ¿: àñù³±Ý ¿ ³-

é³ñÏ³ÛÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ áëåÝÛ³ÏÇó, »Ã» ³ÛÝ 2 ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿, ù³Ý 

å³ïÏ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ áëåÝÛ³ÏÇó: 

10. ²é³ñÏ³Ý ï»Õ³¹ñí³Í ¿ Ñ³í³ùáÕ μ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÇ Ó³Ë ÏÇ½³Ï»ïÇó 

0,25 Ù ¹»åÇ Ó³Ë: ²é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÁ ëï³óíáõÙ ¿ áëåÝÛ³ÏÇ ³ç ÏÇ-

½³Ï»ïÇó 0,36 Ù ¹»åÇ ³ç: àñù³±Ý ¿ áëåÝÛ³ÏÇ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íá-

ñáõÃÛáõÝÁ: 



´³ÅÇÝ 4.  

 

Ø²ÎðàÐ²Ø²Î²ð¶ºðÆ  üÆ¼ÆÎ² 
 

 

 

¶ÉáõË 11.  

 

ÜÚàôÂÆ ìÆÖ²ÎÜºðÀ 

 
 
 
 
§37. ÜÛáõÃÇ Ï³éáõóí³Íù: ´ñááõÝÛ³Ý ß³ñÅáõÙ ¨ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ »ñ¨áõÛÃ  

 

Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É »Ýù Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅáõÙÝ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ ³½-

¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï` Ñ³Ù³ñ»Éáí Ù³ñÙÇÝÁ ÑáÍ ½³Ý·í³Í ³é³Ýó Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³Í-

ùÇ: àõëïÇ Ñ³Ù³ñ»É »Ýù, áñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ý»ñëáõÙ áã ÙÇ Ý»ñùÇÝ ß³ñÅáõÙ ãÏ³ ¨ 

Ñ³ßíÇ ã»Ýù ³é»É Ù³ñÙÝÇ íÇ×³ÏÇ áã ÙÇ μÝáõÃ³·ñÇã: ÜÛáõïáÝÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ÁÝ¹-

Ñ³Ýñ³óáõÙÁ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ù³Ý³ÏÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó μ³ÕÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³-

Ù³ñ å³Ñ³Ýç»ó ëÏ½μáõÝùáñ»Ý Ýáñ Ùáï»óáõÙ: ¸³ Ñ³Ý·»óñ»ó íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 

ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ëï»ÕÍÙ³ÝÁ, áñÇÝ Ý³Ëáñ¹»ó »ñ¨áõÃ³μ³Ý³Ï³Ý ¨ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 

÷áñÓÝ³Ï³Ý áõëÙáõÝù` ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý:  

öáñÓ»ñÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý Ý³¨ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñáí: ÀÝ¹ áñáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

Ù³ñÙÝÇ Çñ³ñÇó ï³ñμ»ñ»ÉÇ íÇ×³ÏÝ»ñ, áñáÝù ã»Ý ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ Ù»-

Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñáí: üÇ½ÇÏ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý í³Õ ßñç³ÝáõÙ »ÝÃ³¹ñ»É 

»Ý, áñ μ³óÇ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇó, Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ Éóí³Í »Ý Ý³¨ »ñ¨³Ï³Û³Ï³Ý ç»ñ-

Ù³ÍÝáí: æ»ñÙ³ÍÝÇ áõëÙáõÝùÁ ¨ë ã¿ñ »ÝÃ³¹ñáõÙ Ù³ñÙÝÇ Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ: öáñÓ»ñÁ Ñ»ñù»óÇÝ ³Û¹ áõëÙáõÝùÁ: Ü³Ë, ç»ñÙ³ÍÇÝ Ïáãí³ÍÁ 

»ñμ»ù ãÑ³ÛïÝ³μ»ñí»ó ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý: Ð»ïá ¿É ï³ñμ»ñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ μ³ó³ï-

ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë Ýáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¿ÇÝ í»ñ³·ñáõÙ ç»ñÙ³ÍÝÇÝ: ì»ñç³-
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å»ë, ÷áñÓ»ñÝ ³Ý³é³ñÏ»ÉÇ ÷³ëï»óÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ ³é-

Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ` Ñ³ñÏ³¹ñ»Éáí ÙÇÝã ³Û¹ »Õ³Í μáÉáñ Ùáï»óáõÙÝ»ñÁ í»ñ³Ý³Û»É: 

²Ûëå»ë` áëÏáõ ÓáõÉ³Íá ÏïáñÁ Ï³ñáÕ »Ýù Ù³Ýñ Ù³ë»ñÇ μ³Å³Ý»É, Ñ»ïá ³Ù»Ý 

Ù³ë ¹³ñÓÛ³É Ù³Ýñ»É, ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿, ³Ù»Ý ÷áùñ Ù³ëÝÇÏ Çñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÙÝáõÙ 

¿ áëÏÇ: ²í»ÉÇÝ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»Í ×ÝßÙ³Ý Ï³Ù μ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ³Û¹ ÷ßáõñÝ»-

ñÇó ÏñÏÇÝ í»ñ³Ï³Ý·Ý»É áëÏáõ ÝáõÛÝ ÏïáñÁ: ºñ¨áõÛÃÁ ãÇ ÷áËíÇ, áñù³Ý ¿É Ù³Ý-

ñ³óÝ»Ýù ÏïáñÝ»ñÁ: ÆÝãáõ± ¿ ³Û¹å»ë ¨ áñï»±Õ ¿ Ù³Ýñ³Ý³Éáõ ë³ÑÙ³ÝÁ:  

ØÇ ³ÛÉ ûñÇÝ³Ï ¿ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 

ï³Ï. ï³ñμ»ñ ÝÛáõÃ»ñ ï³ñμ»ñ ã³÷áí, μ³Ûó μáÉáñÁ ¹»ýáñÙ³óíáõÙ »Ý` ÷áË»Éáí 

Çñ»Ýó Ó¨Ý áõ ã³÷»ñÁ: Ø³ñÙÇÝÝ»ñÝ Çñ»Ýó ã³÷»ñÁ Ù»Í³óÝáõÙ Ï³Ù ÷áùñ³óÝáõÙ 

»Ý Ý³¨ ï³ù³Ý³ÉÇë Ï³Ù ë³é»ÉÇë: ì»ñóÝ»Ýù Ïí³ñó» ËáÕáí³Ï, Ù»çÁ ë³éáõÛóÇ 

÷áùñ Ïïáñ ï»Õ³íáñ»Ýù ¨ »ñÏáõ ÏáÕÙÝ ¿É ÷³Ï»Ýù: ºñμ ï³ù³óÝ»Ýù, ë³éáõÛóÁ 

Ï¹³éÝ³ çñÇ Ï³ÃÇÉ, ÇëÏ »ñμ ÙÇ ùÇã ¿É ï³ù³óÝ»Ýù (Ï³Ù »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ïáí ÃáÕ-

Ý»Ýù ï³ù ë»ÝÛ³ÏáõÙ), ³ÛÝ Ï·áÉáñßÇ³Ý³, Ï³ñÍ»ë Ï³ÝÑ»ï³Ý³: ÆëÏ »ñμ ëÏë»Ýù 

¹³Ý¹³Õ ë³é»óÝ»É, Ç Ñ³Ûï Ï·³ çñÇ Ï³ÃÇÉÁ, Ñ»ïá` Ý³¨ ë³éáõÛóÁ: 

²ÛëûñÇÝ³Ï μáÉáñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ·Çï³Ï³Ý μ³ó³ïñáõÃÛáõÝ »Ý ëï³ÝáõÙ ÝÛáõÃÇ 

Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ ·áÛáõÃÛ³Ùμ: êñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ó¨³Ï»ñå»Ýù Ñ»ï¨Û³É í³ñ-

Ï³ÍÁ. ó³ÝÏ³ó³Í ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏñáÕ ÷áùñ³·áõÛÝ Ù³ëÝÇÏ, ÇëÏ ÝÛáõÃÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ù³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ· (³ÛëÇÝùÝ, ß³ï Ù»Í Ãíáí ³Û¹åÇëÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ` 

ÏáñåáõëÏáõÉÝ»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃ):  

²Û¹åÇëÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ ³Ýí³Ý»óÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ, áñáÝù, Áëï ùÇÙÇÏáëÝ»ñÇ, ýÇ-

½ÇÏáñ»Ý ³Ýμ³Å³Ý»ÉÇ »Ý, ùÇÙÇ³å»ë` μ³Å³Ý»ÉÇ: ØáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ 

μ³ÕÏ³ó³Í »Ý ³í»ÉÇ ÷áùñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó` ³ïáÙÝ»ñÇó, áñáÝù ³ñ¹»Ý ùÇÙÇ³å»ë 

³Ýμ³Å³Ý»ÉÇ »Ý (ÑáõÝ³ñ»Ý ³ïáÙ μ³éÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ³Ýμ³Å³Ý»ÉÇ): ¶áõó» ½³-

í»ßï³Ï³Ý ¿, μ³Ûó å³ñ½í»ó, áñ ³ïáÙÝ»ñÁ ýÇ½ÇÏáñ»Ý μ³Å³Ý»ÉÇ »Ý ¨ áõÝ»Ý 

ß³ï μ³ñ¹ Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³Íù: ²Ûë Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ùμ Ñ³ñÏ ¿ ÁÝ¹·Í»É, áñ ³Ù»Ý 

ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç Ýñ³ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï³ññÇ Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ ³Ýï»ëíáõÙ 

¿ ` Ñ³Ù³ñ»Éáí ï³ññÁ Ñ³Ù³ë»é ÑáÍ ·áÛ³ÏóáõÃÛáõÝ: Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ Ù³ñÙÇÝÁ 

Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ÑáÍ ÝÛáõÃ, ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ-ÏÇÝ»ïÇÏ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉÁ ¨ ³ïáÙÝ 

»Ý ÑáÍ Ñ³Ù³ñíáõÙ, ³ïáÙ³ÛÇÝ ¨ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ÑáÍ »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ 

¿É»ÏïñáÝÁ, åñáïáÝÁ, Ý»ÛïñáÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

Æ Ñ³ëï³ïáõÙ ÝÛáõÃÇ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ (ÏáñåáõëÏáõÉ³ÛÇÝ) Ï³éáõóí³ÍùÇ μ»ñ»Ýù 

è»É»ÛÇ ³é³ç³ñÏ³Í ÷áñÓÁ: Ð³Ý¹³ñï çñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ÉóÝ»Ýù çñáõÙ ãÉáõÍíáÕ V 
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Í³í³ÉÇ áñ¨¿ Ñ»ÕáõÏ, ûñÇÝ³Ï, Ï»ñáëÇÝ Ï³Ù ÛáõÕ: àñáß Å³Ù³Ý³Ï Ñ»ïá ³ÛÝ Ïï³-

ñ³ÍíÇ çñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ μ³ñ³Ï Ã³Õ³ÝÃáí, áñÁ ÙÇßï ÏáõÝ»Ý³ S Ù³Ï»ñ»ë, 

ãÝ³Û³Í ÏÁÝ¹áõÝÇ ï³ñμ»ñ Ó¨»ñ: ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ÛáõÕÁ ãÇ Ï³ñáÕ ÇÝã-áñ 

Ýí³½³·áõÛÝ d Ñ³ëïáõÃÛáõÝÇó ³í»ÉÇ μ³ñ³Ï ß»ñï³Ã³Õ³ÝÃ Ï³½Ù»É, áõëïÇ d-Ý 

Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ù³ñ»É ÛáõÕÇ Ù³ëÝÇÏÇ Ùáï³íáñ ã³÷Á: ºÃ» ÉóÝ»Ýù V 1մմ	  

Í³í³Éáí ÛáõÕ, ³å³ Ã³Õ³ÝÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ÏÉÇÝÇ 5մ	 , áõëïÇ d 2 ∙ 10 Ù =2 

³Ý·ëïñ»Ù:  

î³ñμ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ ù³Ý³ÏÇ ³ïáÙÝ»ñ: 

ØÇ ß³ñù ÝÛáõÃ»ñ (Ø»Ý¹»É»¨Ç ³ÕÛáõë³ÏÇ ß³ï Ù»ï³ÕÝ»ñ, ÇÝ»ñï ·³½»ñÁ, ëÇÉÇ-

óÇáõÙÁ, ³ÍË³ÍÇÝÁ ¨ ³ÛÉÝ) ÙÇ³ïáÙ »Ý, çñ³ÍÇÝÁ, ÃÃí³ÍÇÝÁ ¨ ß³ï ³ÛÉ ·³½»ñ 

»ñÏ³ïáÙ »Ý Ï³Ù áõÝ»Ý ³í»ÉÇ ß³ï ³ïáÙÝ»ñ (³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ï³½Ù-

í³Í ¿ Ù»Ï ³ÍË³ÍÝÇ ¨ »ñÏáõ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÇó), ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ 

»Ý Ñ³½³ñÇó ³í»ÉÇ, åáÉÇÙ»ñÝ»ñÁ ï³ëÝÛ³Ï Ñ³½³ñ, ÇëÏ Ï³áõãáõÏÝ»ñÁ Ï»ë ÙÇÉÇáÝ 

³ïáÙÝ»ñ:  

ÆÙ³Ý³Éáí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ã³÷»ñÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ùáï³íáñ Ñ³ßí»É Ýñ³Ýó 

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý (ù³Ý³ÏÁ ÙÇ³íáñ Í³í³ÉáõÙ)  ³éÝãáõÃÛ³Ùμ: Î³ñáÕ »Ýù 

Ý³¨ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ ·Ý³Ñ³ï»É: úñÇÝ³Ï, çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ñ³Ù³ñ  

3 10  Ù, áõëïÇ 1 ÉÇïñáõÙ Ï³ 3,7 10  ÙáÉ»ÏáõÉ, μ³Ûó ù³ÝÇ áñ 1 ÉÇïñ 

çñÇ ½³Ý·í³ÍÁ 1 Ï· ¿, ³å³ çñÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ ÏÉÇÝÇ 3 10  Ï·: 

²Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ` ½³Ý·í³ÍÁ, ³ñï³Ñ³Ûï»É ÝÛáõÃáõÙ 

ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ù³Ý³Ïáí: 12 ·ñ³Ù ³ÍË³ÍÝáõÙ »Õ³Í ³ïáÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ³Ýí³ÝáõÙ 

»Ý ²íá·³¹ñáÛÇ ÃÇí, áñÁ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 1 ÙáÉ ÝÛáõÃÇ 

ù³Ý³ÏáõÙ »Õ³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ 6,023 10 մոլ : ²ÛëÇÝùÝ, 

ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ 1 ÙáÉÁ ÝÛáõÃÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÝ ¿, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ 

	Ñ³ï ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ: àñ ²íá·³¹ñáÛÇ  ÃÇíÁ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, μËáõÙ ¿ 

²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»ÝùÇó, Áëï áñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÝÛáõÃÇ 1 ÙáÉÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 

ÙÇ¨ÝáõÛÝ ù³Ý³ÏÇ`  Ãíáí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ: ÐÇÙ³ ·ÇïáõÃÛ³Ý áñáß áÉáñïÝ»ñáõÙ 

Ù³ñÙÝáõÙ »Õ³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ß³ï Ñ³×³Ë ã³÷áõÙ »Ý ÙáÉ»ñÇ ù³Ý³Ïáí 

(ÝÛáõÃÇ ù³Ý³Ïáí) Áëï ∙  μ³Ý³Ó¨Ç, áñï»Õ -Ý ÙáÉ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿:  

20-ñ¹ ¹³ñÇ ëÏ½μáõÙ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝ³·áñÍí³Í é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùμ ³ÝíÇ×»ÉÇ ³å³óáõóí»ó ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ³í»ÉÇ 

×ß·ñïí»óÇÝ Ý³ËÏÇÝáõÙ ëï³óí³Í ù³Ý³Ï³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: Ü³¨ ëÏë»óÇÝ áõ-

ëáõÙÝ³ëÇñ»É ÝÛáõÃ»ñÇ, Ñ³ïÏ³å»ë μÛáõñ»Õ³ÛÇÝ, Ï³éáõóí³ÍùÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
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áõ Ý»ñùÇÝ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ áñáß Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²ñ¹»Ý ¹³ñ³í»ñçÇÝ ÇáÝ³ÛÇÝ Ù³Ý-

ñ³¹Çï³Ïáí ¹Çï»óÇÝ ¨ ÝÏ³ñ»óÇÝ ³é³ÝÓÇÝ Ù»Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ, áõÅ³ÛÇÝ ÃáõÝ»É³-

ÛÇÝ Ù³Ýñ³¹Çï³Ïáí ëáíáñ»óÇÝ μÛáõñ»ÕáõÙ μéÝ»É áõ ï»Õ³ß³ñÅ»É ³Ý·³Ù ³é³Ý-

ÓÇÝ ³ïáÙÝ»ñ: Ü³Ýáï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí Ñ³çáÕí»ó ëï³Ý³É ÙÇ ù³-

ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï ³ïáÙÝ»ñÇ Ï³ÝáÝ³íáñ Ï³½Ù³íáñáõÙÝ»ñ` ýáõÉ»ñ»ÝÝ»ñ, ³é³ÝÓÇÝ 

³ïáÙ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ` ·ñ³ý»ÝÝ»ñ, ¨ ³ÛÉÝ: êÏë»óÇÝ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñáõÙ 

Ë³éÝáõñ¹³ÛÇÝ ³é³ÝÓÇÝ ³ïáÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ùß³Ï»É ¨ ëï»ÕÍ»É ³å³·³ÛÇ 

·»ñÑ½áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñ: ÜÛáõÃÇ Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ Ýñ³Ýáí å³ÛÙ³Ý³íáñ-

í³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹³ñÓ³Ý ù³Õ³ù³ÏñÃáõÃÛ³Ý ï³ññ:  

²íëïñÇ³óÇ Ñéã³Ï³íáñ ·ÇïÝ³Ï³Ý ÈÛáõ¹íÇ· ´áÉóÙ³ÝÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ó ³ÛÝ 

Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ÛïÝÇ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ ëï»ÕÍ»ó Ýáñ áõë-

ÙáõÝù: ò³ÝÏ³ó³Í ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇó, áñáÝóÇó Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ù³ñÙÝÇó ¹áõñë ·ïÝíáÕ ¹Çïáñ¹Ç Ñ³Ù³ñ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÝÛáõÃ³-

Ï³Ý Ï»ï: ºí ù³ÝÇ áñ Ù»Ýù ·Çï»Ýù ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ý, ³å³ Ýñ³ û·-

ÝáõÃÛ³Ùμ ëÏ½μáõÝùáñ»Ý Ï³ñáÕ »Ýù áñáß»É Ù³ñÙÝÇ ³Ù»Ý ÙÇ Ù³ëÝÇÏÇ íÇ×³ÏÁ, 

Ñ»ï¨³μ³ñ, Ù³ñÙÝÇ íÇ×³ÏÁ: ê³Ï³ÛÝ Ù³ñÙÝáõÙ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ß³ï Ù»Í ù³Ý³ÏÇ 

å³ï×³éáí ³Û¹ ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ ÇÙ³ëï³½ñÏíáõÙ ¿: Ü³Ë, ¹³ 

·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ³ÝÇñ³Ï³Ý³óÝ»ÉÇ ÑëÏ³Û³Í³í³É ³ßË³ï³Ýù ¿, ù³ÝÇ áñ Ñ³ñÏ 

ÏÉÇÝÇ ·ïÝ»É 10 -10  Ñ³ï ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ: ÜáõÛÝÇëÏ »Ã» 

·ïÝ»Ýù ¿É, ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ ¿, ³ñ¹ÛáõÝùÁ ï»ËÝÇÏ³å»ë ã»Ýù Ï³ñáÕ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ï³Ù 

·ñ»É (»Ã» ÙÇ Ù³ëÝÇÏÇ ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÇ μ³Ý³Ó¨Á 5 ëÙ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ ¨ 

ÙÇÙÛ³Ýó »ï¨Çó ß³ñ»Ýù, ³å³ ³ÙμáÕç ß³ñùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ ù³Ý 6 ÙÇ-

ÉÇ³ñ¹ ³Ý·³Ù Ï·»ñ³½³ÝóÇ ºñÏñÇ ²ñ»·³ÏÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ): 

ì»ñç³å»ë, Ù³ñÙÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »Ý Ý³¨ Ýñ³ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ, áñáÝù, Ã»Ïáõ½¨ ¿ÙåÇñÇÏ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, Ù³ë³Ùμ ÝÏ³ñ³·ñí³Í »Ý ÙÇ ù³ÝÇ 

áã Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí` ç»ñÙ³ù³Ý³Ï, ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ¨ ³ÛÉÝ: àõëïÇ, 

»Ã» Ï³éáõóíÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ»Ýùáí ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ï»ëáõÃÛáõÝ, ³å³ ³ÝÑñ³Å»ßï 

¿ ÉÇÝ»Éáõ ç»ñÙ³ÛÇÝ áõ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ áñáß Ï³å»ñÇ Ñ³ë-

ï³ïáõÙ:  

´ñááõÝÛ³Ý ß³ñÅáõÙ ¨ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ »ñ¨áõÛÃ: è. ´ñááõÝÁ 1827 Ã. ÷áñÓÝ³Ï³-

Ýáñ»Ý Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É ¿ Ñ»ÕáõÏáõÙ Ï³ËáõÛÃ³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ áñáß 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ` μñááõÝÛ³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ù³áë³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ, 

áñÁ Ïáãí»É ¿ μñááõÝÛ³Ý ß³ñÅáõÙ: ´ñááõÝÁ Ù³Ýñ³¹Çï³Ïáí ¹Çï»ó çñÇ Ï³ÃÇÉÇ Ù»ç 

ÉáÕ³óáÕ ·»ïÝ³ÙáõßÏÇ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ã¹³¹³ñáÕ ³ÝÏ³ÝáõÝ ß³ñÅáõÙÁ: Ü³ Ý³¨ 
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ÝÏ³ï»ó, áñ áñù³Ý ï³ù ¿ çáõñÁ, ³ÛÝ-

ù³Ý ³ñ³· »Ý ß³ñÅíáõÙ μñááõÝÛ³Ý 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ` ·»ïÝ³ÙáõßÏÇ Ñ³ïÇÏÝ»-

ñÁ: Ð³í³ë³ñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ 

Ù»Ï áñáß»ó μñááõÝÛ³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 

ï»ÕÁ, ¹ñ³Ýù áõÕÇÕ ·Íáí ÙÇ³óñ»ó ¨ 

ëï³ó³í ÝÏ. 1-áõÙ μ»ñí³Í Ñ»ï³·Í»ñÁ: 

  

 

´ñááõÝÛ³Ý ß³ñÅÙ³Ý áñ³Ï³Ï³Ý μ³ó³ïñáõÃÛáõÝÁ ïñí»ó 19-ñ¹ ¹³ñÇ 

»ñÏñáñ¹ Ï»ëÇÝ, ÇëÏ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝ ëï»ÕÍ»óÇÝ ². ¾ÛÝßï»ÛÝÁ (1905 

Ã.) ¨ Ø. êÙáÉáõËáíëÏÇÝ (1906 Ã.), Áëï áñÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃ 

áõÝ»óáÕ ³ÝÏ³ÝáÝ ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ËÇëï áñáß³ÏÇ ûñÇÝ³ã³-

÷áõÃÛáõÝÝ»ñáí: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ¾ÛÝßï»ÛÝÁ óáõÛó ïí»ó, áñ t Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇ-

çáóáõÙ μ³½Ù³ÃÇí μ³ËáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí μñááõÝÛ³Ý Ù³ëÝÇÏÁ Ï³ï³ñáõÙ 

¿ ÙÇçÇÝ Ñ³ßíáí áñáß³ÏÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ í»ñç³íáñ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ, áñÇ Ùá-

¹áõÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ý` | |~√ , áñÝ ¿³å»ë 

ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý | |~  ¨ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

³ñ³·³óáÕ ß³ñÅÙ³Ý | |~  ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ²Ûë 

ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ íÏ³ÛáõÙ »Ý, áñ μñááõÝÛ³Ý ß³ñÅáõÙÁ Ýáñ μÝáõÛÃÇ` 

íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ, ß³ñÅáõÙ ¿: Ä. ä»é»ÝÁ ÷áñÓáí Ñ³ëï³ï»ó ³Û¹ 

ï»ëáõÃÛáõÝÁ:  

  

´ñááõÝÛ³Ý ß³ñÅÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýù, áõëïÇ¨ ³å³óáõÛó ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ý³¨ 

μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í »ñ¨áõÛÃÁ` ¹Çýáõ½Ç³Ý: ¸Çýáõ½Ç³Ý ÝÛáõÃÇ ÇÝù-

Ý³ï³ñ³ÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃ ¿, áñÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³é³Ýó ³ñï³ùÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ 

ÙÇç³ÙïáõÃÛ³Ý ¨ áñÇ ßÝáñÑÇí ÝÛáõÃÁ Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñÃ³÷³Ýó»É ÙÇ ³ÛÉ ÝÛáõÃÇ Ù»ç:  

¸Çýáõ½Ç³ÛÇ ß³ñÅÇã áõÅÁ Ù³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç Ó·ïáõÙÝ ¿ ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³í³ë³-

ñ³ã³÷, Ñ³Ù³ë»é μ³ßËÙ³Ý íÇ×³ÏÇ, áñÁ ÝÙ³Ý ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

Ó·ïÙ³ÝÁ Ýí³½³·áõÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ íÇ×³ÏÇÝ: ²ÛëÇÝùÝ, »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÇÝã-áñ 

ÝÛáõÃ μ³ßËí³Í ¿ ³ÝÑ³Ù³ë»é` ÙÇ ï»Õ ß³ï, ÙÇ ³ÛÉ ï»Õ ùÇã, ³å³ ÝÛáõÃÁ ÇÝùÝ³-

μ»ñ³μ³ñ Ó·ïáõÙ ¿ ³Û¹ ³ÝÑ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý í»ñ³óÙ³ÝÁ: ´ñááõÝÛ³Ý ß³ñÅáõÙÁ, 

áñå»ë Ùá¹»É, μ³ó³ïñáõÙ ¿ ¹Çýáõ½³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙÁ, ÇëÏ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ 

ÑÇÙÝ³íáñáõÙ ¿ μñááõÝÛ³Ý Ùá¹»ÉÁ: àõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù μñááõÝÛ³Ý ¨ ¹Çýáõ½³ÛÇÝ ß³ñ-

ÜÏ³ñ 1
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ÅáõÙÝ»ñÁ ÷áñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý: ºÃ» ë»ÝÛ³ÏÇ Ó³Ë ³ÝÏÛáõÝáõÙ Ï³Ã»óÝ»Ýù ûÍ³Ý»ÉÇ-

ùÇ ÙÇ Ï³ÃÇÉ, ³å³ ßáõïáí áÕç ë»ÝÛ³ÏáõÙ Ù»Ýù Ýñ³ ÑáïÁ Ï½·³Ýù: ºÃ» ³Û¹ 

ÝáõÛÝÁ Ï³Ù ³ÛÉ ûÍ³Ý»ÉÇù ÷ã»ÇÝù û¹áõÙ, ³å³ ³í»ÉÇ ßáõï Ýñ³ ÑáïÁ Ïï³ñ³Í-

í»ñ: ÐáïÇ ½·³óáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ûÍ³Ý»ÉÇùÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ: Üñ³Ýù Ï³ï³ñáõÙ 

»Ý ù³áë³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙ, μ³Ûó ÙÇ ³ÝÏÛáõÝáõÙ, ³ë»Ýù Ó³Ë, Ýñ³Ýù ß³ï »Ý, ù³Ý ³ç 

³ÝÏÛáõÝáõÙ: àõëïÇ Ó³ËÇó ³ç ³í»ÉÇ ß³ï Ù³ëÝÇÏÝ»ñ »Ý ß³ñÅíáõÙ, ù³Ý ³çÇó 

Ó³Ë: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ó³ËÇó ¹»åÇ ³ç ¹Çýáõ½³ÛÇÝ áõÕÕáñ¹í³Í ß³ñ-

ÅáõÙ ÙÇ³ÛÝ ßÝáñÑÇí Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý: ÆëÏ Ï³ÃÇÉÇ ¹»å-

ùáõÙ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ Ý³Ë åÇïÇ ¹áõñë ·³Ý Ï³ÃÇÉÇó ¨ Ýáñ ÙÇ³ÛÝ ¹Çýáõ½í»Ý ¹»åÇ 

ÙÛáõë ³ÝÏÛáõÝ: Î³ÃÇÉÇó ¹áõñë ·³ÉÁ áõß³óÝáõÙ ¿ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ¹Çýáõ½³ÛÇÝ ß³ñÅáõ-

ÙÁ, áõëïÇ¨ ÑáïÇ ï³ñ³ÍáõÙÁ: ØÇ³ÛÝ ³Ûë ÷áñÓÇó Ù»Ýù ã»Ýù Ï³ñáÕ åÝ¹»É, Ã» ë³ 

ÙÇ³Ï μ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ ¿: ´³Ûó Ï³ñáÕ »Ýù åÝ¹»É, áñ μñááõÝÛ³Ý Ùá¹»ÉÁ ¨ ¹Çýáõ-

½Ç³Ý ëå³éÇã μ³ó³ïñáõÙ »Ý ÑáïÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ:  

äÝ¹áõÙÁ, áñ ¹Çýáõ½³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÇÝùÝ³μ»ñ³μ³ñ, ¨ ³é³Ýó 

³ñï³ùÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý, ¹»é ãÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ ³ñï³ùÇÝ ·áñÍáÝÝ»-

ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ³ÛÝ ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»Ý³: úñÇÝ³Ï, ¹Çï³ñÏ»Ýù ÑáïÇ ï³ñ³ÍáõÙÁ 

ù³Ùáõ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: ÎÝÏ³ï»Ýù, áñ ù³Ùáõ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ áõÅ·ÇÝ áõ ³ñ³· ¿ ï³-

ñ³ÍíáõÙ ÑáïÁ, ù³Ý ù³ÙáõÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ¨ ³Ù»Ý³¹³Ý¹³ÕÁ 

ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ù³ÙáõÝ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÝ ³éÏ³ ¿ ³Ý·³Ù Ï»Ý-

¹³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑáõÙ. áñëÇÝ ·³½³ÝÁ Ùáï»ÝáõÙ ¿ ù³ÙáõÝ Ñ³Ï³é³Ï, áñå»ë½Ç 

Çñ ÑáïÁ áñëÇÝ áõß ¨ ÃáõÛÉ ã³÷áí Ñ³ëÝÇ:  

Ð»ÕáõÏÝ»ñáõÙ áõÕÕ³ÏÇ ï»ë³Ý»ÉÇ ¿ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÁ: úñÇÝ³Ï, çñÇ Ù»ç 

ÉóÝ»Ýù Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ÙÇ ù³ÝÇ ÷áß»Ñ³ïÇÏ ¨ ³ÝÙÇç³å»ë ÏÝÏ³-

ï»Ýù Ýñ³Ýó ÉáõÍí»ÉÁ çñáõÙ: àñáß Å³Ù³Ý³Ï Ñ»ïá çñÇ áÕç Í³í³ÉÁ ÏÝ»ñÏíÇ Ù³-

Ýáõß³Ï³·áõÛÝáí: ºÃ» ã³÷»Ýù ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ (³ÛëÇÝùÝ, ·áõÝ³íáñÙ³Ý 

Å³Ù³Ý³ÏÁ), ³å³ ÏÑ³ëï³ï»Ýù »ñÏáõ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝ. ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ñ»ÕáõÏÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ μ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï, ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ³-

ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ Ñ»ÕáõÏÇ ËïáõÃÛ³Ý ³×Ù³Ý Ñ»ï: 

äÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñáõÙ ¨ë Ï³ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÁ, ë³Ï³ÛÝ ß³ï ³í»ÉÇ ¹³Ý¹³Õ: 

ºÃ» Ï³å³ñÇ íñ³ ¹Ý»Ýù áëÏ» ÃÇÃ»Õ, Ýñ³ íñ³ ¿É Í³Ýñ Ù³ñÙÇÝ, ³å³ ÙÇ ï³ñÇ 

Ñ»ïá Çñ³ñÇó ³Ýç³ï»ÉÇë ÏÝÏ³ï»Ýù, áñ áëÏáõ áñáß ³ïáÙÝ»ñ ÷³ÛÉáõÙ »Ý Ï³-

å³ñÇ ËáñùáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ, Ýí³½»Éáí ËáñáõÃÛ³Ý ³×Ù³Ý Ñ»ï: 
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ºÃ» ÝÛáõÃáõÙ ¹Çýáõ½³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ÙÇ ß³ñù Ù³ëÝÇÏÝ»ñ Ï³Ý, ³å³ 

Ýñ³Ýù μáÉáñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó ¹Çýáõ½³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙÁ ÙÇÙ-

Û³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ Çñ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ:  

¸Çýáõ½Ç³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÝ áõÝÇí»ñë³É ¿, ³éÏ³ ¿ ·ñ»Ã» ³Ù»Ýáõñ»ù ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 

·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç, ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñáõÙ, ¿É»ÏïñáÝÇÏ³ÛáõÙ ¨ ß³ï 

³ÛÉ áÉáñïÝ»ñáõÙ: Æ ¹»å, Ñ³ë³ñ³Ï³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç Ùß³Ïí»É ¿ ·³ÕïÝÇ ÉáõñÇ 

ï³ñ³ÍÙ³Ý ¹Çýáõ½³ÛÇÝ Ùá¹»É, »ñμ ÉáõñÇ ³ÕμÛáõñÇó ï»Õ»Ï³óí³Í ³ÝÓÁ å³ï³-

Ñ³Ï³Ý Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ Çñ íëï³Ñ»ÉÇ Í³ÝáÃÇÝ ¨ 50% Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ (³ÛÝ ¿` 

»ñÏáõëÇó Ù»ÏÇÝ) Ñ³ÛïÝáõÙ ¿ ³Û¹ ÉáõñÁ, ë³ ¿É ÝÙ³Ý Ï»ñå Çñ Í³ÝáÃÝ»ñÇÝ ¨ ³ÛÉÝ: 

²Ûë Ùá¹»ÉÁ Ï³éáõóí»É ¿ ¹Çýáõ½³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý ÝÙ³Ý³ÏÙ³Ùμ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ ¹Çýáõ½³-

ÛÇÝ Ùá¹»É: 

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ã³÷»ñÇ áñáßÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ: 

2. Úáõñ³óñ»óÇ±ù ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ ³é³ç³ñÏÇ Ó¨³Ï»ñ-

åáõÙÁ:  

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ´ñááõÝÇ ÷áñÓÁ ¨ μñááõÝÛ³Ý ß³ñÅáõÙÁ: 

4. Úáõñ³óñ»óÇ±ù ¹Çýáõ½³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÇ ·³Õ³÷³ñÁ: 

5. ÀÙμéÝ»óÇ±ù μñááõÝÛ³Ý ß³ñÅÙ³Ý áõ ¹Çýáõ½³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÇ Ï³åÁ: 

6. ÀÝÏ³É»±É »ù ¹Çýáõ½³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ` íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 

μÝáõÛÃÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. Ò¨³Ï»ñå»°ù ²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»ÝùÁ: 

2. îí»°ù ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ ¨ Ýß»°ù ¹Çýáõ½³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý ³-

é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

3. Ø»ÏÝ³μ³Ý»°ù ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ï³ñμ»ñ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ-

×³ÏÝ»ñÇ ¹»åù»ñáõÙ ¨ Ï³ï³ñ»°ù Ñ³Ù»Ù³ïáõÙÝ»ñ: ´³ó³ïñ»°ù ¹Çýáõ-

½Ç³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÇ Ï³ËáõÙÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ¨ ÝÛáõÃÇ ËïáõÃÛáõÝÇó: 

4.  ÊÙμ³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³Ýù: Î³éáõó»°ù ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ûñÇÝ³Ï áã ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

 

 



50 

 

§38. ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÝ»ñÁ  

 

ÜÛáõÃÇ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ñ Ýáñ Ùáï»óáõÙ ¨ ÏÇÝ»ïÇ-

Ï³Ï³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ëï»ÕÍáõÙ, áñÁ ÙÇ ÏáÕÙÇó Ñ³ñÙ³ñ μ³ó³ïñáõÃÛáõÝ Ïï³ñ μ³-

ó³Ñ³Ûïí³Í μáÉáñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇÝ, ÙÛáõë ÏáÕÙÇó ÏÏ³ÝË³·áõß³Ï»ñ Ýáñ »ñ¨áõÛÃ-

Ý»ñ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ´áÉóÙ³ÝÁ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý Ñ³ñëï³óñ»ó áõ Éñ³óñ»ó Ñ»ï¨Û³É »-

ñ»ù ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÝ»ñáí. 

1. ´áÉáñ ÝÛáõÃ»ñÁ μ³ÕÏ³ó³Í »Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇó, ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ ¿É` ³ïáÙÝ»ñÇó, 

ÇëÏ ³ïáÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³ë»é ÑáÍ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ »Ý ³é³Ýó Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ: 

2. ÜÛáõÃÇ Ù»ç μáÉáñ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ¨ ³ïáÙÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, Ï³-

ï³ñÛ³É ³ÝÏ³ÝáÝ` ù³áë³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç:  

3. ÜÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ¨ ³ïáÙÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ »Ý í³ÝáÕ³-

Ï³Ý áõ Ó·áÕ³Ï³Ý áõÅ»ñáí, ÁÝ¹ áñáõÙ å³ñï³¹Çñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ³í³ë³-

ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹Çñù: 

Ø»ÏÝ³μ³Ý»Ýù ³Ûë ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÝ»ñÇ ÇÙ³ëïÁ ¨ μ»ñ»Ýù áñáß ÷³ëï³ñÏÝ»ñ Ç 

Ñ³ëï³ïáõÙ ¹ñ³Ýó: 

²é³çÇÝ ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃáõÙ ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ Ï³éáõóí³ÍùÁ ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ³ë-

ï³ïí³Í ÷³ëï ¿: ²ÛÝï»Õ »ÝÃ³¹ñ³Ï³ÝÝ ³ïáÙÝ»ñÇ ³é³Ýó Ý»ñùÇÝ Ï³éáõó-

í³ÍùÇ ÑáÍ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ ÉÇÝ»ÉÝ ¿, áñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ýù áñå»ë Ùá¹»É, áñå»ë½Ç Ï³éáõ-

ó»Ýù Ù³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç áñáß³ÏÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ μ³ó³ïñáÕ ï»ëáõÃÛáõÝ: ²Û¹-

åÇëÇ Ùáï»óáõÙÁ Ñ³×³Ë ³ñ¹³ñ³óíáõÙ ¿ Ý³¨ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ Ñ³ëï³ï³å»ë 

·Çï»Ýù, áñ ³ïáÙÝ áõÝÇ Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³Íù: ¸³ ×Çßï ¿ μáÉáñ ³ÛÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ, áñáÝù Ï³Ëí³Í ã»Ý ³ïáÙÇ Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇó: 

ºñÏñáñ¹ ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÁ ÉÇáíÇÝ Ýáñ ¿, ß³ï ËáñÝ áõ Ï³ñ¨áñ, μ³Ûó ¨ ³Ý³å³-

óáõó»ÉÇ: ÆÑ³ñÏ», áñáß ÷áñÓÝ³Ï³Ý áõ ï»ë³Ï³Ý ÑÇÙù»ñ Ï³ÛÇÝ Ý³¨ ³Ûë Ï³Ý-

Ë³¹ñáõÛÃÇ §³ÝÁÝ¹Ñ³ï ß³ñÅáõÙ¦ ¨ §Ï³ï³ñÛ³É ³ÝÏ³ÝáÝ ß³ñÅáõÙ¦ ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ê³Ï³ÛÝ μáõÝ å³ï×³éÁ Ï»ÝëáõÝ³Ï ï»ëáõÃÛáõÝ Ï³éáõó»-

Éáõ Ñ³Ù³ñ, ³ÝÑñ³Å»ßï ÑÇÙù»ñÇ ëï»ÕÍáõÙÝ ¿ñ: ä³ñ½³μ³Ý»Ýù §Ï³ï³ñÛ³É ³Ý-

Ï³ÝáÝ ß³ñÅáõÙ¦ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýñ³ ¹»ñÁ ï»ëáõÃÛ³Ý Ï³éáõóÙ³Ý ·áñÍáõÙ: 

Ø»Ýù ·Çï»Ýù, áñ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ Ç½áïñáå ¿, ³ÛëÇÝùÝ, Ýñ³ μáÉáñ áõÕÕáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÝ Çñ³í³Ñ³í³ë³ñ »Ý, ÝáõÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý, áã ÙÇ áõÕÕáõÃÛáõÝ ÙÛáõ-

ëÇó ·»ñ³¹³ë»ÉÇ ã¿: ê³Ï³ÛÝ Ç½áïñáå ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ß³ñÅáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇ-

Ý»É áñ¨¿ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ·»ñ³¹³ë»ÉÇ: úñÇÝ³Ï, ³½³ï ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ Ñ³Ù³ñ ·»-

ñ³¹³ë»ÉÇ ¿ Çñ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: àñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 
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³ë»Ýù, áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹³ßïáõÙ, áõÅÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ·»ñ³¹³ë»ÉÇ ¿ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 

ß³ñÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¨ Ýñ³Ýù Ï³ï³ñáõÙ »Ý áõÕÕáñ¹í³Í, Ï³ñ·³íáñí³Í ß³ñÅáõÙ: 

Þ³ñÅáõÙÝ ³ÝÏ³ÝáÝ ¿, »Ã» ³ÛÝ Ù³ë³Ùμ ¿ Ï³ñ·³íáñí³Í Ï³Ù ¿É ãÏ³ñ·³íáñí³Í 

¿: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ß³ñÅáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ μáÉáñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí, μ³Ûó áã Ñ³-

Ù³Ñ³í³ë³ñ Ï³ñ·áí: ºÃ» ß³ñÅáõÙÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ μáÉáñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ñ³-

í³ë³ñÑ³í³Ý³Ï³Ý ¿, ÝáõÛÝã³÷ ¨ ÝÙ³Ý³å»ë ¿ Ï³ï³ñíáõÙ, ³å³ ÏáãíáõÙ ¿ Ï³-

ï³ñÛ³É ³ÝÏ³ÝáÝ Ï³Ù áñ ÝáõÛÝÝ ¿` ù³áë³ÛÇÝ: î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ç½áïñáåáõÃÛáõÝÁ 

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ μÝáõÛÃÇ ¿ ¨ Ï³Ëí³Í ã¿ Ýñ³ÝáõÙ Ï³-

ï³ñíáÕ áñ¨¿ ß³ñÅáõÙÇó: Þ³ñÅÙ³Ý Ç½áïñáåáõÃÛáõÝÝ, ³ÛëÇÝùÝ, ù³áë³ÛÝáõÃÛáõ-

ÝÁ` Ï³ï³ñÛ³É ³ÝÏ³ÝáÝáõÃÛáõÝÁ, Ù³ëÝ³íáñ μÝáõÛÃÇ ¿, ÙÇ³ÛÝ ³Û¹ ß³ñÅÙ³Ý 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿: ÐÇÙ³ ï»ëÝ»Ýù Ç±Ýã ¿ μËáõÙ ß³ñÅÙ³Ý ù³áë³ÛÝáõÃÛáõÝÇó: 

 

 

 

Ü³Ë, ß³ñÅÙ³Ý ù³áë³ÛÝáõÃÛáõÝÇó μËáõÙ ¿, áñ ïíÛ³É ∆  Å³Ù³Ý³ÏáõÙ Ù³ë-

ÝÇÏÝ ÇÝã-áñ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ »Ã» Ï³ï³ñÇ S ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ, ³å³ ÝáõÛÝ Ñ³í³Ý³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ÏÏ³ï³ñÇ (–S) ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ ¨ ÙÇçÇÝ 

Ñ³ßíáí ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ Ï³ï³ñÇ, Ñ»ï¨³μ³ñ, ³Û¹ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ÙÇçÇÝ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 0: Ð»ï¨³μ³ñ` 

v v v v 0,      (1) 

áñï»Õ ï³éÇ ·ÉËÇ ·ÍÇÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿ Ý³¨, áñ 

v v 0, ù³ÝÇ áñ, ³ç Ã» Ó³Ë ß³ñÅíÇ, ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿, ï»Õ³÷áËáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý ³ÝÏ³Ë ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýß³ÝÇó: 

²í»ÉÇÝ, áñå»ë½Ç ß³ñÅáõÙÁ ÉÇÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, ³Û¹ ·áõÙ³ñÁ ãÇ Ï³ñáÕ 0 ¹³éÝ³É, 

ù³ÝÇ áñ ß³ñÅáõÙÁ Ï¹³¹³ñÇ: àõëïÇ v 	 0: ²ñ³·áõÃÛ³Ý ù³é³Ïáõëáõ ÙÇçÇÝÝ 

´áÉóÙ³Ý ÈÛáõ¹íÇ· (1844 - 1906)

²íëïñÇ³óÇ Ù»Í  ýÇ½ÇÏáë, íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ 

ÑÇÙÝ³¹ÇñÝ»ñÇó: ÐÇÙÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ 

í»ñ³μ»ñáõÙ »Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇÝ, 

ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇÝ ¨ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ï»ëáõÃÛ³ÝÁ: 

²å³óáõó»É ¿ ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ûñ»ÝùÇ 

íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃÁ:  
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³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ: ÆëÏ ß³ñÅÙ³Ý ù³áë³ÛÝáõ-

ÃÛáõÝÇó ¿É μËáõÙ ¿, áñ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ. 

 v v v ∶        (2)  

´³Ûó ù³ÝÇ áñ v v v v , ³å³ ï»ÕÇ áõÝÇ Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

 v v v  v  ,       (3)  

àõëïÇ (2)-Çó ¨ (3)-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

v  v  v  v :       (4)  

²ÛëåÇëáí, (1) -(4) ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÝ §³ÝÁÝ¹Ñ³ï ù³áë³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙ¦ ³ñï³-

Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ »Ý ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ¹ñë¨áñáõÙÁ: ÆëÏ 

ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ³ÛÝ, ÇÝãå»ë Ïï»ëÝ»Ýù Ñ»ïá, ³ñ¹»Ý ÇëÏ å³ñáõÝ³ÏáõÙ 

¿ ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 2-ñ¹ ¨ 3-ñ¹ 

ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ ë³ÕÙ»ñÁ, Ý³¨ íÇ×³ÏÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ ûñ»Ý-

ùáí Ñ³Ý¹»ñÓ): ²Ñ³ Ã» áñù³Ý Ñ³Ý-

×³ñ»Õ ¿ñ ´áÉóÙ³ÝÇ Ñ³ë³ñ³Ï Ãí³-

óáÕ 2-ñ¹ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ Çñ »ñÏáõ μ³-

éáí` §³ÝÁÝ¹Ñ³ï ù³áë³ÛÇÝ¦: ²Ûë 

¹ñáõÛÃÁ ÷³ëïáÕ ÑÇÙù »Ý Ñ³Ý¹Çë³-

ó»É μñááõÝÛ³Ý ß³ñÅáõÙÝ áõ ä»é»ÝÇ 

÷áñÓ»ñÁ: 

ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ-ÏÇÝ»ïÇÏ ï»ëáõÃÛ³Ý 

3-ñ¹ ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÇ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ÑÇÙùÁ Ý³Ë ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ù³ï»ñÇ³ÛÇ ·áÛáõÃÛáõÝÝ 

¿ åÇÝ¹, Ñ»ÕáõÏ ¨ ·³½³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ï»ëùáí: Àëï ³é³çÇÝ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÇ 

ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ μ³ÕÏ³ó³Í »Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó, ÇëÏ Áëï 2-ñ¹ Ï³ÝË³¹-

ñáõÛÃÇ ³Û¹ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ß³ñÅíáõÙ »Ý ¨ ³é³Ýó ³ñï³ùÇÝ ³½¹»óáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ: ºÃ» ãÉÇÝ»ÇÝ Ý³¨ Ý»ñùÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³å³ ³Û¹ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ 

ÏÉÇÝ»ÇÝ ³½³ï ß³ñÅíáÕ (½»ñÍ ³Ù»Ý ï»ë³Ï ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó), áõëïÇ Ïå³Ñ-

å³Ý»ÇÝ Çñ»Ýó áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÁ ¨ Ï·Ý³ÛÇÝ ³Ýí»ñ-

çáõÃÛáõÝ` Éù»Éáí Ù³ñÙÇÝÁ: ºí Ù³ñÙÇÝÝ»ñ ã¿ÇÝ ÉÇÝÇ, ³ÛÝÇÝã Ï³Ý, ³ÛÝ ¿É μ³½Ù³-

åÇëÇ: ²Ûëï»ÕÇó »½ñ³Ï³óÝáõÙ »Ýù, áñ Ï³Ý Ý»ñùÇÝ áõÅ»ñ, áñáÝó ßÝáñÑÇí ¿É Ï³Ý 

Ù³ñÙÇÝÝ»ñ: ²Û¹ áõÅ»ñÁ ã¿ÇÝ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É ÙÇ³ÛÝ í³ÝáÕ³Ï³Ý, ù³ÝÇ áñ ÙÇÙÛ³ÝóÇó 

í³Ýí»Éáí, Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ Çñ³ñÇó ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÏÑ»é³Ý³ÛÇÝ, Ù³ñÙÇÝÝ»ñÝ ¿É ³ÝÁÝ¹-

ÜÏ³ñ 1 
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Ñ³ï ÏÁÝ¹³ñÓ³Ïí»ÇÝ, áñÁ μÝ³í ãÇ ¹ÇïíáõÙ μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç: ´³Ûó ³Û¹ áõÅ»ñÁ ã¿ÇÝ 

Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É Ý³¨ ÙÇ³ÛÝ Ó·áÕ³Ï³Ý, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó 

Ó·»Éáí` ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÏÙáï»Ý³ÛÇÝ Çñ³ñ, Ïë»ÕÙí»ÇÝ ¨ Ï»ï Ï¹³éÝ³ÛÇÝ, áñÁ μ³ó³-

éáõÙ ¿ Ý³¨ ÷áñÓÁ (ûñÇÝ³Ï, ÛáõÕÇ ß»ñïÁ çñÇ íñ³):  

²ÛëåÇëáí, ÝÛáõÃÇ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ÉÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿, áñå»ë½Ç ó³ÝÏ³ó³Í 

ÝÛáõÃÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³Ý Ó·áÕ³Ï³Ý áõ í³ÝáÕ³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅ»ñ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï: ²í»ÉÇÝ, ³Û¹ áõÅ»ñÁ åÇïÇ ÉÇÝ»Ý ³ÛÝåÇ-

ëÇÝ, áñ ³Ù»Ý Ù³ëÝÇÏÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íÇ×³Ï, 

»ñμ Ýñ³ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ½ñá ¿ (  Ï»ïÁ ÝÏ. 1-áõÙ): ÜÏ. 1-Çó Ý³¨ 

μËáõÙ ¿, áñ áõÅÁ í»ñ³¹³ñÓÝáÕ ¿, ù³ÝÇ áñ áõÅÇ F åñáÛ»ÏóÇ³Ý 0, »Ã» , 

¨ 0, »Ã» : ÆëÏ »Ã»  ¨  Ï»ï»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó ß³ï Ùáï »Ý, ³å³ ³Û¹ áõÅÁ 

Ý³¨ ³é³Ó·³Ï³Ý ¿ ¨ ï»ÕÇ áõÝÇ ÐáõÏÇ ûñ»ÝùÁ` , áñï»Õ =tg  

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ  Ï»ïáõÙ ·ñ³ýÇÏÇ ßáß³÷áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: ø³ÝÇ áñ 

³é³Ýó ÇÙ³Ý³Éáõ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ¨ ³ïáÙÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ù»Ýù ã»Ýù Ï³-

ñáÕ å³ñ½»É Ýñ³Ýó ÙÇç¨ ·áñÍáÕ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÇ μÝáõÛÃÁ (Ñ³ïÏ³å»ë 

áñ Ù»Ýù Ñ³Ù³ñ»É »Ýù Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ¿É»Ïïñ³ã»½áù), áõëïÇ ³ÛÝ áñå»ë Ï³ÝË³¹-

ñáõÛÃ »Ýù ÁÝ¹áõÝ»É: Ð»ï³·³ÛáõÙ å³ñ½í»É ¿, áñ ³ïáÙÝ»ñÝ ¿É μ³ÕÏ³ó³Í »Ý ¹ñ³-

Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÙÇçáõÏÝ»ñÇó áõ μ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇó, á-

ñáÝù Çñ³ñ Ñ»ï ÝáõÛÝ³Ï³Ý »Ý` Çñ³ñÇó ï³ñμ»ñ»ÉÇ ã»Ý: ºí ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³ÝÇó Ñ»ïá ¿ 

å³ñ½í»É, áñ ³Û¹ áõÅ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ÝáõÛÝ³Ï³Ý ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¨ ÙÇ-

çáõÏÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùμ:  

²Ûë ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ »Ý ¹³ë³Ï³ñ·»É ÝÛáõÃ»ñÝ Áëï 

³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñÇ: 

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ´áÉóÙ³ÝÇ ³é³çÇÝ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÇ ÇÙ³ëïÝ áõ Ýß³Ý³-

ÏáõÃÛáõÝÁ:  

2. Úáõñ³óñ»óÇ±ù §Ï³ï³ñÛ³É ³ÝÏ³ÝáÝ¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ÇÙ³ëïÁ, ¹»-

ñ³Ï³ï³ñáõÙÝ áõ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ:  

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ÝÛáõÃÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý 

³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ: 

4. ÀÙμéÝ»óÇ±ù, Ã» ÇÝãÇ± Ñ³Ù³ñ »Ý ÝÛáõÃÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË³½¹»óáõÃ-

Û³Ý áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³Ïßéí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹Çñù»ñÁ):  
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êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. ø³áë³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÝ Ç±Ýã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»Ý:  

2. Ð³ßí»°ù ³ÛÝ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÁ Ï½μ³Õ»óÝ»ñ 2 ÉÇïñ Ï»ñáëÇÝÁ, »Ã» Ý³ Éóí³Í 

ÉÇÝ»ñ Ñ³Ý¹³ñï çñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ: Î»ñáëÇÝÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ í»ñóÝ»É ³ÕÛáõë³-

ÏÇó: Î»ñáëÇÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ Ñ³Ù³ñ»É 1,6·10–10 Ù: 

3. ¸Çóáõù ÇÝã-áñ ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù³ñ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ·ïÝí»É ¿ ÝÏ. 

1-Ç ÏáñÁ: ÆÝãå»±ë Ïã³÷»ù ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

ÆÝãå»±ë Ïáñáß»ù ÐáõÏÇ ûñ»ÝùÇ ÏÇñ³é»ÉÇáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ: 

4. ÊÙμ³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³Ýù: Æ±Ýã ïíÛ³ÉÝ»ñ »Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ÷áñÓ³ñ³ñ³-

Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ëï³óí³Í ÝÏ. 1-Ç ÏáñÇó ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÁ áñáß»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ:  

 

 

 

 

§39. ÜÛáõÃÇ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñ: ìÇ×³ÏÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ 

 

ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ-ÏÇÝ»ïÇÏ ï»ëáõÃÛ³Ý Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ó³ÝÏ³ó³Í 

Ù³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³Ù»Ý Ù³ëÝÇÏ áõÝÇ Eկ ÏÇÝ»ïÇÏ ¨ Eպ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³, 

ù³ÝÇ áñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç ¨ ÷áË³½¹áõÙ »Ý 

ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï: ²Û¹ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ Ý³¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï μ³ËíáõÙ, Ñ³ñí³ÍáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó, 

³ÛÉ Ï»ñå ß³ñÅáõÙÁ ã¿ñ ÉÇÝÇ ù³áë³ÛÇÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ ³Û¹ μ³ËáõÙÝ»ñÁ å³ï³Ñ³Ï³Ý 

»ñ¨áõÛÃ »Ý, áõëïÇ áõÝ»Ý Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ 

(¨ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý) μÝáõÛÃ: Eկ ÏÇÝ»ïÇÏ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï³Ëí³Í ¿ ÝÛáõÃÇ íÇ×³ÏÇó 

(Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ÇÝãåÇëÇ± ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ »Ý 

ß³ñÅíáõÙ, ÝÛáõÃÁ ï³±ù ¿, ¨ ³ÛÉÝ) ¨ íÇ×³ÏÇ 

μÝáõÃ³·Çñ ¿, ÇëÏ Eպ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý 

Ï³Ëí³Í ¿ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÇó ¨ ÝÛáõÃÇ 

μÝáõÃ³·Çñ ¿: ºÃ» ïñí³Í ¿ ÝÛáõÃÁ, ³å³ 

ïñí³Í ¿ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

ÏáñÁ: Eպ åáïÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÍÝáõÙ ¿ ÜÏ³ñ 1 
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í»ñ³¹³ñÓÝáÕ áõÅ, áñÇ Ùá¹áõÉÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÇó 

»Õ³Í ß»ÕÙ³Ý ã³÷ÇÝ: ÜÏ. 1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Eպ  Ï³ËáõÙÁ, áñÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ §39 ÝÏ.1-ÇÝ, ¨ áñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ÇÝãù³Ý Ù³ëÝÇÏÁ Ñ»é³ÝáõÙ 

¿ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý  ¹ÇñùÇó, ³ÛÝù³Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ù³ëÝÇÏÇ åáï»ÝóÇ³É 

¿Ý»ñ·Ç³Ý: ÆëÏ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Eկ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÷áùñ, Ñ³í³ë³ñ 

Ï³Ù Ù»Í Eպ -Çó: Î³Ëí³Í Eկ ¨ Eպ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÇó, ÝÛáõÃÇ ÙÇ 

ß³ñù ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ³ñÙ³ï³å»ë ÷áËíáõÙ »Ý, áõëïÇ Áëï ³Û¹Ù ¨ë 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÛáõÃÇ íÇ×³ÏÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·»É: ÐÝ³ñ³íáñ ¿ »ñ»ù ¹»åù.  

1. Eկ ≪ Eպ , ³Ûë ¹»åùáõÙ Ù³ëÝÇÏÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ãÇ μ³í³ñ³ñÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É 

åáï»ÝóÇ³ÉÁ ¨ Ý³ ÏÙÝ³ -Ç ßñç³Ï³ÛùáõÙ` Ï³ï³ñ»Éáí ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ: 

ÜÛáõÃÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ å³Ñå³ÝáõÙ ¿ Çñ Ó¨Á ¨ Í³í³ÉÁ` ã³÷»ñÁ, áñÇ å³ï×³éáí 

³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÝÛáõÃÇ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ åÇÝ¹ íÇ×³Ï, Ï³Ù áõÕÕ³ÏÇ åÇÝ¹ Ù³ñÙÇÝ:  

2. Eկ Eպ, ³Ûë ¹»åùáõÙ Ù³ëÝÇÏÇ ï³ï³ÝÙ³Ý É³ÛÝáõÛÃÁ ¹³éÝáõÙ ¿ -Ç 

Ï³ñ·Ç ¨ Ù³ëÝÇÏÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëÝ»É Ñ³ñ¨³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹Çñù ¨ ÙÝ³É 

³ÛÝï»Õ: ÜÛáõÃÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ ¿É ¿ å³Ñå³ÝáõÙ Çñ Í³í³ÉÁ, μ³Ûó Ó»éù ¿ μ»ñáõÙ 

ÑáëáõÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, áõëïÇ Çñ Ó¨Á ãÇ å³Ñå³ÝáõÙ, ³ÛÉ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ³ÛÝ 

³ÝáÃÇ Ó¨Á, áñáõÙ å³ÑíáõÙ ¿: ê³ ÝÛáõÃÇ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ Ñ»ÕáõÏ íÇ×³ÏÝ ¿, Ï³Ù 

áõÕÕ³ÏÇ` Ñ»ÕáõÏ: 

3. Eկ ≫ Eպ, ³Ûë ¹»åùáõÙ í»ñ³¹³ñÓÝáÕ áõÅÁ ãÇ Ï³ñáÕ³ÝáõÙ ë³ÑÙ³Ý³-

÷³Ï»É Ù³ëÝÇÏÇ ß³ñÅáõÙÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÝÛáõÃÁ ãÇ å³Ñå³ÝáõÙ Çñ Ó¨Ý áõ Í³í³ÉÁ, 

³ÛÉ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ³ÛÝ ³ÝáÃÇ Ó¨Ý áõ Í³í³ÉÁ, áñáõÙ å³ÑíáõÙ ¿: ÜÛáõÃÇ 

³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ³Ûë íÇ×³ÏÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ·³½³ÛÇÝ, Ï³Ù áõÕÕ³ÏÇ` ·³½: 

Ø»Ýù §37-áõÙ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ³ó»É »Ýù §ë³éáõÛó-çáõñ-·áÉáñßÇ¦ ûñÇÝ³ÏÇ íñ³ 

ÝÛáõÃÇ »ñ»ù ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï: Üß»Ýù ÙÇ³ÛÝ, áñ ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ 

áõÝ»Ý μáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÁ (μ³óÇ Ñ»ÉÇáõÙÇó, áñÁ ·»ñó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ ¹³é-

ÝáõÙ ¿ ·»ñÑáë»ÉÇ ¨ ãÇ åÝ¹³ÝáõÙ): Ð³ñÏ ¿ ÝÏ³ï»É, áñ ³Ûë »ñ»ù` åÇÝ¹, Ñ»ÕáõÏ ¨ 

·³½³ÛÇÝ, ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñÝ Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ-ÏÇÝ»ïÇÏ 

ï»ëáõÃÛ³Ý ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ, »ñμ ÏáñåáõëÏáõÉÝ»ñÝ ³ïáÙÝ áõ ÙáÉ»ÏáõÉÝ »Ý: üÇ½Ç-

Ï³ÛÇ ³í»ÉÇ ËáñáõÝÏ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ï³Ý Ý³¨ åÉ³½Ù³ÛÇÝ, ·»ñËÇï ¨ Ý³-

Ë³ëïÕ³ÛÇÝ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñ: 

îñí³Í ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ Ù³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÁ ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ 

ËÝ¹Çñ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ, áñÁ ¹Çï³ñÏ»Ýù ·³½Ç ûñÇÝ³ÏÇ íñ³: ÀÝïñ»Ýù ·³½Ç å³ñ½ 
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Ùá¹»É: ø³ÝÇ áñ ·³½Á ³ÝÑñ³Å»ßï³μ³ñ å»ïù ¿ å³ÑíÇ ³ÝáÃáõÙ, ³å³ å³ñ½»ó-

Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝáÃÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»Ýù: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ³Ýï»ë»É ³ÝáÃÇ 

³ïáÙÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·³½Ç Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ»ï ¨ Ý³¨ ·³½Ç Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 

Ñ³ñí³ÍÝ»ñÁ ³ÝáÃÇ å³ï»ñÇÝ: 

¶³½Ç Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ë»÷³Ï³Ý Í³-

í³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ³ñÑ³Ù³ñÑ»Ýù 

³ÝáÃÇ Í³í³ÉÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ` Ñ³Ù³-

ñ»Éáí ³ÝáÃÇ Í³í³ÉÁ áñå»ë ·³½Ç 

Í³í³É: ²ñÑ³Ù³ñÑ»Ýù Ý³¨ Ù³ë-

ÝÇÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 

áõÅ»ñÁ ¨ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Ýù ÙÇ³ÛÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ³ñí³ÍÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó: ²Ûë å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñÇÝ μ³í³ñ³ñáÕ ·³½Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½ (³ÛëáõÑ»ï` ·³½), áñÇ 

Ùáï³íáñ Çñ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ß³ï Ýáëñ ·³½Ý ¿: 

¸Çóáõù S É³ÛÝ³Ï³Ý Ïïñí³Íùáí ·É³ÝáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ n ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí 

ÙÇ³ïáÙ Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½ (ÝÏ. 2): Ð³ßí»Ýù ·³½Ç p ×ÝßáõÙÁ, áñÁ, Áëï ä³ëÏ³ÉÇ 

ûñ»ÝùÇ, ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ ¿ ³ÝáÃÇ ³Ù»Ý Ï»ïáõÙ: ØïáíÇ í»ñóÝ»Ýù Ùï³ó³ÍÇÝ A 

ÙÇçÝáñÙÁ ¨ Ñ³ßí»Ýù ·³½Ç ×ÝßáõÙÁ Ýñ³ íñ³: ºÃ» x áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ý³ áõÝ»ñ mv  

ÇÙåáõÉë, ³å³ ³é³Ó·³Ï³Ý Ñ³ñí³ÍÇó Ñ»ïá ÇÙåáõÉëÁ ÏÉÇÝÇ mv 	 , ÇëÏ 

ÇÙåáõÉëÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ` ∆mv mv mv 	 2mv 	: ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ 

ûñ»ÝùÇó áõÝ»Ýù`  

F
∆

∆ ∆
 :        (1)  

A ÙÇçÝáñÙÇ ³ç ÏáÕÙÇó ∆  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ ÏÑ³ëóÝ»Ý ÙÇçÝáñÙÇÝ Ñ³ëÝ»É 

áõ Ýñ³Ý ÇÙåáõÉë Ñ³Õáñ¹»É ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ, áñáÝù ÙÇçÝáñÙÇó Ñ»é³óí³Í 

»Ý áã ³í»É, ù³Ý v ∆t Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿: ¸ñ³Ýù ·É³ÝÇ B-A Ù³ëÇ Í³í³ÉáõÙ 

·ïÝíáÕ n.S.	v ∆t ù³Ý³Ïáí Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ »Ý : ê³Ï³ÛÝ Áëï 2-ñ¹ ¹ñáõÛÃÇ, ¹ñ³Ýó 

ÙÇ³ÛÝ Ï»ëÝ ¿ ß³ñÅíáõÙ ¹»åÇ ÙÇçÝáñÙ, ÇëÏ ÙÛáõë Ï»ëÁ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¿ 

ß³ñÅíáõÙ: àõëïÇ ÇÙåáõÉë Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ý nSv ∆t Ñ³ï Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ: ÖÝßÙ³Ý 

ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó ¨ (1) å³ÛÙ³ÝÇó áõÝ»Ýù. 

≡	 ∙ 	n ∙ S ∙ 	v ∆t	 ∙ ∙ 	n ∙ S ∙ 	v ∆t	 ∙
∆

n ∙ mv  :  (2) 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Ýù §38-Ç (4) μ³Ý³Ó¨Á ¨ (2)-Á ÙÇçÇÝ³óÝ»Ýù`  

∙ v ∙ v ∙ ∙ 2 ∙ ∙ ∙ ≡ ∙ ∙ Eկ :  (3) 

ÜÏ³ñ 2
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ØÇçÇÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý μáÉáñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝÝ ¿, áõëïÇ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ áÕç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç (Ù³ñÙÝÇ) íÇ×³ÏÇ μÝáõÃ³·Çñ, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýáí 

Ï³ñáÕ »Ý ï³ñμ»ñí»É Ù³ñÙÝÇ áñ¨¿ »ñÏáõ íÇ×³ÏÝ»ñ: ²Û¹ Ýáñ μÝáõÃ³·ñÇ Ñ³Ù³ñ 

ÙïóÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÁ. 

 Eկին ≡ kT, 				Eկին ≡ kT,      (4)  

áñï»Õ T -Ý ÏáãíáõÙ ¿ μ³ó³ñÓ³Ï ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, áñÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ ¿ Î»ÉíÇÝÁ. 

1Î= 1C ¨ T t 273 : 1,38 ∙ 10 	
Ջ

Կ
 áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ 

´áÉóÙ³ÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝ, áñÁ Ï³å ¿ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý áõ ç»ñÙ³ÛÇÝ 

ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÙÇç¨: (3)-Çó ¨ (4)-Çó μËáõÙ ¿ ´áÉóÙ³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÏÇÝ»ïÇÏ 

ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç íÇ×³ÏÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

P=nkT :         (5) 

M ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ·³½Ç Ñ³Ù³ñ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí §38-áõÙ μ»ñí³Í 

μ³Ý³Ó¨»ñÁ` n =  , N = 	  ¨ Ýß³Ý³Ï»Éáí R≡ N ∙ k , (5)-Çó Ïëï³Ý³Ýù 

ÎÉ³Ûå»ÛñáÝ-Ø»Ý¹»É»¨Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

PV = 	RT,        (6) 

áñï»Õ V-Ý ·³½Ç (³ÝáÃÇ) Í³í³ÉÝ ¿, m-Á` ½³Ý·í³ÍÁ, ` ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ,  

R-Á ÏáãíáõÙ ¿ áõÝÇí»ñë³É ·³½³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ R 8,31
Ջ

մոլ.Կ
: 

æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÁÝÃ³óáÕ åñáó»ëÁ Ñ³ëï³ïáõÝ 

½³Ý·í³Íáí ·³½Ç Ñ³Ù³ñ ÏáãíáõÙ ¿ Ç½áÃ»ñÙ, »Ã» T=const, Ç½áËáñ` »Ã» V=const ¨ 

Ç½áμ³ñ` »Ã» P=const: îíÛ³É ½³Ý·í³Íáí 

·³½Ç ³Û¹ Ç½á»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ÙåÇñÇÏ ûñ»ÝùÝ»ñÁ μËáõÙ 

»Ý Ý³¨ ·³½Ç íÇ×³ÏÇ ÎÉ³Ûå»ñáÝ-

Ø»Ý¹»É»¨Ç (6)- Ñ³í³ë³ñáõÙÇó`  

´áÛÉ- Ø³ñÇáïÇ ûñ»ÝùÁ Ç½áÃ»ñÙ 

åñáó»ëÇ Ñ³Ù³ñ. PV = const, T=const, ¶»Û-

ÈÛáõë³ÏÇ ûñ»ÝùÁ Ç½áμ³ñ åñáó»ëÇ Ñ³Ù³ñ. 

P=const, V = 	RT = V α T, Þ³éÉÇ ûñ»ÝùÁ 

Ç½áËáñ åñáó»ëÇ Ñ³Ù³ñ. V =const, P = 	RT = P α T: ²Ûëï»Õ V –Ý ¨ P -Ý ·³½Ç 

Í³í³ÉÝ áõ ×ÝßáõÙÝ ¿ t=0`C, ÇëÏ α  ¨ α  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ 

ÜÏ³ñ 3
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 α α ≡ α  áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ »Ý, áñáÝù Ï³å »Ý Ñ³ëï³ïáõÙ 

μ³ó³ñÓ³Ï áõ ëáíáñ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨. T=	 t 273 t: ²Ûë Ï³åÇ 

ÙÇçáóáí Ï³ñáÕ »Ýù Ó¨³÷áË»É ¶»Û-ÈÛáõë³ÏÇ ¨ Þ³éÉÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ` V =	V 1  ¨ 

 P P 1 αt , áñáÝó ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 3-áõÙ:  

 

 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:  

 

ÊÝ¹Çñ: êï³ó»ù ÎÉ³å»ÛñáÝ-Ø»Ý¹»É»¨Ç 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ç½á»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí ³ÝóÝ»Éáí 

, , ,  íÇ×³ÏÇó , , 	,  íÇ×³ÏÇ: 

ÈáõÍáõÙ: ²Ûë »éÛ³ÏÇó, »Ã» áñ¨¿ »ñÏáõëÁ 

ïñí³Í ½³Ý·í³Íáí ïíÛ³É ·³½Ç Ñ³Ù³ñ 

Ñ³ÛïÝÇ »Ý, ³å³ íÇ×³ÏÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó 

Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨ »ññáñ¹Á: àõëïÇ Ï³ñáÕ »Ýù 

û·ïí»É ÉáõÍÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³ÛÇó: êÏ½μáõÙ 

, , ,  »éÛ³ÏÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ å³Ñ»Ýù 

Ñ³ëï³ïáõÝ, ³ë»Ýù -Á, ¨ Ç½áÃ»ñÙáí 

×ÝßáõÙÁ Ñ³ëóÝ»Ýù -Ç, Áëï ´áÛÉ-

Ø³ñÇáïïÇ ûñ»ÝùÇ áõÝ»Ýù. : ÀÝ¹ 

áñáõÙ  ÇÝ, ù³ÝÇ áñ 	 : ÐÇÙ³ ¿É 

Ç½áμ³ñáí -Á ¹³ñÓÝ»Ýù , ³ÛëÇÝùÝ, 

, ,  íÇ×³ÏÇó Ï³ÝóÝ»Ýù , ,  

íÇ×³ÏÇÝ, áñÁ , , 	  íÇ×³ÏÝ ¿, ù³ÝÇ áñ 

»Ã» ·³½Ç íÇ×³ÏÇ »ñÏáõ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ³å³ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý Ý³¨ »ññáñ¹ å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ áõ íÇ×³ÏÝ»ñÁ: 

Àëï Þ³éÉÇ ûñ»ÝùÇ áõÝ»Ýù` , áõëïÇ ³ñï³ùë»Éáí , Ïëï³Ý³Ýù` 

  , áñÁ (6)- Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÝ ¿: 

 

ÊÝ¹Çñ: àñáß»É ÝÏ.4³-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ¨ ³ÛÝ μ»ñ»É (V, P) 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ: 

μ 
 

ÜÏ³ñ 4.  

³ 
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ÈáõÍáõÙ: Ü³Ë í»ñÉáõÍ»Ýù »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ: AB ¨ FD áõÕÇÕÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý 

Ç½áËáñ ï³ù³óáõÙ, ÇëÏ BA-Ý ¨ DF-Ý` Ç½áËáñ ë³é»óáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ , ù³ÝÇ 

áñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ T-Ç ¹»åùáõÙ A íÇ×³ÏáõÙ ×ÝßáõÙÁ ÷áùñ ¿, ù³Ý F íÇ×³ÏáõÙ:  

BC-Ý Ç½áÃ»ñÙ ë»ÕÙáõÙ ¿, ÇëÏ FA-Ý` Ç½áÃ»ñÙ ÁÝ¹³ñÓ³ÏáõÙ: CD-Ý ¿É Ç½áμ³ñ ë»ÕÙáõÙ ¿ 

(ë³é»óáõÙ ¿): Üßí³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í ã»Ý Ýñ³ÝÇó, 

Ã» á±ñ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ, áõëïÇ áñáÝ»ÉÇ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ áñ³Ï³å»ë 

ÏÉÇÝÇ ³ÛÝåÇëÇÝ, ÇÝãåÇëÇÝ ³ÛÝ óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ. 4 μ-áõÙ:  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ.  

1. Î³ñá±Õ »ù ë³ÑÙ³Ý»É ÝÛáõÃÇ åÇÝ¹, Ñ»ÕáõÏ ¨ ·³½³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñÁ: 

2. Úáõñ³óñ»óÇ±ù ÝÛáõÃÇ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ï³åÁ ÷áË³½¹»óáõÃ-

Û³Ý åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ»ï:  

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Ùá¹»ÉÁ: 

4. ÀÙμéÝ»±É »ù μ³ó³ñÓ³Ï ¨ ò»ÉëÇáõëÇ ë³Ý¹Õ³ÏÝ»ñÇ ÇÙ³ëïÁ, ¹ñ³Ýó Ï³-

åÁ, ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ áõ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ:  

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. Ò¨³Ï»ñå»°ù ´áÛÉ-Ø³ñÇáïÇ, ¶»Û-ÈÛáõë³ÏÇ ¨ Þ³éÉÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ ¨ ³ÛÝ 

Ý»ñÏ³Û³óñ»°ù μ³Ý³Ó¨áí áõ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý: 

2. êï³ó»°ù ÎÉ³å»ÛñáÝ-Ø»Ý¹»É»¨Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` ³. ´áÉóÙ³ÝÇ (5) Ñ³í³-

ë³ñáõÙÇó, μ. Ç½á»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí ³ÝóÝ»Éáí , , ,  íÇ×³ÏÇó 

, , 	,  íÇ×³ÏÇÝ, ëÏ½μáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ å³Ñ»Éáí -Á:  



¶ÉáõË 12.  

 

æºðØ²¸ÆÜ²ØÆÎ²ÚÆ ÐÆØàôÜøÜºðÀ 

 
 
 
§40. æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÁ 

 

ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýÝ»ñáõÙ, Ù³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç (Ù³ñÙÝÇ) 

³Ù»Ý ÙÇ ÙáÉ»ÏáõÉ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ù³áë³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙ Ù³ñÙÝÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¨ áõÕÕáñ¹í³Í ß³ñÅáõÙ ³ñï³ùÇÝ ³ßË³ñÑÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: Ø³ñÙÝÇ 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ù³áë³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ùμ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÏáãíáõÙ 

¿ Ù³ñÙÝÇ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï` Q, áñÝ ³Û¹ μáÉáñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ÷á-

Ë³½¹»óáõÃÛ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ÏáãíáõÙ ¿ Ù³ñÙ-

ÝÇ (Ù³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç) Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³` U: ²ñï³ùÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ù³ñÙÝÇ 

μáÉáñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Eպ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ù³ñÙÝÇ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿: Ø³ñÙÝÇ μáÉáñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ áõÕÕáñ¹í³Í 

ß³ñÅáõÙÁ ¹³ Ù³ñÙÝÇ, áñå»ë ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ý, ß³ñÅáõÙÝ ¿, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ 

Ù³ñÙÝÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÏÇÝ»ïÇÏ Eկ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: Eկ-Ý ¨ Eպ-Ý ÙÇ³ëÇÝ Ï³½ÙáõÙ »Ý 

Ù³ñÙÝÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý` Eմեխ 	 Eկ 	Eպ: Ø³ñÙÝÇ լ ÉñÇí ¿Ý»ñ·Ç³Ý 

Ù³ñÙÝÇ Ý»ñùÇÝ ¨ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿` Eլ = Eմեխ	+ U:  

Ø»Ë³ÝÇÏ³ μ³ÅÝáõÙ Ù»Ýù Ñ³Ùá½í»óÇÝù, áñ áõÅ»ñÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ ∆  

÷á÷áËáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇÝ»ïÇÏ ¨ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÁ: ²Û¹ ÝáõÛÝÁ í»-

ñ³μ»ñáõÙ ¿ Ý³¨ Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇÝ: ²ßË³ï³Ýùáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË»É Ù³ñÙÝÇ 

ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÁ, ³ÛÝ ¿, Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, áõëïÇ ¨ Ù³ñÙÝÇ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: ²ßË³ï³Ýùáí Ý³¨ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË»É Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ, áõëïÇ¨ 

ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, Ñ»ï¨³μ³ñ, Ýñ³Ýó åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 

ê³Ï³ÛÝ ³ßË³ï³ÝùÁ Ù³ñÙÝÇ Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÷áË»Éáõ ÙÇ³Ï ÙÇçáóÁ ã¿. ³ÛÝ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË»É Ý³¨ Ù³ñÙÝÇÝ ç»ñÙáõÃÛáõÝ Ñ³Õáñ¹»Éáí: æ»ñÙ³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ 

áõëáõÙÝ³ëÇñáÕ ·ÇïáõÃÛ³Ý ×ÛáõÕÁ ÏáãíáõÙ ¿ ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³, áñÝ ³é³ÝÓÇÝ Ýáñ 

×ÛáõÕ ¿, ù³ÝÇ áñ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñ ã»Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃ-

Ý»ñÁ μ³ó³ïñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ºí å³ï³Ñ³Ï³Ý ã¿, áñ ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý Çñ ½³ñ-

·³óÙ³Ý Ý³ËÝ³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ ÉÇáíÇÝ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ·ÇïáõÃÛáõÝ ¿ñ: 
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18-ñ¹ ¹³ñÇ í»ñçÇÝ ¨ 19-ñ¹ ¹³ñÇ ëÏ½μáõÙ Ù»Í »é³Ý¹áí áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ÇÝ 

ç»ñÙ³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó Ï³åÝ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ»ï: Î³ñ Ýå³ï³Ï ëï»ÕÍ»É 

³é³çÇÝ ë»éÇ Ñ³í»ñÅ³Ï³Ý ß³ñÅÇã, áñÁ ÏÏ³ï³ñ»ñ Çñ ëï³ó³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó ³í»-

ÉÇ ³ßË³ï³Ýù, ³ÛÝ ¿` Ñ³í»ñÅ Ï³ßË³ï»ñ: Æ í»ñçá Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Û¹ 

áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ûñ»Ýùáí ³ñ·»Éí»óÇÝ, ÇëÏ æááõÉÇ, Ø³Û»ñ »Õμ³ÛñÝ»ñÇ ¨ Ð»ÉÙÑáÉóÇ ³ß-

Ë³ï³ÝùÝ»ñáõÙ ¹ñ³ ³ÝÑÝ³ñÇÝáõÃÛáõÝÁ Ý³¨ ËÇëï ·Çï³Ï³Ýáñ»Ý ³å³óáõóí»ó:  

æ. ä. æááõÉÁ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷áñÓ»ñáí ×ß·ñÇï ³å³óáõó»ó, áñ Ù³ñÙÝÇ ç»ñ-

Ù³ëïÇ×³ÝÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ã³÷áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³ñÓñ³óÝ»É áñáß³ÏÇ ³ßË³ï³Ýù Ï³-

ï³ñ»Éáí Ï³Ù áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝ Ñ³Õáñ¹»Éáí: Ü³ Ñ³í³ë³ñ»óñ»ó 

³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÝ áõ ³Û¹ ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ ¨ ëï³ó³í »ñÏáõ áõÝÇí»ñë³É ·áñÍ³ÏÇó-

Ý»ñ` ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ùÝ»ñÁ: æááõ-

ÉÇ ÷áñÓ»ñÁ ÙÇ³ÛÝ åÝ¹áõÙ »Ý, áñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·³Õ³÷³ñ ¿, Ï³Ý ¿-

Ý»ñ·Ç³ÛÇ ß³ï ï»ë³ÏÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó ÷áË³Ï»ñåí»É, ë³Ï³ÛÝ ¿-

Ý»ñ·Ç³Ý ãÇ Ï³ñáÕ Ïáñã»É, áãÝã³Ý³É Ï³Ù ¿É ëï»ÕÍí»É áãÝãÇó: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, 

áñ μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³ÏÝ ³Ý÷á÷áË ¿, ãÇ ëï»ÕÍíáõÙ áãÝãÇó ¨ ãÇ ¿É 

³ÝÑ»ï³ÝáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ß³ï ï»ë³ÏÝ»ñ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 

Ï³ñáÕ ¿ ïíÛ³É Ó¨Çó ³ÝóÝ»É ³ÛÉ Ó¨»ñÇ: Ð»ÉÙÑáÉóÝ ³ÛÝ Ó¨³Ï»ñå»ó áñå»ë ç»ñÙ³-

¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 1-ÇÝ ûñ»Ýù. Ù³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉñÇí ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³-

í³ë³ñ ¿ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÇ ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ Ñ³Õáñ¹í³Í 

ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇ ·áõÙ³ñÇÝ` 

∆Eլ ≡ ∆U ∆Eմեխ A Q:     (1) 

²Ûëï»Õ, »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ¿ Ï³ï³ñáõÙ ³ßË³ï³Ýù (Ï³Ù ï³ÉÇë ç»ñÙ³-

ù³Ý³Ï), ³å³ ∆Eլ 0 ¨ A 0 (Ï³Ù Q 0 ):  

(1) –Çó μËáõÙ ¿ 1-ÇÝ ë»éÇ Ñ³í»ñÅ³Ï³Ý ß³ñÅÇãÇ` Ù»ÏÇó Ù»Í û·ï³Ï³ñ ·áñ-

ÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó áõÝ»óáÕ ß³ñÅÇãÇ ³ÝÑÝ³ñÇÝáõÃÛáõÝÁ: Æñáù, ¹Çóáõù ∆Eմեխ 

³ñÑ³Ù³ñÑ»ÉÇ ÷áùñ ¿ ∆U -Ç Ñ³Ù»Ù³ï: ¸³ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³, »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, 

áñå»ë ³ÙμáÕçáõÃÛáõÝ, ³Ýß³ñÅ ¿ ¨ ¹ÇñùÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý áõ ß³ñÅÙ³Ý 

ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³Ý÷á÷áË »Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ (1)-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ∆U A Q: 

ÆëÏ »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ý³¨ ç»ñÙ³Ù»Ïáõë³óí³Í ¿` Q=0, ³å³ ∆U A, áñÁ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñ»É ³ßË³ï³Ýù áã ³í»É Çñ Ý»ñùÇÝ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó, ³ÛëÇÝùÝ, ß³ñÅÇãÁ, »ñμ Çñ áÕç Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¹³ñÓÝÇ 

³ßË³ï³Ýù, Ï¹³¹³ñ»óÝÇ Çñ ³ßË³ï³ÝùÁ:  
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Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý` U-Ý, Ï³Ëí³Í ¿ T ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, 

Í³í³ÉÇó, ÝÛáõÃÇ M ï»ë³ÏÇó (ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇó) ¨ m ½³Ý·í³ÍÇó: Ø»Ýù 

Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ Ï³ñáÕ »Ýù Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³ßí»É, ù³ÝÇ áñ 

Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ Ï³Ëí³Í ã¿ Í³í³ÉÇó (ã¿± áñ Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç 

Ñ³Ù³ñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ËÇëï Ù»Í ¿ Ýñ³ 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó): Ø»Ï Ù³ëÝÇÏÇ ÙÇçÇÝ 

ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ kT, N Ù³ëÝÇÏÇ Ñ³Ù³ñ N ³Ý·³Ù Ù»Í ¿, ù³ÝÇ áñ 

N= N  ¨ N k , ³å³ Ïëï³Ý³Ýù. 

 U=	 N 	kT RT:    (2) 

ÐÇÙ³ ùÝÝ³ñÏ»Ýù ³ßË³ï³ÝùÁ 

ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛáõÙ, »ñμ ³ßË³ï³ÝùÁ 

Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ã³÷Ý 

¿: ¸Çóáõù ·É³ÝáõÙ ÙËáóáí å³ñ÷³Ï-

í³Í ·³½Ç íñ³ (ÝÏ. 1) ³½¹áõÙ ¿ F 

³ñï³ùÇÝ áõÅÁ ¨ ·³½Á Ç½áμ³ñ ë»ÕÙíáõÙ ¿ ∆V S∆h ã³÷áí: Àëï ³ßË³ï³ÝùÇ 

ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý A=F∆h, ÇëÏ F= PS, áñï»Õ P-Ý ·³½Ç 

×ÝßáõÙÝ ¿: àõëïÇ ³Ûë μáÉáñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ñáÕ »Ýù 

·ñ»É. 

A = F∆h =PS	∆h = P ∆V,   (3) 

áñÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ ³ßË³ï³ÝùÁ »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý 

Ù»ÏÝ³μ³Ý»É áñå»ë P V  Ïáñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í 

Ù³Ï»ñ»ë (ÝÏ. 2): àõß³·ñ³í ¿, áñ »Ã» 1-Çó 2 íÇ×³Ï 

³ÝóÝ»ÉÇë Ñ³Ù³Ï³ñ·Á  ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñÇ (1a2 

ÏáñÁ ÝÏ. 3-áõÙ), ÇëÏ Ñ»ïá Ù»Ýù Ï³ï³ñ»Ýù  

³ßË³ï³Ýù ¨ 2 íÇ×³ÏÇó Ñ³Ù³Ï³ñ·Á í»ñ³¹³ñÓÝ»Ýù 1 íÇ×³ÏÇÝ (1b2 ÏáñÁ ÝÏ. 

3-áõÙ), ³å³ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÁ ÏÉÇÝÇ A =	 	, áñÁ ÝÏ. 3-áõÙ ·Í³-

å³ïí³Í Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿: 1a2 ¨ 1b2 ³ÝóáõÙÝ»ñÁ 

Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ÙÇ ù³ÝÇ ï³ñμ»ñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: ø³ÝÇ áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý 

³Ûë óÇÏÉÇó Ñ»ïá í»ñ³¹³ñÓ»É ¿ »É³Ï»ï³ÛÇÝ 

íÇ×³ÏÇ, ³å³ ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³½ÙÇóë 

ÜÏ³ñ 1 

ÜÏ³ñ 2

ÜÏ³ñ 3 
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ÏñÏÝ»É` ³Ù»Ý ³Ý·³Ù Ï³ï³ñ»Éáí A ³ßË³ï³Ýù: êñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ »Ý ³ßË³ïáõÙ 

ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ, áñáÝù ³ñï³ùÇÝ ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ñ³ßíÇÝ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ³ß-

Ë³ï³Ýù: ê³Ï³ÛÝ ÇÝãåÇëÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ù»ù»Ý³ ¿É áñ å³ïñ³ëï»Ýù, 

ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿, Ý³ ãÇ Ï³ñáÕ ³í»ÉÇ Ù»Í ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»É, ù³Ý Çñ í»ñóñ³Í ç»ñ-

ÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÝ áõ Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý »Ý, ù³ÝÇ áñ ÏË³ËïíÇ ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 

1-ÇÝ ûñ»ÝùÁ: 

ØÇ ³ÛÉ Ñ»ï³ùñùÇñ »ñ¨áõÛÃ ¿, »ñμ Ù³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÁ ¨ Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ-

·Ç³Ý ÷áËíáõÙ »Ý ³é³Ýó ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ, ³ÛëÇÝùÝ, »ñμ ï»Õ³ß³ñÅ 

ãÏ³, Í³í³ÉÁ ãÇ ÷áËíáõÙ: úñÇÝ³Ï, Ñ³ëï³ïáõÝ Í³í³Éáí ³ÝáÃáõÙ ·³½Ç ï³ù³-

óáõÙÁ, Ï³Ù åÇÝ¹ Ù³ñÙÝÇ ï³ù³óáõÙÁ ¨ ³ÛÉÝ: ²ÛëûñÇÝ³Ï »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý 

ç»ñÙ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñ, ÇëÏ ïí³Í Ï³Ù 

í»ñóñ³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý` ç»ñÙ³ù³Ý³Ï: ¸Çóáõù m ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÝÇÝ Ñ³Õáñ¹»É 

»Ýù Q ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¨ Ýñ³ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ μ³ñÓñ³óñ»É »Ýù ∆t ³ëïÇ×³Ýáí` 

å³Ñ»Éáí ÝáõÛÝ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ: ºÃ» ³Û¹ íÇ×³ÏáõÙ Ýñ³ÝÇó ç»ñÙáõÃÛáõÝ 

í»ñóÝ»Ýù ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ Çç»óÝ»Ýù ∆t ³ëïÇ×³Ýáí, ³å³ í»ñóñ³Í 

ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ ¹³ñÓÛ³É ÏÉÇÝÇ Ñ³í³ë³ñ Q: ²ÛëÇÝùÝ, Ù³ñÙÇÝÝ áõÝ³Ï ¿ 

ç»ñÙáõÃÛáõÝ å³Ñ»Éáõ, áñÇ ã³÷Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ: 

æ»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÝÛáõÃÇ μÝáõÃ³·Çñ ¿, áõëïÇ Ýñ³ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÙáõÍ»Ýù 

ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ` ÝÛáõÃÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ. ¹³ ³ÛÝ c 

ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÝ ¿, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ ÙÇ³íáñ ½³Ý·í³ÍÝ ³Û¹ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 1 ³ëïÇ×³Ýáí ï³ù³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: öáñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ c 

ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ·ñ»Ã» Ï³Ëí³Í ã¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, áõëïÇ 

Q =cm ∆t:         (4) 

ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ç»ñÙ³Ù»Ïáõë³óí³Í ¿` Q =0 , ³å³ Áëï (1)-Ç áõÝ»Ýù. 

∆U A	,        (5) 

áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³¹Ç³μ³ï åñáó»ë ¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ç½áåñáó»ë` Éñ³óÝ»Éáí 

Ç½áËáñ, Ç½áμ³ñ ¨ Ç½áÃ»ñÙ Ç½áåñáó»ëÝ»ñÇ ËáõÙμÁ: 

 æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ åÝ¹áõÙ ¿ ³é ³ÛÝ, áñ ¿Ý»ñ-

·Ç³Ý ãÇ ëï»ÕÍíáõÙ ¨ ãÇ ÏáñãáõÙ, ³ÛÉ Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿, ÷áË³Ý³ÏíáõÙ, ÙÇ ï»ë³ÏÇó 

³ÝóÝáõÙ ÙÛáõëÇÝ: ²ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ ó³ÝÏ³ó³Í »ñ¨áõÛ-

ÃáõÙ, μ³Ûó áãÇÝã ãÇ ³ëáõÙ »ñ¨áõÛÃÇ ¨ Ýñ³ ¿íáÉÛáõóÇ³ÛÇ Ù³ëÇÝ: úñÇÝ³Ï, ÑÝ³ñ³-

íá±ñ ¿ í»ñóÝ»É ç»ñÙáõÃÛ³Ý Q ù³Ý³Ï ¨ ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ í»ñ³Í»É ³ßË³ï³ÝùÇ, 

³ÛëÇÝùÝ, Q = A: ²é³çÇÝ ûñ»ÝùÇÝ ãÇ Ñ³Ï³ëáõÙ ¹ñ³ áã ÑÝ³ñ³íáñ, áã ³ÝÑÝ³ñ ÉÇ-
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Ý»ÉÁ: ÜÛáõïáÝÛ³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ý áñáß³Ï³Ý³óí³Í (¹»ï»ñÙÇÝ³óí³Í) áõëÙáõÝù ¿ ¨ 

Çñ ÑÇÙùáõÙ áõÝÇ ßñç»ÉÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ: àñ¨¿ »ñ¨áõÛÃ ÏáãíáõÙ ¿ ßñç»ÉÇ, »Ã» ³ÛÝ Ï³ñáÕ 

¿ ÁÝÃ³Ý³É »ñÏáõ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¿É, ³ÛëÇÝùÝ, Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á í»ñ³¹³ñÓÝ»É 

Çñ ëÏ½μÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇÝ` áñ¨Çó» ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÙïóÝ»Éáí ßñç³å³ïáõÙ: æ»ñ-

Ù³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý, Ñ³Ï³é³ÏÁ, Ñ³ÝÓÇÝë ù³áë³ÛÝáõÃÛ³Ý, ³Ýáñáß³Ï³Ý³óí³Í ¿ ¨ 

Ñ³ñáõëï ¿ Ý³¨ ³Ýßñç»ÉÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñáí: æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÁ ãÇ 

å³ñáõÝ³ÏáõÙ áã ÙÇ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ åñáó»ëÝ»ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: Æñáù, ¹»é¨ë ãÇ 

¹Çïí»É ë»ÝÛ³ÏáõÙ ¹Çýáõ½Ç³Ûáí ï³ñ³Íí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ »ï Ñ³í³ùáõÙÁ Ï³ÃÇÉÇ 

Ù»ç: âÇ ¹Çïí»É Ý³¨, áñ ç»ñÙáõÃÛáõÝÝ ÇÝùÝ³μ»ñ³μ³ñ ë³éÁ Ù³ñÙÝÇó ³ÝóÝÇ ï³-

ùÇÝ: ¸Åí³ñ ¿ ³Ý·³Ù Çñ³Ï³ÝáõÙ ·ïÝ»É ßñç»ÉÇ áñ¨¿ »ñ¨áõÛÃ:  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Úáõñ³óñ»±É »ù ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇ ¨ Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ·³Õ³÷³ñÝ»ñÝ 

áõ ¹ñ³Ýó Ï³åÁ: 

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÁ, Ýñ³ ÇÙ³ëïÝ áõ Ýß³-

Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ:  

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. ê³ÑÙ³Ý»°ù Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¨ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÁ:  

2. Ò¨³Ï»ñå»°ù ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÁ: 

3. ø³±ÝÇ ³Ý·³Ù ÏÙ»Í³Ý³ Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Áëï Î»É-

íÇÝÇ ¨ Áëï ò»ÉëÇáõëÇ` Ýñ³ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 2 ³Ý·³Ù Ù»Í³óÝ»Éáõ ¹»å-

ùáõÙ: 

 

 

 

 

§41. æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ûñ»ÝùÁ 

 

´³½Ù³ÃÇí ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ áõ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ 

μ»ñ»óÇÝ ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ûñ»ÝùÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ, áñÝ áõÝÇ ÙÇ ù³ÝÇ 

Ó¨³Ï»ñåáõÙÝ»ñ: Ü³Ë, è. ÎÉ³áõ½ÇáõëÁ Ó¨³Ï»ñå»ó, áñ »ñμ»ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ ¨ 

ÇÝùÝ³μ»ñ³μ³ñ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ ãÇ ³ÝóÝÇ ë³éÁ Ù³ñÙÝÇó ï³ùÇÝ:  
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ºÃ» ³Û¹åÇëÇ ³ÝóáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝ»ñ, ³å³ Ï³ñáÕ ¿ÇÝù ëï»ÕÍ»É, ³Ûëå»ë 

Ïáãí³Í, 2-ñ¹ ë»éÇ Ñ³í»ñÅ³Ï³Ý ß³ñÅÇã, áñÁ Ï³ñáÕ³Ý³ñ ßñç³å³ïÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý ÇÝùÝáõñáõÛÝ í»ñóÝ»É ¨ ³ÙμáÕçáíÇÝ í»ñ³Í»É ³ßË³ï³ÝùÇ` ³é³Ýó 

ßñç³å³ïáõÙ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ 

ÙïóÝ»Éáõ:  

æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ³é³çÇÝ 

ûñ»ÝùÁ ãÇ ³ñ·»ÉáõÙ áã ç»ñÙáõÃÛ³Ý 

ÇÝùÝáõñáõÛÝ ³ÝóáõÙÁ ë³éÇó ï³ù 

Ù³ñÙÝÇÝ, áã ¿É 2-ñ¹ ë»éÇ Ñ³í»ñÅ³-

Ï³Ý ß³ñÅÇãÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ, ë³Ï³ÛÝ 

Ñ»Ýó ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ 

ûñ»ÝùÝ ¿ ¹³ ³ñ·»ÉáõÙ: 

æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ 

ûñ»ÝùÇ ¨ë ÙÇ ß³ñù Ñ»ï³ùñùÇñ Ó¨³Ï»ñåáõÙÝ»ñ »Ý »Õ»É, ³Û¹ ÃíáõÙ ê. Î³éÝáÛÇ 

Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ: Ü³Ë ¹Çï³ñÏ»Ýù ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³Ý (ç»ñÙ³ß³ñÅÇãÁ), áñÇ Ï³-

éáõóí³ÍùÁ μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 1-áõÙ: æ»ñÙáõÃÛ³Ý ßï»Ù³ñ³Ý-³ÕμÛáõñÁ` ç»éáõóÇãÁ ÙÇßï 

å³Ñå³ÝáõÙ ¿ T  ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, ÇëÏ ë³éÝ³ñ³ÝÁ (ßñç³å³ïÁ)`	T  

ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý: ´³ÝáÕ Ù³ñÙÇÝÁ ÙïÝáõÙ ¿ ç»ñÙ³ÛÇÝ ÑåÙ³Ý (ÏáÝï³ÏïÇ) Ù»ç 

ç»éáõóÇãÇ Ñ»ï, ï³ù³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ T  ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` μ³ñÓñ³óÝ»Éáí Çñ Ý»ñùÇÝ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý ¨ í»ñóÝ»Éáí  ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï, Ï³ï³ñáõÙ ¿ A ³ßË³ï³Ýù Çñ 

Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßíÇÝ ¨  ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï ¿ Ñ³Õáñ¹áõÙ ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ` 

ë³é»Éáí ÙÇÝã¨ T  ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ¨ ¹³ñÓÛ³É ³ÝóÝáõÙ ¿ Çñ ëÏ½μÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇÝ: 

ºÃ» μ³ÝáÕ Ù³ñÙÇÝÁ ã³ÝóÝÇ Çñ ëÏ½μÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇÝ, ãÇ Ï³ñáÕ óÇÏÉáí 

³ßË³ï»É: æ»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïáõÙ »Ý 

Ï³ï³ñí³Í û·ï³Ï³ñ ³ßË³ï³ÝùÇ ¨ Í³Ëëí³Í ÉñÇí ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇ 

Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ, áñÇÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó (û··). 

η  :        (1) 

êáíáñ³μ³ñ μ³ÝáÕ Ù³ñÙÇÝÁ ·³½ ¿ ÉÇÝáõÙ: ö³Ï óÇÏÉ ÏáãíáõÙ ¿ ·³½Ç íÇ×³ÏÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃÁ, áñÁ ·³½Á μ»ñáõÙ ¿ ëÏ½μÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ:  

ê. Î³éÝáÝ óáõÛó ïí»ó, áñ	  û··-Ý Çñ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñÅ»ùÇÝ ÏÑ³ëÝÇ, »Ã» 

μ³ÝáÕ Ù³ñÙÇÝÁ ÉÇÝÇ Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½, óÇÏÉÇ μáÉáñ åñáó»ëÝ»ñÁ, áõëïÇ¨ ³ÙμáÕç 

óÇÏÉÁ, ÉÇÝ»Ý ßñç»ÉÇ ¨ áõñÇß áã ÙÇ ï»ë³ÏÇ ¿Ý»ñ·³ÏáñáõëïÝ»ñ ãÉÇÝ»Ý: Î³éÝáÝ 

³é³ç³ñÏ»ó Çñ ³ÝáõÝÁ ÏñáÕ óÇÏÉ (ÝÏ. 2), áñÁ Ñ»ï¨Û³É åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃ ¿. 

ÜÏ³ñ 1
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1 → 2	T const Ç½áÃ»ñÙÇó, »ñμ ·³½Á ç»éáõóÇ-

ãÇó í»ñóÝáõÙ ¿  ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï ¨ Ï³ï³-

ñáõÙ ¿ A  ³ßË³ï³Ýù, 2 → 3 ³¹Ç³μ³ïÇó, »ñμ 

·³½Á ÙÇ³ÛÝ Çñ Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ßÝáñÑÇí ¿ 

Ï³ï³ñáõÙ A  ³ßË³ï³Ýù, 3 → 4	T const 

Ç½áÃ»ñÙÇó, »ñμ ·³½Á Ù»ñ Ï³ï³ñ³Í A  

³ßË³ï³ÝùÇ ßÝáñÑÇí  ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï ¿ 

ï³ÉÇë ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ ¨ 4 → 1 ³¹Ç³μ³ïÇó, »ñμ 

Ù»ñ Ï³ï³ñ³Í A ³ßË³ï³ÝùÇ ßÝáñÑÇí ·³½Á 

ë³éáõÙ ¿ ¨ ³ÝóÝáõÙ Çñ ëÏ½μÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇÝ: ÆëÏ 

A û·ï³Ï³ñ ³ßË³ï³ÝùÁ ÏÉÇÝÇ A A A A : 

²Ûë óÇÏÉÇ Ñ³Ù³ñ Î³éÝáÝ ëï³ó³í û··-Ç ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ. 

 η ,        (2) 

áñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ïí»ó ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ûñ»ÝùÇ Ýáñ Ó¨³Ï»ñåáõÙ, ³ÛÝ 

¿` 1, ³ÛëÇÝùÝ, ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ³ÛÝåÇëÇ Ù»ù»Ý³ÛÇ ·áõÛáõÃÛáõÝ, áñÁ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

(óÇÏÉÇÏ) ³ßË³ïÇ ¨ Çñ í»ñóñ³Í áÕç ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ¹³ñÓÝÇ ³ßË³-

ï³Ýù, ³é³Ýó ßñç³å³ïáõÙ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ³é³ç³óÝ»Éáõ, ³ÛÝ ¿, ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ 

áãÇÝã ãï³ Ï³Ù ³é³Ýó ë³éÝ³ñ³ÝÇ ³ßË³ïÇ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ 

Ý³¨ 2-ñ¹ ë»éÇ Ñ³í»ñÅ³Ï³Ý ß³ñÅÇã (áñÇ :  

²å³óáõóíáõÙ ¿, áñ ïñí³Í  ¨  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ç¹»³É³Ï³Ý 

μáÉáñ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ û··-Ý»ñÁ ³é³í»É³·áõÛÝÝ »Ý áõ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ ¨ ÷áùñ 1-

Çó, ÇëÏ ó³ÝÏ³ó³Í Çñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ û··-Ý ÙÇßï ÷áùñ ¿ Ç¹»³É³Ï³Ý 

Ù»ù»Ý³ÛÇ û··-Çó: æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

Çñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÝ ³ßË³ïáõÙ »Ý áã ÷³Ï óÇÏÉ»ñáí: ²ÛëÇÝùÝ, Çñ³Ï³Ý 

Ù»ù»Ý³Ý ç»éáõóÇãÇó í»ñóñ³Í  ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇó  ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï 

³ÝÑñ³Å»ßï³μ³ñ å»ïù ¿ ï³ ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ, ÇëÏ áñáß ∆Q ù³Ý³Ï ¿É Í³ËëáõÙ ¿ 

Ý»ñùÇÝ ß÷áõÙÝ»ñÇ, ÏáñáõëïÝ»ñÇ ¨ μ³ÝáÕ Ù³ëÇ åñáó»ëÝ»ñÇ áã 

Ç¹»³É³Ï³ÝáõÃÛ³Ý íñ³, áñáÝó å³ï×³éáí ¿É óÇÏÉÁ ãÇ ÷³ÏíáõÙ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

³ßË³ï³ÝùÇ ¿ í»ñ³ÍíáõÙ (  ∆Q) Ù³ëÁ ÙÇ³ÛÝ` ¿É ³í»ÉÇ ÷áùñ³óÝ»Éáí 

û··-Ý: àõëïÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ` û··-Ý Ù»Í³óÝ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ Ó·ïáõÙ »Ý ÷áùñ³óÝ»É T T⁄  Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ï³ï³ñ»É³·áñÍáõÙ »Ý 

Ù»ù»Ý³Ý, áñå»ë½Ç ∆Q ÏáñáõëïÁ ÷áùñ³óÝ»Ý: 

ÜÏ³ñ 2 
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Èñ³óáõóÇã ÝÛáõÃ:  

Î³ñ·³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ ãÏ³ñ·³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ù³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ: 

¾ÝïñáåÇ³:  

æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ûñ»ÝùÇ áã »ñ¨áõÛÃ³μ³Ý³Ï³Ý Ó¨³Ï»ñ-

åáõÙÁ μ»ñ»Ýù` Ý»ñÙáõÍ»Éáí ÙÇ Ýáñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý` ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ 

Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ:  

æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ  2-ñ¹ ûñ»ÝùÁ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ Ó¨³Ï»ñåáõÙÝ»ñ, Ù»ÏÝ³-

μ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÝ»ñ ¨ë áõÝ»ó³í: ²ÛÝ áã ÙÇ³ÛÝ ³ñ·»ÉáÕ 

Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ` μ³ó³é»Éáí 2-ñ¹ ë»éÇ Ñ³í»ñÅ³Ï³Ý ß³ñÅÇãÇ ·áÛáõ-

ÃÛáõÝÁ, ³ÛÉ¨ áõÝÇ ß³ï Ï³ñ¨áñ áõ ÏÇñ³é³Ï³Ý ÇÙ³ëï. óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ù³Ï-

ñáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÇ ½³ñ·³óÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ¨ ßñç»ÉÇáõÃÛ³Ý ã³÷Á: 

Ø»Ýù ³ñ¹»Ý Ñ³Ùá½í»É »Ýù, áñ áñáß ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ßñç»ÉÇ Ó¨áí ³Ù-

μáÕçáíÇÝ ¹³ñÓÝ»É ³ßË³ï³Ýù: ²Û¹åÇëÇÝ ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý, áñÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ÙμáÕçáíÇÝ ç»ñÙáõÃÛ³Ý í»ñ³Í»É: ²ÛÝÇÝã ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 

ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ³ÙμáÕçáíÇÝ í»ñ³Í»É ³ßË³ï³ÝùÇ: ÆëÏ ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³-

ÛÇ á±ñ Ù³ëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³Í»É ³ßË³ï³ÝùÇ ¨ ÇÝãå»±ë ³Û¹ ã³÷Á áñáß»Ýù: 

Æ å³ï³ëË³Ý ³Ûë Ñ³ñó³¹ñÙ³Ý ÎÉ³áõ½ÇáõëÁ Ý»ñÙáõÍ»ó íÇ×³ÏÇ ÙÇ Ýáñ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ` ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ ·³Õ³÷³ñÁ áñå»ë ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÝÑ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ 

(³Ýßñç»ÉÇ) óñÙ³Ý ã³÷ : ÎÉ³áõ½ÇáõëÁ óáõÛó ïí»ó, áñ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³ó-

ùáõÙ ß³ï ¹³Ý¹³Õ ÷á÷áËíáÕ Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé óÇÏÉÇÏ åñáó»ëÝ»ñáõÙ ¿Ýï-

ñáåÇ³Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý åáï»ÝóÇ³É, áñÇ ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝÁ »ñÏáõ íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ Ï³Ëí³Í ã¿ åñáó»ëÇ ×³Ý³å³ñÑÇó, ¨ ³ÛÝ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É áñå»ë 1Î ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ ÁÝÏÝáÕ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³-

ÏáõÃÛáõÝ. 

Î³éÝá ÜÇÏáÉ³ È»áÝ³ñ ê³¹Ç (1796 - 1823)

üñ³ÝëÇ³óÇ  ýÇ½ÇÏáë ¨ ×³ñï³ñ³·»ï, 

ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ëï»ÕÍáÕÝ»ñÇó: Øïóñ»É ¿ 

ç»ñÙ³Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ßñç³Ý³ÛÇÝ åñáó»ëÇ ¨ ßñç»ÉÇ 

åñáó»ëÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ó¨³Ï»ñå»É ¿ 

Ý»ñÏ³ÛáõÙë Çñ ³ÝáõÝÁ ÏñáÕ Ã»áñ»ÙÁ ç»ñÙ³ß³ñÅÇãÇ 

³é³í»É³·áõÛÝ û··-Ç Ù³ëÇÝ: Üå³ëï»É ¿ 

ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ûñ»ÝùÇ 

Ñ³ÛïÝ³·áñÍÙ³ÝÁ:  
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∆ ∆
 ,       (3) 

áñï»Õ S, Q ¨ T-áí Ýß³Ý³Ïí³Í »Ý ¿ÝïñáåÇ³Ý, ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÁ ¨ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: 

Î³Ý Ç½á¿ÝïñáåÇ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñ (ûñÇÝ³Ï, ³¹Ç³μ³ïÝ»ñÁ), »ñμ 

Ù³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç ¿ÝïñáåÇ³Ý ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ, ÙÝ³ó³Í μáÉáñ åñá-

ó»ëÝ»ñáõÙ ¿ÝïñáåÇ³Ý ³×áõÙ ¿: ²Ûë åÝ¹áõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇ-

Ï³ÛÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÇÝ: ÎÉ³áõ½ÇáõëÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ ÙÇ³ÛÝ ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝÝ ¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ, áõëïÇ ³ÛÝ Éñ³óí»ó ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 3-ñ¹ 

ûñ»Ýùáí, Áëï áñÇ ¿ÝïñáåÇ³Ý ½ñá ¿ ¹³éÝáõÙ ÙÇÙÇ³ÛÝ μ³ó³ñÓ³Ï ½ñá 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 

¾ÝïñáåÇ³ÛÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý` Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ ïí»ó 

È. ´áÉóÙ³ÝÁ ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»ó áõ ÑÇÙÝ³íáñ»ó Ý³ËÏÇÝ μáÉáñ »ñ¨áõÛÃ³μ³Ý³-

Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ: Ø³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·Á, ßÝáñÑÇí Çñ ÑëÏ³Û³ù³Ý³Ï μ³Õ-

Ï³óáõóÇã Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ, ãÇ Ï³ñáÕ ¹»ï»ñÙÇÝ³óí³Í Ï»ñåáí ÝÏ³ñ³·ñí»É, 

ãÝ³Û³Í ³Ù»Ý Ù³ëÝÇÏ ³é³ÝÓÇÝ í»ñóñ³Í ¹»ï»ñÙÇÝ³óí³Í ß³ñÅáõÙ ¿ 

³ÝáõÙ: ÆÝùÝÁëïÇÝùÛ³Ý Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ¹³ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ³ÝÇñ³·áñ-

Í»ÉÇ ¿ ¨ Ý³¨ ³ÝÙÇï: Æñáù, »Ã» ³ÝáÃáõÙ í»ñóÝ»Ýù Ա Ñ³ï (²íá·³¹ñáÛÇ 

Ãíáí) û¹Ç Ù³ëÝÇÏ ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ³å³ ³Ù»Ý Ù³ëÝÇÏ ÙÇçÇÝ 

Ñ³ßíáí í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ 10  Ñ³ñí³Í ¿ áõÝ»ÝáõÙ (ÝáõÛÝÝ ¿, áñ Çñ»Ý 10  

Ñ³ñí³Í »Ý ï³ÉÇë) ¨ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 10 í³ÛñÏÛ³ÝÁ Ù»Ï ÷áËáõÙ ¿ Çñ áõ 

μ³ËíáÕ Ù³ëÝÇÏÇ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÁ: ¸Çóáõù áñ¨¿ Ù³ëÝÇÏ ãÏ³ Ï³Ù ¿É Ýñ³ 

íÇ×³ÏÁ ×Çßï ã»Ýù ·Ý³Ñ³ï»É: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 1 Ý³Ýáí³ÛñÏÛ³Ý Ñ»ïá ÙÇ ³ÛÉ 

Ù³ëÝÇÏ ¿É Ñ³ñí³ÍÇó ÏËáïáñíÇ, 2 Ý³Ýáí³ÛñÏÛ³Ý Ñ»ïá ¨ë 4 Ù³ëÝÇÏ 

μ³Ëí»Éáõó ÏËáïáñí»Ý, n Ý³Ýáí³ÛñÏÛ³Ý Ñ»ïá ¨ë 2  Ù³ëÝÇÏ μ³Ëí»Éáõó 

ÏËáïáñí»Ý, áñÁ Ա-Çó Ù»Í Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ Ï¹³éÝ³, »ñμ n-Á ÉÇÝÇ Ùáï 53: 

²ÛëÇÝùÝ, 53 Ý³Ýáí³ÛñÏÛ³ÝáõÙ ³ÝáÃáõÙ μáÉáñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ÏËáïáñí»Ý ¨ 

³Ù»Ý ÇÝã Ï¹³éÝ³ ³ÝÏ³ÝË³ï»ë»ÉÇ ¨ ³ÝÙÇï:  

ê³Ï³ÛÝ Ñ³ñóÁ ÙÇ³ÛÝ ¹³ ã¿: ºÃ» Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ùÇã ÉÇÝÇ ¨ Ù»Ýù 

Ï³ñáÕ³Ý³Ýù áñáß³ÏÇáñ»Ý (¹»ï»ñÙÇÝ³óí³Í Ó¨áí) ÇÙ³Ý³É μáÉáñ Ù³ëÝÇÏ-

Ý»ñÇ Ñ»ï³·Í»ñÁ, ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ ¿, ùÝÝ³ñÏáõÙÇó ¹áõñë ÏÃáÕÝ»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 

Ï³ñ·³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ ¨ Ýñ³ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñÁ: ¸Çï³ñ-

Ï»Ýù ï³ñ³Íí³Í ÙÇ ûñÇÝ³Ï: ¸Çóáõù áõÝ»Ýù ³ÝáÃ, áñÁ Ý»Õ ³Ýóù áõÝ»óáÕ 

ÙÇçÝáñÙáí μ³Å³Ýí³Í ¿ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù ³ÝáÃáõÙ Ï³ 

10 Ù³ëÝÇÏ, áñáÝù Ñ³Ù³ñ³Ï³É»Ýù 1,2,…,10 Ãí»ñáí: Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³ÏñáíÇ-

×³ÏÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù Ó³Ë Ù³ëáõÙ ·ïÝíáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ù³Ý³Ïáí: ²Û¹ 
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¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É Ù³ÏñáíÇ×³ÏÝ»ñÁ. 0, 1, 2, 3, …, 9, 10: 0 (¨ 10) 

Ù³ÏñáíÇ×³ÏÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ W=1»Õ³Ý³Ïáí` ÙÇÏñáíÇ×³Ïáí: 1 (¨ 9) 

Ù³ÏñáíÇ×³ÏÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ W=10 ÙÇÏñáíÇ×³ÏÝ»ñáí` 1,2,…,10 Ñ³Ù³ñÇ 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí: 2 (¨ 8) Ù³ÏñáíÇ×³ÏÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ W=10.9 2⁄  =45 ÙÇÏñá-

íÇ×³ÏÝ»ñáí ¨ ³ÛÉÝ: ²ÛëÇÝùÝ, Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³ÏñáíÇ×³ÏÝ»ñÝ Çñ³ñÇó ï³ñ-

μ»ñíáõÙ »Ý Çñ»Ýó Çñ³Ï³Ý³óÝáÕ ÙÇÏñáíÇ×³ÏÝ»ñÇ W ù³Ý³Ïáí, áñÝ ³Ýí³-

ÝáõÙ »Ý ïíÛ³É Ù³ÏñáíÇ×³ÏÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ÏßÇé: àñù³Ý Ù»Í ¿ íÇ×³Ï³·-

ñ³Ï³Ý ÏßÇéÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ïíÛ³É íÇ×³ÏÇ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Éáõ Ñ³í³Ý³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ÏßÇéÁ, ³ÛëåÇëáí, íÇ×³ÏÇ μÝáõÃ³·Çñ ¿, áñÁ 

³¹ÇïÇí ¹³ñÓÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Éá·³ñÇÃÙáõÙ »Ý ¨ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ù³ÏñáíÇ×³-

ÏÇ ¿ÝïñáåÇ³. 

0,693 log ,        (4) 

áñï»Õ k-Ý ´áÉóÙ³ÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ ¿:  

0 (¨ 10) Ù³ÏñáíÇ×³ÏÁ ÉÇ³Ï³ï³ñ Ï³ñ·³íáñí³Í ¿ ¨ Ù»Ýù Ýñ³ íÇ×³-

ÏÇ Ù³ëÇÝ ³Ù»Ý ÇÝã ·Çï»Ýù, ãÏ³ áã ÙÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ: 1 (¨ 9) Ù³ÏñáíÇ×³ÏÁ 

ÙÇ ÷áùñ ÃáõÛÉ ¿ Ï³ñ·³íáñí³Í, Ù»Ýù ã·Çï»Ýù, Ã» 10 · Ù³ëÝÇÏÇó áñÝ ¿ 

Ó³Ë Ù³ëáõÙ ·ïÝíáõÙ, ¹³ ³Ýáñáß ¿ ÙÝáõÙ: 2 (¨ 8) Ù³ÏñáíÇ×³ÏÝ ¿É ³í»ÉÇ ¿ 

ãÏ³ñ·³íáñí³Í, ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³ÝÇ áñ ã·Çï»Ýù, Ã» í»ñÁ 

Ýßí³Í 45 ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇó á±ñÁ ï»ÕÇ áõÝÇ: ÆëÏ 5 (¨ 5) Ù³ÏñáíÇ×³ÏÁ ³Ù»-

Ý³Ù»Í ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ, ³Ù»Ý³ùÇãÁ ·Çï»Ýù Ýñ³ Ù³ëÇÝ, Ý³ ³Ù»Ý³ã-

Ï³ñ·³íáñí³ÍÝ ¿: àõëïÇ ¿ÝïñáåÇ³Ý, Áëï (4)-Ç, óáõÛó ¿ ï³ÉÇó ïíÛ³É 

Ù³ÏñáíÇ×³ÏÇ ãÏ³ñ·³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý, ³ÝáñáßáõÃÛ³Ý, ãÇÙ³óáõÃÛ³Ý ã³÷Á, 

áñÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÏ³Ë μÝáõÃ³·Çñ ¿, áñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 

»ñÏñáñ¹ ûñ»ÝùÁ í»ñ³Ó¨³Ï»ñå»É. ö³Ï Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÇÝùÝ³μ»ñ³μ³ñ 

Ó·ïáõÙ ¿ ¹»åÇ Çñ ³Ù»Ý³Ñ³í³Ý³Ï³Ý, ³Ù»Ý³ãÏ³ñ·³íáñí³Í, ³Ù»Ý³-

Ù»Í ³ÝáñáßáõÃÛ³Ùμ` ³é³í»É³·áõÛÝ ¿ÝïñáåÇ³Ûáí íÇ×³ÏÁ: 

ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÷³Ï Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¿ÝïñáåÇ³Ý ÇÝùÝ³μ»ñ³μ³ñ 

»ñμ»ù ãÇ Ýí³½áõÙ, ³ÛÉ ³×áõÙ ¿ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßÇé íÇ×³ÏÇó Ñ³í³ë³ñ³Ï-

ßÇé íÇ×³Ï ³ÝóÝ»ÉÇë ¨ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ÙÝáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé íÇ×³ÏáõÙ ¨ Ç-

½á¿ÝïñáåÇ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñáõÙ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ¿ÝïñáåÇ³Ý Ý³¨ ¿Ý»ñ-

·Ç³ÛÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇß ¿: æ»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³Ýáñ³Ï ¿ ³ÛÝ ³éáõÙáí, áñ 

Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé íÇ×³ÏáõÙ ãÇ Ï³ñáÕ Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ í»ñ³Íí»É ³ßË³ï³Ý-

ùÇ: êñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ Î»ÉíÇÝÁ ³ÏÝ³ñÏ»É ¿, ÇëÏ ÎÉ³áõ½ÇáõëÁ 1865 Ã. ³é³-

ç³ñÏ»É ¿ §îÇ»½»ñùÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù³Ñí³Ý¦ ³ÝËáõë³÷»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, »ñμ îÇ»-

½»ñùÇ áÕç ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ïí»ñ³ÍíÇ ³Ýáñ³Ï ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ, ù³ÝÇ áñ 

¿ÝïñáåÇ³Ý ³Û¹ ¹»åùáõÙ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ ÏÉÇÝÇ: ´Ý³Ï³Ý³μ³ñ, ÏñáÝ³íáñÝ»-
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ñÁ ÷áõÃáí û·ïí»óÇÝ ³Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó ·»ñμÝ³Ï³Ý ³ÝÓÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ³ÝÑ-

ñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Üñ³Ýó Ýå³ï³ÏÁ Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, 

ÇëÏ åÝ¹áõÙÁ` ³ÝÑÇÙÝ: ¶ÇïáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óáõÙÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ç»ñÙ³¹Ç-

Ý³ÙÇÏ³ÛÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÝ ³Ûë Ó¨³Ï»ñåÙ³Ùμ ãÇ ·áñÍáõÙ á°ã ÙÇÏñá³ßË³ñÑáõÙ, 

á°ã ¿É Ù»·³³ßË³ñÑáõÙ: Àëï ³ñ¹Ç å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ, îÇ»½»ñùÁ ÷³Ï Ñ³-

Ù³Ï³ñ· ã¿ ¨ ãÇ ·ïÝíáõÙ ëï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏáõÙ, Ý³ Ï³Ù ë»ÕÙíáõÙ ¿, Ï³Ù 

ÁÝ¹³ñÓ³ÏíáõÙ: ÐÇÙ³ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý ÷áõÉáõÙ »Ýù: ÆëÏ ³Û¹ íÇ×³ÏáõÙ ¿Ýï-

ñáåÇ³ÛÇ ³×»ÉÁ ãÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ó·ï»É, áõëïÇ áÕç 

ïÇ»½»ñùÇ Ù³ëßï³μáí ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÁ ³Ûë Ó¨³Ï»ñåÙ³Ùμ 

ãÇ ·áñÍáõÙ: Øï³Ñá·í»Éáõ Ñ³ñÏ ãÏ³, ÎÉ³áõ½ÇáõëÁ ×Çßï ã¿ñ, μ³ñ»μ³Ëï³-

μ³ñ: 

 

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³Ï: 

 

ÊÝ¹Çñ: Ð³ßí»É Çñ³Ï³Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ, »Ã» 

ç»éáõóÇãÇó Q=7000 æ ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¿ í»ñóñ»É, ÇëÏ T T⁄ 0,1 ¨ Ç¹»³É³Ï³Ý 

Ù»ù»Ý³ÛÇ û··-Ý 0,2-áí Ù»Í ¿ Çñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ û··-Çó: 

 ÈáõÍáõÙ: (2) μ³Ý³Ó¨Çó Ñ³ßí»Ýù Ç¹»³É³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ û··-Ý. 

η 1 0,1 0,9 ¨ ηիր η 0,2 0,7: ºÉÝ»Éáí û··-Ç ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó, 

Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³ßí»É Ï³ï³ñí³Í A ³ßË³ï³ÝùÁ. 

A ηիր. Q=0,7 . 7000 æ =4900 æ: 

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Úáõñ³óñ»±É »ù ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ·³Õ³÷³ñÝ áõ ³ßË³ï³ÝùÇ 

ëÏ½μáõÝùÁ: 

2. ÀÙμéÝ»±É »ù, Ã» Ç±Ýã ¿ μÝáõÃ³·ñáõÙ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` 

³. Ù»ù»Ý³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, μ. åñáó»ëÇ Ñ³Ù³ñ:  

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ûñ»ÝùÁ, Ýñ³ ÇÙ³ëïÝ áõ Ýß³-

Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýñ³ ï³ñμ»ñ Ó¨³Ï»ñåáõÙÝ»ñÁ:  

4. Úáõñ³óñ»±É »ù ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýñ³ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ: 
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êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ í»ñ-

ÉáõÍ»°ù Ýñ³ ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ: 

2.  Ü»ñÙáõÍ»°ù û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ·³Õ³÷³ñÁ ¨ ³ÛÝ Ù»Ï-

Ý³μ³Ý»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí:  

3. Ò¨³Ï»ñå»°ù ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ûñ»ÝùÁ: 

4. ÊÙμ³ÛÇÝ Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝ: îí»°ù ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ ÎÉ³áõ½ÇáõëÇ ¨ ´áÉó-

Ù³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ ¨ í»ñÉáõÍ»°ù Ï³åÁ Ýñ³Ýó ÙÇç¨: 

  

 

ÊÜ¸ÆðÜºð 

1. æñÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0,036 Ï·-Ç, ÇëÏ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ` 18 ·10–3 

Ï·/ÙáÉ-Ç: Ð³ßí»É ³Û¹ ½³Ý·í³ÍáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ:  

2. S=2·10–3 Ù2 Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ë áõÝ»óáÕ ³é³ñÏ³ÛÇ íñ³ Ýëï»óí³Í ¿ 

10–6 Ù Ñ³ëïáõÃÛ³Ùμ ³ñÍ³ÃÇ ß»ñï: ²ñÍ³ÃÇ ù³ÝÇ± ³ïáÙ ¿ å³ñáõ-

Ý³ÏáõÙ Í³ÍÏáõÛÃÁ, »Ã» ³ñÍ³ÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ 108·10–3 Ï·/ÙáÉ ¿: 

3. ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ Ù»Í³ÝáõÙ Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó 

ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »ñμ ·³½Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 

Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 7
0
C-Çó ÙÇÝã¨ 147

0
C: 

4. 10 É ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ μ³ÉáÝÝ Ç±Ýã ×ÝßÙ³Ý ï³Ï å»ïù ¿ ÉóíÇ û¹áí, 

áñå»ë½Ç ³ÛÝ 30 É ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ¨ 105Ü/Ù2 ×ÝßÙ³Ý ï³Ï û¹ å³ñáõ-

Ý³ÏáÕ μ³ÉáÝÇÝ ÙÇ³óÝ»ÉÇë Ýñ³ÝóáõÙ Ñ³ëï³ïíÇ 2·105Ü/Ù2 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

×ÝßáõÙ: æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 

5. Æ¹»³É³Ï³Ý ·³½Á Ç½áμ³ñ Ï»ñåáí 3 Î-áí ï³ù³óÝ»ÉÇë Ýñ³ Í³í³ÉÁ 

Ù»Í³ó³í 1%-áí: Æ±ÝãÇ ¿ñ Ñ³í³ë³ñ ·³½Ç ëÏ½μÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: 

6. Æ±Ýã ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý áõÝ»ñ ïíÛ³É ½³Ý·í³Íáí ·³½Á, »Ã» Ñ³ëï³ïáõÝ 

Í³í³ÉÇ ¹»åùáõÙ 100Î-áí ï³ù³óÝ»ÉÇë Ýñ³ ×ÝßáõÙÝ ³×»ó 3 ³Ý·³Ù: 

7. ø³ÝÇ± ïáÏáëáí ÏÙ»Í³Ý³ ·³½Ç ËïáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ýñ³ ×ÝßáõÙÁ Ù»Í³Ý³ 

»ñ»ù ³Ý·³Ù, ÇëÏ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Áëï Î»ÉíÇÝÇ` »ñÏáõ ³Ý·³Ù: 

8. ö³Ï ³ÝáÃáõÙ å³ñ÷³Ïí³Í 0,7 Ï· ½³Ý·í³Íáí 25
0
C ç»Ù³ëïÇ×³ÝáõÙ 

·ïÝíáÕ ·³½Á ï³ù³óñ»óÇÝ ÙÇÝã¨ 77
0
C: Æ±Ýã ½³Ý·í³Íáí ·³½ å»ïù ¿ 

¹áõñë ÃáÕÝ»É ³ÝáÃÇó, áñå»ë½Ç Ýñ³ Ù»ç í»ñ³Ï³Ý·ÝíÇ Ý³ËÏÇÝ ×ÝßáõÙÁ: 

9. 4·10–2Ù3 ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ μ³ÉáÝáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ 27
0
C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ·³½: 

¶³½Ç ÑáëùÇ å³ï×³éáí ×ÝßáõÙÝ Çç»É ¿ 4,2·10–3 ä³-áí: ø³ÝÇ± ÙáÉ»ÏáõÉ ¿ 

¹áõñë »Ï»É μ³ÉáÝÇó, »Ã» ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÙÝ³ó»É ¿ ³Ý÷á÷áË:  
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10. 10 Ï· ½³Ý·í³Í áõÝ»óáÕ Ù³ñÙÇÝÝ ³é³Ýó ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

ÁÝÏ³í 20 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó: àñù³Ýá±í ÏÙ»Í³Ý³ Ù³ñÙÝÇ Ý»ñùÇÝ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý ·»ïÝÇÝ Ñ³ñí³Í»ÉÇë, »Ã» Ù³ñÙÝÇ ï³ù³óÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí»É ¿ 

Ýñ³ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 30%-Á: 

11. Æñ³ñ »Ý Ë³éÝ»É ÝáõÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ï³ù ¨ ë³éÁ çñ»ñ: ø³ÝÇ± 

ïáÏáëáí Çç³í ï³ù çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, »Ã» ï³ù çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 

100%-áí μ³ñÓñ ¿ñ ë³éÁ çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó (Áëï ò»ÉëÇáõëÇ): 

12. àñáß»É Ç¹»³É³Ï³Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ë³éÝ³ñ³ÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 

(Î»ÉíÇÝÇ ë³Ý¹Õ³Ïáí), »Ã» ç»éáõóãÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 77
0
C ¿, áõ 

ëï³óí³Í 2,5·103æ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇ Ñ³ßíÇÝ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 500æ 

³ßË³ï³Ýù: 

13. Æ¹»³É³Ï³Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛáõÙ ç»éáõóãÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 2,5 ³Ý·³Ù 

μ³ñÓñ ¿ ë³éÝ³ñ³ÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó (Î»ÉíÇÝÇ ë³Ý¹Õ³Ïáí): æ»éáõ-

óãÇó ëï³ó³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇ á±ñ Ù³ëÝ ¿ Ñ³Õáñ¹íáõÙ ë³é-

Ý³ñ³ÝÇÝ:  

14. æ»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ û··-Ý 20% ¿: àñáß»É Ù»ù»Ý³ÛÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³-

ï³ÝùÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ ïñí³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇó: 

15. Æ¹»³É³Ï³Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛáõÙ ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ í»ñ³¹³ñÓíáõÙ ¿ 

ç»éáõóãÇó ëï³ó³Í ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÇ Ù³ëÁ: àñù³±Ý ¿ ç»éáõóãÇ ç»ñÙ³ëïÇ-

×³ÝÁ (Î»ÉíÇÝÇ ë³Ý¹Õ³Ïáí), »Ã» ë³éÝ³ñ³ÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 0
0
C ¿: 

16. Æ՞Ýã ·áñÍ³éáõÛÃ ÏÏ³ï³ñÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³Ý, »Ã» ³ßË³ïÇ Ñ³Ï³-

¹³ñÓ é»ÅÇÙáõÙ: 

 

 



´³ÅÇÝ 5.  

 

 èºÈÚ²îÆìÆêî²Î²Ü ºðºìàôÚÂÜºð 

 

 

 

 

¶ÉáõË 13.  

 

èºÈÚ²îÆìÆêî²Î²Ü ÎÆÜºØ²îÆÎ²ÚÆ î²ððºðÀ 
 
 

 
§42. ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

 

ÈáõÛëÝ ³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñ ¹»ñ³Ï³ï³ñáõÙÝ áõÝÇ μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, ýÇ-

½ÇÏ³ÛáõÙ` Ñ³ïÏ³å»ë: ÈáõÛëÇ ûåïÇÏ³Ï³Ý ¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñÁ μá-

ÉáñÇë »Ý ù³ç Ñ³ÛïÝÇ. ³ÛÝ ³Ù»Ý å³Ñ »Ýù ÏÇñ³éáõÙ Ï³Ù Ýñ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

½·áõÙ: ºñÏñ³·Ý¹Ç íñ³ ÃÃí³ÍÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ùμ Ù»Í Ù³ë³Ùμ 

Ñ»Ýó Ýñ³Ý »Ýù å³ñï³Ï³Ý, »ñμ μáõÛë»ñÁ ýáïáëÇÝÃ»½ »Ý Ï³ï³ñáõÙ: â¿± áñ 

ÃÃí³ÍÇÝÝ ³ÛñÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÇ Ù³ëÝ³ÏÇóÝ ¿: ²í»ÉÇÝ, áñ ³ÛëåÇëÇÝ ¿ μÝáõÃÛáõÝÁ, 

ïÇ»½»ñùÁ, ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÝ áõ Ýñ³ Ï³éáõóí³ÍùÁ, ¨ 

Ù³ñ¹Á ¨ë, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ý³¨ ÉáõÛëÇ ·áÛáõÃÛ³Ùμ áõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí:  

 1862Ã. æ. Ø³ùëí»ÉÁ Çñ Ï»ñï³Í ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ï»ëáõÃÛ³Ùμ Ï³ÝË³-

ï»ë»ó, ÇëÏ 1887Ã. ¿É Ð. Ð»ñóÁ ÷áñÓáí Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»ó ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³-

ÉÇùÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ: Àëï Ø³ùëí»ÉÇ, ³Û¹ ³ÉÇùÝ»ñÁ ï³ñ³ÍíáõÙ »Ý í³ÏáõáõÙáõÙ 

¨ë, ³ÛÝ ¿É c ε μ 299	792	458	մ վ⁄  ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ (ε ն	և		μ ն ³Ûëå»ë 

Ïáãí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý áõ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÝ »Ý), áñÁ Ùáï ¿ñ 1675 Ã. 

ú. èÛáÙ»ñÇ ³ëïÕ³·Çï³Ï³Ý ¹ÇïáõÙÝ»ñÇó ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÇÝ: ¸³ ¿É Ñ»Ýó 

ÑÇÙù Í³é³Û»ó, áñå»ë½Ç ëï»ÕÍíÇ ÉáõÛëÇ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ï»ëáõթÛáõÝÁ: 

²Ûëï»Õ, ë³Ï³ÛÝ, Ï³ñ¨áñÝ ³ÛÝ ¿, áñ c-Ý ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý (¨ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë 

μáÉáñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃ-

ÛáõÝÝ ¿ ¨ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: ¸ñ³Ýáí ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÉáõÛëÇ ³ñ³-
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·áõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³ñ³ñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÛÝ ã³÷»É ³ÝÙÇç³Ï³Ýá-

ñ»Ý ¨ ÑÝ³ñ³íáñÇÝë ×ß·ñÇï:  

². Ø³Ûù»ÉëáÝÁ Ï³ï³ñ»ó Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ: Ü³ í»ñóñ»ó áõÕÕ³ÓÇ· ³é³ÝóùÇ 

ßáõñç ³½³ï åïïíáÕ Ñ³Û»É³å³ï 

ÝÇëï»ñáí Ï³ÝáÝ³íáñ áõÃ³ÝÏÛáõÝ 

åñÇ½Ù³ ¨ S ÉáõÛëÇ ³ÕμÛáõñÇó Éáõë³-

íáñ»ó ³ÛÝå»ë, áñ ÉáõÛëÝ ³Ý¹ñ³-

¹³éÝ³ A Ï»ïÇó ¹»åÇ B ³Ýß³ñÅ 

Ñ³Û»ÉÇ, áñï»ÕÇó ¿É` C ³Ýß³ñÅ Ñ³-

Û»ÉÇ, ³Ûëï»ÕÇó ¿É` D ³Ýß³ñÅ Ñ³Û»-

ÉÇ, ³å³ F ÝÇëïÇ íñ³, Ñ»ïá ¿É ÁÝÏ-

ÝÇ O Ï»ïáõÙ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ÁÝ¹áõ-

ÝÇãÁ (³ãùÁ), ÇÝãå»ë å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 1-áõÙ: ºÃ» åñÇ½Ù³Ý ÙÇ ÷áùñ åïï»Ýù, 

³å³ S ³ÕμÛáõñÇ å³ïÏ»ñÁ O Ï»ïáõÙ ãÇ »ñ¨³, ù³ÝÇ áñ Ï÷áËíÇ ³ÝÏÙ³Ý, áõëïÇ 

¨ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ, Ñ»ï¨³μ³ñ ÉáõÛëÝ ³ÛÉ¨ë ãÇ ÁÝÏÝÇ B Ñ³Û»Éáõ íñ³: 

ÜÏ³ñáõÙ ÉáõÛëÇ ³Û¹åÇëÇ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïñí³Í Ï»ï³·Í»ñáí: S ³Õμ-

ÛáõñÇ å³ïÏ»ñÁ Ï»ñ¨³ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñμ Ñ³ñ¨³Ý A  ÝÇëïÁ ½μ³Õ»óÝÇ 

×Çßï ³ÛÝ ¹ÇñùÁ, áñï»Õ ÙÇÝã åïáõÛïÁ ·ïÝí»É ¿ñ A Ñ³Û»ÉÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ, »ñμ åñÇ½-

Ù³Ý åïïíÇ 2π 8 é³¹Ç³Ý ³ÝÏÛáõÝáí: S ³ÕμÛáõñÇ å³ïÏ»ñÁ Ï»ñ¨³ ³Ù»Ý 

³Ý·³Ù, »ñμ áñ¨¿ ÝÇëï ½μ³Õ»óÝÇ ×Çßï ³Û¹ ¹ÇñùÁ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³Û¹ ¹»åù»ñáõÙ: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ åñÇ½Ù³Ý ³ÛÝåÇëÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ω ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ 

åïï»óí»ó, áñ S ³ÕμÛáõñÇ å³ïÏ»ñÝ »ñ¨³ó O Ï»ïáõÙ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³ÛÝ 

t Å³Ù³Ý³ÏáõÙ, »ñμ åñÇ½Ù³Ý Ï³ï³ñ»É ¿ ω ∙ t  2π 8 ³ÝÏÛáõÝáí åïáõÛï, ÉáõÛëÁ 

Ñ³ëóñ»É ¿ ³ÝóÝ»É  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý A-B-C-D-F ×³Ý³å³ñÑÁ	c ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: 

àõëïÇ áõÝ»Ýù.  

c =  ,        (1) 

Ñ»ï¨³μ³ñ áõÝ»Ý³Éáí ω-Ç ¨ -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ÏÑ³ßí»Ýù ÉáõÛëÇ c ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ áñ c-Ý ß³ï Ù»Í ¿, ³å³ ÷áñÓáõÙ -Á í»ñóñ»óÇÝ Ùáï 70 ÏÙ ¨ 

ëï³ó³Ý c 299792,5 0,5կմ վ⁄  ³ñÅ»ùÁ: 

Ð»ï³·³ÛáõÙ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ß³ï ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï ã³÷»óÇÝ ÇÝãå»ë ï³-

ñ³ÍÙ³Ý ï³ñμ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É ã³÷áÕÇ Ï³Ù ³ÕμÛáõñÇ 

ß³ñÅÙ³Ý ï³ñμ»ñ íÇ×³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: º½ñ³Ï³óí»ó, áñ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

ÜÏ³ñ 1
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μáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ ÝáõÛÝÝ ¿, Ï³Ëí³Í ã¿ ï³ñ³ÍÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÇó, ³ÕμÛáõñÇ ¨ ¹Ç-

ïáñ¹Ç ß³ñÅáõÙÇó, áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 

²Û¹ Ù³ëÇÝ íÏ³ÛáÕ ÷áñÓ»ñÇó ¿ñ, ûñÇÝ³Ïª Ø³Ûù»ÉëáÝÇ ¨ ØáñÉÇÇ ÷áñÓÁ (ÝÏ.2): 

S ³ÕμÛáõñÇó ÉáõÛëÁ ºñÏñÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝÏÝáõÙ ¿ h ÏÇë³Ã³÷³ÝóÇÏ 

Ñ³Û»Éáõ íñ³, áñÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ 

⁄ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï: ÈáõÛëÇ ×Çßï Ï»ëÝ 

³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ ¨ ÁÝÏÝáõÙ ¿ áõÕÕ³Ñ³-

Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³ ¹ñí³Í  Ñ³Û»Éáõ 

íñ³, ÇëÏ ÙÛáõë Ï»ëÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ áõÕÇÕ ¨ 

ÁÝÏÝáõÙ  Ñ³Û»Éáõ íñ³: Î³ï³ñ»óÇÝ 

½·³ÛáõÝ ÇÝï»ñý»ñáÙ»ïñ³Ï³Ý ã³-

÷áõÙÝ»ñ: öáñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý ã³÷»óÇÝ 

ÉáõÛëÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ºñÏñ³·Ý¹Ç ß³ñÅÙ³Ý ¨ Ýñ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ÆÝãå»ë å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 2-áõÙ ë³ñùÇ ×ÛáõÕ»ñÇó Ù»ÏÁ 

ï»Õ³Ï³ÛíáõÙ ¿ñ ³ÛÝå»ë, áñ ÉÇÝ»ñ ½áõ·³Ñ»é ºñÏñÇ ï³ñ»Ï³Ý ß³ñÅÙ³ÝÁ (  

Ñ³Û»ÉÇÝ), ÇëÏ ÙÛáõëÁ` Ýñ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó (  Ñ³Û»ÉÇÝ): ÜÛáõïáÝÛ³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ 

ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ºñÏñÇ ß³ñÅáõÙÁ å»ïù ¿ ³½¹»ñ ÙÇ³ÛÝ  ×ÛáõÕÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 

ï³ñ³ÍíáÕ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý íñ³, áõëïÇ¨` ã³÷»Éáí Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ 

ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É ºñÏñÇ ß³ñÅáõÙÁ: ê³Ï³ÛÝ Ù»Í ×ßïáõÃ-

Û³Ùμ Ï³ï³ñí³Í ÷áñÓ»ñÁ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ áñ¨¿ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ãÑ³ÛïÝ³μ»ñ»-

óÇÝ: ²Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ñ ¹³ë³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõ-

Ù³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÇÝ, Áëï áñÇ, »Ã» Ù³ñÙÇÝÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ »ñÏáõ 

ß³ñÅÙ³Ý, ³å³ ¹ñ³Ýó ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·áõÙ³ñíáõÙ »Ý ¨, Ñ»ï¨³μ³ñ, ó³ÝÏ³-

ó³Í ³ñ³·áõÃÛáõÝ Ï³ñáÕ ¿ ·»ñ³½³Ýóí»É: ê³Ï³ÛÝ, ÉáõÛëÇ å³ñ³·³ÛáõÙ Çñ³íÇ-

×³ÏÁ μáÉáñáíÇÝ ³ÛÉ ¿ñ. ³Û¹ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÙÇßï Ñ³í³ë³ñ ¿ñ Ùáï 300.000 ÏÙ/í, 

³ÝÏ³Ë Ýñ³ÝÇó, Ã» ÉáõÛëÝ Ç±Ýã áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¿ ï³ñ³ÍíáõÙ ¨ ³ñÓ³ÏíáõÙ ¿ ß³ñÅ-

íáÕ, Ã»ª ³Ýß³ñÅ ³ÕμÛáõñÇó:  

ÆÑ³ñÏ», ¹³ë³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ μ³½Ù³ÃÇí Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñ ÷áñ-

Óáí ß³ï É³í Ñ³ëï³ïí»óÇÝ, áñÁ ÝáõÛÝå»ë, ãÝ³Û³Í ¨ ³ÝáõÕÕ³ÏÇ, ³å³óáõÛó ¿ñ 

ÉáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³ÝÁ: ²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, Ï³ñ ÙÇ Ñ³Ý·³Ù³Ýù, áñÁ Ï³ëÏ³-

ÍÇ ï³Ï ¿ñ ¹ÝáõÙ ¹³ë³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ÑÇÙù»ñÁ: ¾É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` Ø³ùëí»ÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, Ï³Ëí³Í ¿ÇÝ ÇÝ»ñ-

óÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó, áõëïÇ ã¿ÇÝ μ³í³ñ³ñáõÙ ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³-

ÜÏ³ñ 2
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Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇÝ: Üñ³Ýù Çñ»Ýó ï»ëùÁ ÷áËáõÙ »Ý ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ó¨³÷áËáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ²Û¹ Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ùμ Èáñ»ÝóÁ, Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ý³¨ ². äáõ³Ý-

Ï³ñ»Ý, Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ ¹ñ»óÇÝ. ·ïÝ»É ³ÛÝåÇëÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ø³ùëí»ÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ ÇÝí³ñÇ³Ýï »Ý, Ó¨áí ³Ý÷á÷áË: ²Û¹åÇ-

ëÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, Çñáù, ·ïÝí»óÇÝ ¨ Ïáãí»óÇÝ Èáñ»Ýó-äáõ³ÝÏ³ñ»Ç Ó¨³÷á-

ËáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù áÕç ·Çï³Ï³Ý ³ßË³ñÑÁ Ï³Ý·Ý»óñÇÝ ¹Åí³ñÇÝ »ñÏÁÝïñ³ÝùÇ 

³éç¨. å»ïù ¿ñ Ññ³Å³ñí»É Ï³Ù ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇó, Ï³Ù 

¹³ë³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇó, Ï³Ù ¿É »ñÏáõëÇó ¿É:  

êï³óí»ó ³ÛÝå»ë, áñ Ñ³ñÏ³¹ñ³μ³ñ, Ç í»ñçá, »ñÏáõëÇó ¿É Ññ³Å³ñí»óÇÝ: 

Ü³Ë ². ¾ÛÝßï»ÛÝÝ ³ñÙ³ï³å»ë Ýáñ ·³Õ³÷³ñÝ»ñÇó ëï³ó³í Èáñ»ÝóÇ Ó¨³-

÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ ÷áË»ó Ýáñáí ¨ 

ëï»ÕÍ»ó Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ ï»ëáõÃÛáõÝÁ: Ð»ïá ¿É Ø. äÉ³ÝÏÁ, Ü. ´á-

ñÁ, ÈáõÇ ¹» ´ñáÛÉÁ, ². ¾ÛÝßï»ÛÝÁ, Ø. ´áéÝÁ ¨ ß³ï áõñÇßÝ»ñ Ññ³Å³ñí»óÇÝ ÉáõÛëÇ 

¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ³ÉÇù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛáõÝÇó, Ý³¨ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇó, ¨ 

ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¹³ë³Ï³Ý Ñ³Û»ó³Ï³ñ·Çó` ëï»ÕÍ»Éáí ³ßË³ñÑÇ 

ùí³Ýï³ÛÇÝ å³ïÏ»ñÁ: 

 

  

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ÀÙμéÝ»±É »ù ¹³ï³ñÏáõÃÛáõÝáõÙ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³ñ³ñ ¹»ñÝ áõ 

Ýß³Ý³Ï³áõÃÛáõÝÁ μÝáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñáõÙ: 

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù Ø³Ûù»ÉëáÝÇ ¨ Ø³Ûù»ÉëáÝ-ØáéÉÇÇ ÷áñÓ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý í»ñç³íáñáõÃÛ³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ 

Ýñ³ Ñ³ñáõó³Í ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ: 

  

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. ´³ó³ïñ»°ù ÙÇç³í³ÛñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ø³Ûù»ÉëáÝÇ ¨ Ø³Ûù»ÉëáÝ-ØáéÉÇÇ 

÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ íñ³` ³. »Ã» ÙÇç³í³ÛñÁ Ñ³Ù³ë»é ¿, μ. »Ã» ÙÇ-

ç³í³ÛñÁ ³ÝÑ³Ù³ë»é ¿: 

2. 90 ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó Ï³ÛÍ³ÏÇ ÉáõÛëÝ áõ áñáïÁ »±ñμ ÏÑ³ëÝ»Ý ¹ÇïáÕÇÝ: 

3. Ð³ßí»É Ï³ÝáÝ³íáñ í»ó³ÝÇëï Ñ³Û»Éáõ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÁ, áñå»ë½Ç Ø³Ûù»ÉëáÝÇ ÷áñÓáí ã³÷íÇ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ 

å³ñ½»É, Ã» Ç±Ýã ¹»ñ ÏÏ³ï³ñÇ ÉáõÛëÇ ×³Ý³å³ñÑÇ Ù»Í³óáõÙÁ` ¹³ñÓÝ»-

Éáí ³ÛÝ 140 ÏÙ: 
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§43. Ð³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ ï»ëáõÃÛ³Ý Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÁ 

  

ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù, ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³Ý, Çñ ÑëÏ³Û³Ï³Ý Ñ³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí 

Ñ³Ý¹»ñÓ, Ñ³ÛïÝí»É ¿ñ ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ ÷³ÏáõÕáõÙ: Ð³Ï³ëáõÃÛáõÝÝ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³-

ÙÇÏ³ÛÇ ¨ ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ ÙÇç¨ ¿ñ: Ø³ùëí»ÉÇ ï»ëáõÃ-

ÛáõÝÁ ÷áñÓáí ß³ï É³í Ñ³ëï³ïí³Í ¿ñ, ÇëÏ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÝ 

áõÕÕ³ÏÇ μÝáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ ûμÛ»ÏïÇíáõÃÛ³Ý å³Ñ³ÝçÇ ·Çï³Ï³Ý Ó¨³Ï»ñ-

åáõÙÝ ¿ñ: ². ¾ÛÝßï»ÛÝÁ Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý å³ï×³éÁ áñáÝ»ó ³í»ÉÇ ËáñùáõÙ, ýÇ½Ç-

Ï³ÛÇ ÑÇÙù»ñáõÙ: 

¾ÛÝßï»ÛÝÁ Ï³ëÏ³ÍÇ ï³Ï ³é³í ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÝÛáõïáÝÛ³Ý ÁÝ-

Ï³ÉáõÙÁ, áñÁ ß³ï Ù³Ýñ³ÏñÏÇï Ù»Ýù Ý»ñÏ³Û³óñ»É ¿ÇÝù 10-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ýÇ½ÇÏ³-

ÛÇ ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ: Àëï ÜÛáõïáÝÇ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÁ μ³ó³ñÓ³Ï, ³Ý÷á-

÷áË, ÙÇÙÛ³ÝóÇó ¨ Ù³ï»ñÇ³ÛÇó ³ÝÏ³Ë Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, 

áñáÝù Ù»½ Í³é³ÛáõÙ »Ý ÉáÏ áñå»ë ÙÇçáó μÝáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ: ¾ÛÝßï»ÛÝÁ ÝÏ³ï»ó, áñ ³Û¹ Ã»½Á Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõթÛ³Ý 

ëÏ½μáõÝùÇÝ, ù³ÝÇ áñ, Áëï ¿áõÃÛ³Ý, Ñ³ÝÓÇÝë Ñ»Ýó ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ, »Ý-

Ã³¹ñíáõÙ ¿ñ ÙÇ ÁÝïñÛ³É, μ³ó³ñÓ³Ï ¨ ³Ýß³ñÅ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·áÛáõÃÛáõÝ: 

¸³ ÑáõßáõÙ ¿ñ, áñ å»ïù ¿ í»ñ³Ý³Û»É ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ ¿áõÃÛáõÝÁ ¨ Áëï 

³Û¹Ù ¿É í»ñáõÕÕ»É Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ, μ³Ûó ãÑñ³Å³ñí»É Ýñ³ÝÇó: 

¸ñ³Ý Ýå³ëï»ó Ý³¨ ³ÛÝ, áñ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, áñÇ 

ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý (áõëïÇ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý) ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ã³÷áÕ³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿: Ð»ï¨³μ³ñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù»ç 

Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É áõÝÇí»ñë³É Ï³å` ³Ýï»ëí³Í ÝÛáõïáÝÛ³Ý Ñ³Û»ó³Ï³ñ·áõÙ: ²Ûë ¹³-

ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¾ÛÝßï»ÛÝÁ Ýáñ ï»ëáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝ»ó ÷áñ-

Ó»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÇó μËáÕ »ñÏáõ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃ: 

²é³çÇÝ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃ: ´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹³ï³ñÏáõÃÛáõÝáõÙ Ù³ï»ñÇ³ÛÇ 

ï³ñ³ÍÙ³Ý ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ áõÝÇí»ñë³É 

Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ Ï³Ëí³Í ã¿ ÉáõÛëÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó` É³ÛÝáõÛÃÇó, Ñ³×³Ë³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÇó, μ¨»é³óáõÙÇó, ï³ñ³ÍÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÇó, ³ÕμÛáõñÇ ¨ ¹Çïáñ¹Ç ß³ñÅ-

Ù³Ý íÇ×³ÏÇó: 

ºñÏñáñ¹ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃ: ´ÝáõÃÛ³Ý (ýÇ½ÇÏ³ÛÇ) μáÉáñ ûñ»ÝùÝ»ñÝ ÇÝí³-

ñÇ³Ýï »Ý (Ó¨³å³Ñå³Ý »Ý, ³Ý÷á÷áË »Ý) ÙÇ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ÙÛáõëÇÝ 
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³ÝóÝ»Éáõ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³ÛëÇÝùÝ, Ï³Ëí³Í ã»Ý ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³-

Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó: 

 

 

ÐÇÙ³ Ï³ï³ñ»Ýù ï»ñÙÇÝ³μ³Ý³Ï³Ý áñáß Ñëï³Ï»óáõÙÝ»ñ: ¸Çóáõù áõÝ»Ýù 

ÙÇ³ÝÙ³Ý ÙÇ ù³ÝÇ Å³Ù³óáõÛóÝ»ñ ÝáõÛÝ ï»ÕáõÙ: Ø»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ù»Ù³ï»É ¨ 

Ñ³Ùá½í»É, áñ ¹ñ³Ýù ÙÇ³ÝÙ³Ý »Ý 

³ßË³ïáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ, ó³ÝÏ³ó³Í 

å³ÑÇ ¹ñ³Ýù ÝáõÛÝ óáõóÙáõÝùÝ »Ý 

ï³ÉÇë: Ä³Ù³óáõÛóÝ»ñÁ ï»Õ³-

μ³ßË»Ýù ï³ñμ»ñ Ï»ï»ñáõÙ, 

ÇÝãå»ë ÝÏ. 1-áõÙ: ¸ñ³Ýù ³Ù»Ý Å³Ù³Ý³Ï³-

ÙÇçáó Ñ³í³ë³ñ óáõóÙáõÝùÝ»ñáí ÏÝ»ñÏ³Û³ó-

Ý»Ý, ë³Ï³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ å³Ñ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 

ï³ñμ»ñ ÉÇÝ»É: ºÝÃ³¹ñ»Ýù A Ï»ïÇó Áëï A 

Å³Ù³óáõÛóÇ t  å³ÑÇÝ ÉáõÛë »Ýù áõÕ³ñÏ»É B 

Ï»ï, áñï»Õ ³ÛÝ Ñ³ë»É ¿ t  å³ÑÇÝ Áëï B 

Å³Ù³óáõÛóÇ ¨ Ñ³Û»Éáõó ³Ý¹ñ³¹³ñÓ»É ¿ ¨ 

Ñ³ë»É A Ï»ï Áëï A Å³Ù³óáõÛóÇ t  å³ÑÇÝ: 

ºÃ» ÉáõÛëÇ ·Ý³É-·³Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñÁ 

ÝáõÛÝÝ »Ý` (t  - t  ) = (t  - t  ), ³å³ Ï³ë»Ýù, 

áñ A ¨ B Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÝ ³ßË³ïáõÙ »Ý 

Ñ³Ù³Å³Ù³Ý³Ï` ëÇÝùñáÝ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù B 

Ï»ïáõÙ ÉáõÛëÇ Ï»ï³ÛÇÝ ³ÕμÛáõñÇó t  å³ÑÇÝ 

Áëï B Å³Ù³óáõÛóÇ A ¨ D Ï»ï»ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 

ÜÏ³ñ 1

μ

ÜÏ³ñ 2 

³

¾ÛÝßï»ÛÝ ²Éμ»ñï (1879 - 1955)

Ðñ»³ Ù»Í ýÇ½ÇÏáë: êï»ÕÍ»É ¿ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

Ñ³ïáõÏ ï»ëáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ï»ëáõÃÛáõÝÝ 

ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»Éáí áã ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 

Ï³éáõó»É ¿ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

ï»ëáõÃÛáõÝÁ , áñÁ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ï»ëáõÃÛáõÝÝ ¿: ²é³ç³ñÏ»É ¿ ÉáõÛëÇ 

Ù³ëÝÇÏÇ` ýáïáÝÇ ·³Õ³÷³ñÁ: Î³éáõó»É ¿ μñááõÝÛ³Ý 

ß³ñÅÙ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ýå³ëï»É ¿ ÝÛáõÃÇ 

Ï³éáõóí³ÍùÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ- ÏÇÝ»ïÇÏ ï»ëáõÃÛ³Ý 

í»ñçÝ³Ï³Ý Ñ³ÕÃ³Ý³ÏÇÝ: 
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ÉáõÛë ¿ áõÕ³ñÏí»É: A ¨ D Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÁ óáõÛó Ïï³Ý  å³ÑÁ, ÇëÏ C 

Å³Ù³óáõÛóÁ óáõÛó Ïï³  å³ÑÁ: ´³Ûó μáÉáñ Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÁ ÏÙÝ³Ý 

ëÇÝùñáÝ:  

ÐÇÙ³ Ñ³Ù»Ù³ï»Ýù ï³ñμ»ñ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ÝÏ. 2 ³-áõÙ óáõó³¹ñí³Í K ¨ K ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ, »ñμ K-Ý 

K -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ ß³ñÅíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ v ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: ¸Çóáõù, »ñμ A ¨ A 

Ï»ï»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏ»É »Ý, Éáõë³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³Ý ¿ áõÕ³ñÏí»É: K Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 

³½¹³Ýß³ÝÁ B Ï»ï ÏÑ³ëÝÇ ̅ 	  Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ¨ ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ¿É K-áõÙ 

ÏÑ³ëÝÇ B Ï»ï: ÆëÏ K Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ B Ï»ïÁ v ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ 

ß³ñÅí»Éáí Ñ³ë³Í ÏÉÇÝÇ K Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç C Ï»ï (ÝÏ. 2 μ), áõëïÇ ³½¹³Ýß³ÝÁ B 

Ï»ïÁ ÏÑ³ëÝÇ, Áëï K Å³Ù³óáõÛóÇ,  Å³Ù³Ý³ÏáõÙ: ø³ÝÇ áñ ̅, ³å³ 

Ë³ËïíáõÙ ¿ Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÇ ëÇÝùñáÝáõÃÛáõÝÁ. ³Ù»Ý ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ· áõÝÇ 

Çñ ë»÷³Ï³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ, ³ÛëÇÝùÝ, Å³Ù³Ý³ÏÁ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¿, Ï³Ëí³Í ¿ 

ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó: ²ÛÝ ¹»åù»ñÁ, áñáÝù Áëï K Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

Å³Ù³Ý³ÏÇ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, K Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Å³Ù³Ý³Ïáí ³ñ¹»Ý 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ã»Ý: ØÇ³Å³Ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¿, 

Ï³Ëí³Í ¿ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó, Ç Ñ³Ï³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ë³Ï³Ý 

ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¨ Ù»ñ ³éûñÛ³ÛÇ: 

 ²Ûë ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ß³ñáõÝ³Ï»Éáí, ¾ÛÝßï»ÛÝÁ ëï³ó³í K ¨ K ÇÝ»ñóÇ³É 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ï³åÁ, áñÁ Ñ³ÙÁÝÏ³í Èáñ»ÝóÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ Ñ»ï.  

x  ,  				y y ,     z z ,       ̅ 	
	

 :    (1) 

Ð³Ï³é³Ï Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ïëï³óíÇ (1)-Çó, »Ã» v ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áË³-

ñÇÝ»Ýù (-v)–áí, ù³ÝÇ áñ K -Ý K-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ ß³ñÅíáõÙ ¿ (-v) ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: 

Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ μ»ñ»Ýù ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

x x vt ,    		y y ,    		z z ,    		t t :     (2) 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ (1)-Çó ¨ (2)-Çó, v ≪ c ¹»åùáõÙ Èáñ»ÝóÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇó ëï³óíáõÙ »Ý ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
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ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÇ ëÇÝùñáÝáõÃÛáõÝÁ:  

2. Úáõñ³óñ»±É »ù ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ ¨ Ýñ³ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 

μÝáõÛÃÁ: 

3. Úáõñ³óñ»±É »ù Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ ï»ëáõÃÛ³Ý Ï³ÝË³¹ñáõÛÃ-

Ý»ñÇ ÇÙ³ëïÁ ¨ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

  

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. Ò¨³Ï»ñå»°ù Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ ï»ëáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ Ï³Ý-

Ë³¹ñáõÛÃÁ ¨ Ãí³ñÏ»°ù Ýñ³Ý Ñ³ëï³ïáÕ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ÷³ëï»ñ: 

2. Ò¨³Ï»ñå»°ù Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ ï»ëáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ Ï³Ý-

Ë³¹ñáõÛÃÁ ¨ Ýß»°ù Ýñ³ Í³·Ù³Ý ¹ñ¹³å³ï×³éÝ»ñÁ:  

3. (1) ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ëï³ó»°ù Ñ³Ï³é³Ï ³ÝóÙ³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 

 

 

 

§44. Ä³Ù³Ý³ÏÁ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  

  Ñ³ïáõÏ ï»ëáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó 

 

Èáñ»ÝóÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³-

Ý³ÏÇ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý í»ñç³-

íáñáõÃÛ³Ùμ: ¸³ áõÕÕ³ÏÇ Ñ³Ï³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿ñ ÝÛáõïáÝÛ³Ý Ñ³Û»ó³Ï³ñ·Ç, Áëï á-

ñÇ áã ÙÇ Ï³å ãÏ³ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇç¨: ºÃ» μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÷áË³½-

¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñ³Íí»Ý ³Ýí»ñç Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, ³å³ ÏÏïñíÇ Ï³åÁ ýÇ-

½ÇÏ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇç¨ ¨ Ïëï³Ý³Ýù ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë 

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ áõ Å³Ù³Ý³Ï: ²ÛëåÇëáí, í»ñ³ó³Ï³Ý Ù³Ã»-

Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÷áË³ñ»Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³-

ïáõÏ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙùáõÙ ¹ñí»ó Çñ³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ï³ñ³ÍáõÃ-

Û³Ý ·³Õ³÷³ñÁ: Èáñ»ÝóÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ý³¨ »ñ¨áõÙ ¿, áñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ 

áõ Å³Ù³Ý³ÏÁ ÝÙ³Ý Çñ³íáõÝùáí »Ý Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÇë ¨, ¹»é ³í»ÉÇÝ, Ï³ñáÕ »Ý ÝáõÛÝ 

ÙÇ³íáñáí ã³÷í»É: Æñáù, ù³ÝÇ áñ c-Ý áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ³å³ Å³Ù³Ý³-

ÏÁ Ï³ñáÕ »Ýù c ³Ý·³Ù Ù»Í³óÝ»É ¨ ÝáõÛÝ³óÝ»É ct ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ»ï` í»ñ³·ñ»Éáí 

Ýñ³Ý »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ÇëÏ 1í Ñ³Ù³ñ»É ³ñ¹»Ý c Ù»ïñ: ²Ûë μá-
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ÉáñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¾ÛÝßï»ÛÝÁ »Ï³í ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ù³é³ã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ-Å³Ù³-

Ý³ÏÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³ÝÁ, áñï»Õ ãáñë Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó »ñ»ùÁ Ù»ñ ÇÙ³ó³Í ï³ñ³-

Í³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ ãáññáñ¹Á` Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ ¿: ø³-

é³ã³÷ ³ßË³ñÑÁ ß³ï Ñ»ï³ùñùÇñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝÇ, áñáÝù ãÏ³Ý Ù»ñ ¹³-

ë³Ï³Ý ³ßË³ñÑáõÙ: ¸Çï³ñÏ»Ýù ¹ñ³ÝóÇó »ñÏáõëÁ` »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³-

Ï³ÙÇçáóÇ ã³÷áõÙÁ:  

¸Çóáõù áõÝ»Ýù K ¨ K ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ K-Ý K-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ 

ß³ñÅíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ v ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: ºÃ» ã³÷íáÕ ÓáÕÁ ³Ýß³ñÅ ¿ K-Ç 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³å³ Ýñ³ Í³Ûñ»ñÁ ÏÑ³Ù»Ù³ï»Ýù Ù³ëßï³μÇ Ñ»ï ¨ Ïã³÷»Ýù  »ñ-

Ï³ñáõÃÛáõÝÁ, áñÇÝ Ï³Ýí³Ý»Ýù ë»÷³Ï³Ý »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ: ¸³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ¨ Ï³Ëí³Í ã¿ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝï-

ñáõÃÛáõÝÇó, áõëïÇ ÓáÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ  ÏÉÇÝÇ Ý³¨ K ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

Æñ³Ï³ÝáõÙ, ë³Ï³ÛÝ, ¹³ ³Û¹å»ë ã¿: ÐÇÙ³ »ÝÃ³¹ñ»Ýù ÓáÕÁ K Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ¿, 

³Û¹ ¹»åùáõÙ	K Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¹Çïáñ¹Á ÇÝãå»±ë åÇïÇ ã³÷Ç K-áõÙ ·ïÝíáÕ ÓáÕÇ  

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ã³÷Ù³Ý ëáíáñ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ ³ÛÉ¨ë ÏÇñ³é»ÉÇ ã¿ ÓáÕÇ 

Í³Ûñ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ãÇÙ³Ý³Éáõ å³ï×³éáí: ²Û¹ å³ï×³éáí í³ñí»Ýù 

Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: K Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç μáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ ï»Õ³¹ñ»Ýù ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ëÇÝùñá-

Ý³óí³Í Å³Ù³óáõÛóÝ»ñ, áñáÝóáí ÇÝã-áñ å³ÑÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ýß»Ýù ÓáÕÇ Í³Ûñ»-

ñÇ x  ¨ x  ¹Çñù»ñÁ, Ñ»ïá K-Ç ù³ÝáÝáí ã³÷»Ýù ³Û¹ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ¨ 

ëï³óí³ÍÁ Ñ³Ù³ñ»Ýù ÓáÕÇ  »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ K-áõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ §43-Ç (1) 

μ³Ý³Ó¨Çó ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

≡ x x 	  , 			  1  ,   (1) 

áñï»Õ Ñ³ßíÇ ³é³Ýù, áñ t t ,	ù³ÝÇ áñ K-áõÙ ÝßáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É »Ýù ÙÇ³Å³-

Ù³Ý³Ï: (1) μ³Ý³Ó¨»ñÇó »ñÏñáñ¹Á íÏ³ÛáõÙ ¿, áñ ß³ñÅíáÕ ÓáÕÁ Ï³ñ×³ÝáõÙ ¿, 

Ýñ³ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 

÷áùñ³ÝáõÙ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³ó-

Ù³Ý Ñ»ï ³í»ÉÇ ¿ Ï³ñ×³ÝáõÙ: ´³Ûó ß³ñÅ-

Ù³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¹³ ï»ÕÇ ãÇ 

áõÝ»ÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ, Áëï Èáñ»ÝóÇ Ó¨³÷áËáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ÕÇ áõÝ»Ý y y, 		z z å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñÁ: 
ÜÏ³ñ 1 
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úñÇÝ³Ï, K-áõÙ ·ïÝíáÕ ßñç³Ý³·ÇÍÁ, ù³é³ÏáõëÇÝ ¨ ëÉ³ùÁ K-áõÙ Ï¹Çïí»Ý 

¿ÉÇåë, áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÇ ¨ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ »ï Ã»ùí³Í Ï³ñ×³ó³Í ëÉ³ù, ÇÝãå»ë ÝÏ. 1-áõÙ:  

ÐÇÙ³ ¹Çï³ñÏ»Ýù Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇ ã³÷áõÙÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù K Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

Ï³Û³ñ³ÝÝ ¿, ÇëÏ K –Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ v ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáÕ ·Ý³óùÇ ÷³Ï 

í³·áÝÝ ¿, áñÇ ï³ÝÇùÇÝ ¨ Ý»ñëáõÙ »ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óí³Í É³Ùå»ñ Ï³Ý (ÝÏ. 2): 

K Å³Ù³óáõÛóáí  å³ÑÇÝ ï»ÕÇ áõÝ»ó³í 

å³ï³Ñ³ñ` É³Ùå»ñáõÙ ÙÇ³óí»óÇÝ 

Éáõë³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³ÝÁ í³·áÝÇ A Ï»ïáõÙ, 

ÇëÏ  å³ÑÇÝ ï»ÕÇ áõÝ»ó³í »ñÏñáñ¹ 

å³ï³Ñ³ñÁ ÝáõÛÝ A Ï»ïáõÙ` ³½¹³Ýß³ÝÁ 

³Ýç³ïí»ó: K Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³Û¹ 

å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ ÙÇç¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ` τ ≡ t  t , ÏáãíáõÙ ¿ ë»÷³Ï³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï: ÆÝãåÇ±ëÇ  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáó óáõÛó Ïï³ K Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Å³Ù³óáõÛóÁ: 

K-Ç ¹Çïáñ¹Ý ³½¹³Ýß³ÝÁ ÙÇ³óÝ»Éáõ å³ï³Ñ³ñÁ Ïï»ëÝÇ A Ï»ïáõÙ  å³ÑÇÝ, 

ÇëÏ ÉáõÛëÁ ³Ýç³ï»Éáõ å³ï³Ñ³ñÁ` B Ï»ïáõÙ  å³ÑÇÝ (ÝÏ.2): Àëï Èáñ»ÝóÇ 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ. 

τ ≡ t t
	 	

	
	,     (2)  

áñï»Õ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝí»É, áñ K Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ »ñÏáõ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÝ ¿É ï»ÕÇ »Ý 

áõÝ»ó»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ A Ï»ïáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ, x x  :  

 (2)-Çó μËáõÙ ¿, áñ K ¹Çïáñ¹Ç ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó í³·áÝáõÙ Å³Ù³óáõÛóÁ ¹³Ý¹³Õ 

¿ ³ßË³ïáõÙ: ºÃ» ·Ý³óùÁ ¿É ³í»ÉÇ ³ñ³· ÁÝÃ³Ý³, ³å³ í³·áÝáõÙ Å³Ù³óáõÛóÁ 

¿É ³í»ÉÇ ¹³Ý¹³Õ Ï³ßË³ïÇ: Ð»ï³ùñùÇñ ¿, áñ í³·áÝÇ ¹Çïáñ¹Ç Ï³ñÍÇùáí Ñ»Ýó 

Ï³Û³ñ³ÝÇ Å³Ù³óáõÛóÝ ¿ ¹³Ý¹³Õ ³ßË³ïáõÙ: 

ø³ÝÇ áñ Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÁ, ³å³ Èáñ»ÝóÇ 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ý³¨ K ¨ K ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ u ¨ 

u ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

u  ,      u  ,       (3) 

áñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ã»áñ»ÙÁ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

Ñ³ïáõÏ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ: (3)-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »Ã» v ≪ c, u= u + v ÇÝãå»ë 

¹³ë³Ï³Ý ¹»åùáõÙ: ÆëÏ »Ã» u=c Ï³Ù v=c, ³å³ u=c, ³ÛëÇÝùÝ, ÉáõÛëÇ 

ÜÏ³ñ 2 
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³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ ÇÝã ³ñ³·áõÃÛáõÝ ¿É áñ ·áõÙ³ñ»Ýù, ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ ¿, ÉáõÛëÇ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝ ã»Ýù ëï³Ý³: ²Ý·³Ù »Ã» v=c ( K -Ý K-Ç 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ¿ ß³ñÅíáõÙ) ¨ u=c (³ÛëÇÝùÝ, Ù³ñÙÇÝÝ ¿É K -Ç 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¿ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáõÙ), ³å³ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿, ·áõÙ³ñÁ ¹³ñÓÛ³É 

ÏÉÇÝÇ c: ¸³ë³Ï³Ý ¹»åùáõÙ ¹³ ³ÝÇÙ³ëï ¿, ù³ÝÇ áñ ãÇ Ï³ñáÕ c+c = c: úñÇÝ³Ï, 

»Ã» »ñÏáõ ýáïáÝ (ÉáõÛëÇ Ù³ëÝÇÏ) Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáõÙ »Ý 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ c ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, ³å³ Çñ³ñ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¿É »Ý ß³ñÅíáõÙ c 

³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: 

ì»ñçáõÙ Ýß»Ýù, áñ »ñÏñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¨ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É é»ÉÛ³ïÇíÇë-

ï³Ï³Ý ¿ý»ÏïÝ»ñ: úñÇÝ³Ï, ·»ñÓ³ÛÝ³ÛÇÝ »ñÏáõ ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñ, »Ã» ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 

Ãéã»Ý Ù»ÏÁ ºñÏñÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¨ 

Ñ³Ý¹Çå»Ý, ³å³ Ýñ³Ýó Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÁ 50-60 Ý³Ýáí³ÛñÏÛ³ÝÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ 

Ïï³Ý Áëï ï»ëáõÃÛ³Ý: ²ñ¹Ç ã³÷Ù³Ý ÑÝ³ñ³íáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ »Ý ÝÙ³Ý 

Ýáõñμ ã³÷áõÙÝ»ñ ³Ý»É ¨ Ñ³Ùá½í»É ï»ëáõÃÛ³Ý ×ßïáõÃÛ³Ý Ù»ç: ÜÙ³Ý ã³÷áõÙÝ»ñ 

³ñí»É »Ý ¨ Ñ³ëï³ï»É »Ý Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

  

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

2. Úáõñ³óñ»±É »ù ë»÷³Ï³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ë»÷³Ï³Ý »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³-

óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

3. Úáõñ³óñ»±É »ù ù³é³ã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ-Å³Ù³Ý³ÏÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ³ÝÑ-

ñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ: 

4. Ð³ëÏ³ó»±É »ù , Ç±Ýã »Ý Ýß³Ý³ÏáõÙ §Å³Ù³óáõÛóÁ ¹³Ý¹³Õ ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ¦ ¨ 

§ù³ÝáÝÁ Ï³ñ× ¿¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

  

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. Ò¨³Ï»ñå»°ù ë»÷³Ï³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ë»÷³Ï³Ý »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³-

ÝáõÙÝ»ñÁ ¨ ëï³ó»°ù Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ Èáñ»ÝóÇ 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 

2. êï³ó»°ù ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ã»áñ»ÙÁ ¨ óáõÛó ïí»°ù, Ã» ³é³-

çÇÝ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ ÇÝãå»ë ¿ ³ÛÝï»Õ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ: 

3. Ð³ßí»°É ³ÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ` ³. ù³ÝáÝÁ 2 ³Ý·³Ù ÏÏ³ñ×³-

Ý³, μ.Å³Ù³Ý³ÏÁ 2 ³Ý·³Ù Ï¹³Ý¹³ÕÇ: 



¶ÉáõË 14.  

 

èºÈÚ²îÆìÆêî²Î²Ü ¸ÆÜ²ØÆÎ²ÚÆ î²ððºðÀ 

 
 
 
§45. ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ ½³Ý·í³ÍÇ Ï³åÁ  

 

ÆÝãå»ë å³ñ½»óÇÝù Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýÝ»ñáõÙ, Áëï Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

Ñ³ïáõÏ ï»ëáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ, Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³ñ³-

μ»ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: Üñ³Ýó Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ÇÝã-áñ K ÇÝ»ñóÇ³É 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ï³Ëí³Í »Ý K-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ Çñ»Ýó ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 

àõëïÇ Ñ³ñó ¿ ³é³ç³ÝáõÙ. ÇëÏ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ½³Ý·í³ÍÁ, ÇÙåáõÉëÁ ¨ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý, ÝáõÛÝå»±ë Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý »Ý:  

 

 

ê³ Ó¨³Ï³Ý Ñ³ñó³¹ñáõÙ ¿, Ï³ Ý³¨ μáí³Ý¹³Ï³ÛÇÝ ¨ ÑÇÙÝ³ñ³ñ Ñ³ñ-

ó³¹ñáõÙ: ¸³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ 

¿ñ å³ï×³é³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ` Ï³å»Éáí ß³ñÅÙ³Ý Ó¨Á Ýñ³ Ý»ñùÇÝ áõ 

³ñï³ùÇÝ å³ï×³éÝ»ñÇ Ñ»ï: àõëïÇ Ñ³ñóÁ ¹ñíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë` ·áñÍáõ±Ù ¿ 

å³ï×³é³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ é»ÉÛ³ïÇíÇëï³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ:  

Àëï ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÇ Ñ³ëï³ïáõÝ áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ Ù³ñÙÇÝÁ 

Ïß³ñÅíÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·³óÙ³Ùμ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÏÙ»Í³óÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõ-

ÝÁ, ÙÇÝã¨ ·»ñ³½³ÝóÇ ÉáõÛëÇ c ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ¸³ ÏÑ³Ï³ëÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÇÝ: ´³óÇ ³Û¹, ³ñï³ùÇÝ  áõÅÁ 

Ï³Ëí³Í ã¿ Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÇó, áõëïÇ  =m  ûñ»ÝùÇó μËáõÙ ¿, áñ 

m  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÝáõÛÝå»ë åÇïÇ Ï³Ëí³Í ãÉÇÝÇ Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý 

íÇ×³ÏÇó, ³ÛÝÇÝã -Ý Ï³Ëí³Í ¿: àõëïÇ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ »ñÏÁÝïñ³Ýù` Ï³Ù 

m-Á ¨ë åÇïÇ Ï³Ëí³Í ÉÇÝÇ Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÇó, ³ÛÝ ¿É ³ÛÝå»ë, áñ 

m  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ï³Ëí³Í ãÉÇÝÇ ¹ñ³ÝÇó, Ï³Ù ¿É å»ïù ¿ Ññ³Å³ñí»É å³ï-

×³é³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇó: ì»ñçÇÝÇó Ññ³Å³ñí»Éáõ ÑÇÙù ¹»é¨ë ãÏ³, 

ÙÝáõÙ ¿ ·ïÝ»É ½³Ý·í³ÍÇ Ï³ËáõÙÁ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó: 
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¾ÛÝßï»ÛÝÁ ·ï³í, áñ 

 m  ,        (1)  

 E = m	  ,         (2) 

³Ûëï»Õ E-Ý Ù³ñÙÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿, m-Á Ù³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿ K ÇÝ»ñóÇ³É 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, ÇëÏ m –Ý ³Û¹ ÝáõÛÝ Ù³ñÙÝÇ 

½³Ý·í³ÍÝ ¿ ³ÛÝ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, 

áñÝ ³Ùñ³óí³Í ¿ Ù³ñÙÝÇÝ ¨ áñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ K-Ý ß³ñÅíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ v 

³ñ³·áõÃÛáõÝáí: m –Ý ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Ý·ëïÇ 

½³Ý·í³Í:  

Ð»ï³·³ÛáõÙ μ³ñÓñ ×ßïáõÃÛ³Ý ã³-

÷áõÙÝ»ñÁ Ñ³ëï³ï»óÇÝ ³Ûë μ³Ý³Ó¨»ñÇ 

×ßïáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ùß³Ïí»ó ·Ç-

ï³÷áñÓ. Ñ³ßí»óÇÝ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ (ûñÇÝ³Ï, Ï³ïá¹³ÛÇÝ ×³-

é³·³ÛÃÝ»ñÇ) Ñ»ï³·Í»ñÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý áõ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï»ñáõÙ Áëï (1)-Ç ¨ ³-

é³Ýó ¹ñ³: öáñÓÁ Ñ³ëï³ï»ó (1)-Ç 

×ßïáõÃÛáõÝÁ: ¼³Ý³½³Ý ·Çï³÷áñÓ»ñáí 

óáõÛó ïñí»ó Ý³¨ (2) μ³Ý³Ó¨Ç ×ßïáõÃÛáõ-

ÝÁ: ²Û¹ ÷áñÓ»ñÁ í»ñ³μ»ñáõÙ »Ý ïÇ»½»ñ³-

Ï³Ý ¨ ³ëïÕ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³ÝÁ, é³-

¹Çá³ÏïÇí ïñáÑÙ³ÝÁ ¨ ³ñ³·³óáõóÇãÝ»-

ñÇ ï»ËÝÇÏ³ÛÇÝ, ¹áõñë »Ý ëáõÛÝ ¹³ë³·ñùÇ 

ßñç³Ý³ÏÝ»ñÇó, áõëïÇ ã»Ýù ÝÏ³ñ³·ñÇ: 

 (1)-Çó Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ÇÙåáõÉëÇ Ñ³Ù³ñ. 

 p mv  ,          (3) 

áñÇ ·ñ³ýÇÏÁ μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 1-áõÙ: (3)-Çó ¨ (2)-Çó Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ 

ÇÙåáõÉëÇ Ï³åÁ.  

E m c p  :      (4) 

ÜÏ³ñ 1

ÜÏ³ñ 2
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ÜÏ. 2-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ï³ËáõÙÝ ÇÙåáõÉëÇó: ºÃ» Ù³ñÙÇÝÁ ∆  

¿Ý»ñ·Ç³ ÏáñóÝÇ, ³ë»Ýù, ×³é³·³ÛÃÇ, ³å³ Áëï (2)-Ç, Ýñ³ ½³Ý·í³ÍÁ Ï÷áËíÇ.  

∆E c ∆m,        (5) 

áñÁ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³-

Ù³ñ ¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ ¨ Ý³¨ ½ÇÝ³ï»ë³Ï³Ýáõ ÑÇÙùÁ:  

Þ³ï ÑÇÙÝ³ñ³ñ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñ »Ý μËáõÙ (4) μ³Ý³Ó¨Çó (Ï³Ù (2)-Çó): ²ÛÝ Ñ³-

Ù³Ï³ñ·áõÙ, áñï»Õ Ù³ñÙÇÝÁ Ñ³Ý·ëïÇ Ï³Ù ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ ¿ ( ãÇ ß³ñÅíáõÙ), 

Ý³ áõÝÇ Ùßï³å»ë Çñ»Ý ³Ùñ³óí³Í, ÇÝã-áñ Ã³ùÝí³Í ¿Ý»ñ·Ç³, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

Ñ³Ý·ëïÇ ¿Ý»ñ·Ç³. 

E m c  ,        (6) 

Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ, »ñμ Ù³ñÙÇÝÁ ãáõÝÇ Ñ³Ý·ëïÇ ½³Ý·í³Í, ³ë»Ýù ýáïáÝÁ, 

ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

E=pc:         (7) 

Æ ¹»å, »Ã» áñ¨¿ Ù³ëÝÇÏÇ Ñ³Ù³ñ ¿Ý»ñ·Ç³-ÇÙåáõÉë Ï³åÁ ïñí»ñ (7) μ³-

Ý³Ó¨áí, ³å³ (4)-Çó Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ ëï³Ý³É, áñ Ýñ³ Ñ³Ý·ëïÇ ½³Ý·í³ÍÁ ½ñá ¿` 

m 0: ²Û¹åÇëÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñ Ï³Ý ¨° Çñ³Ï³ÝáõÙ, ¨° Ùï³ó³ÍÇÝ: 

²ÛëåÇëáí, Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ý³Ë ÁÝ¹É³ÛÝáõÙ ¿ ½³Ý·í³ÍÇ 

¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÇÙ³ëïÝ»ñÁ, Ñ»ïá ¿É í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 

∆

∆
	 F ,         (8)  

áñå»ë é»ÉÛ³ïÇíÇëï³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙ: 

 

  

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ÀÙμéÝ»±É »ù ¹³ë³Ï³Ý ¨ é»ÉÛ³ïÇíÇëï³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»-

ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ áõ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ:  

2. ä³ïÏ»ñ³óÝáõ±Ù »ù ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³Ý³ÉÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

3. Æ±Ýã »ù Ñ³ëÏ³ÝáõÙ (6) μ³Ý³Ó¨Ç ï³Ï: 

 

 êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. Ò¨³Ï»ñå»°ù ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ é»ÉÛ³ïÇíÇëï³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³-

ÛáõÙ: 

2. Ð³ßí»°É ³ÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ Ù³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ï¹³éÝ³ Çñ 

Ñ³Ý·ëïÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÏñÏÝ³å³ïÇÏÁ (Ý³¨ n-³å³ïÇÏÁ): 
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3. Ð³ßí»É, Ã» áñÇ Ñ³Ý·ëïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿ Ù»Í ¨ ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù, »Ã» áõÝ»Ýù` 

³. Ù»Ï ÙáÉ ÃÃí³ÍÇÝ ¨ Ù»Ï ÙáÉ çñ³ÍÇÝ, μ. Ù»Ï ·ñ³Ù ÃÃí³ÍÇÝ ¨ Ù»Ï ·ñ³Ù 

çñ³ÍÇÝ: 

4. 0,55 ÙÇÏñáÙ»ïñ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ù³ÝÇ ýáïáÝ ¿ å»ïù Ù»Ï åñáïáÝÇ 

Ñ³Ý·ëïÇ ¿Ý»ñ·Ç³ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ (ýáïáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÏÉáñ³óÝ»É): 

 

 

 
 
§46. ²ßË³ñÑÇ é»ÉÛ³ïÇíÇëï³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ 

 

è»ÉÛ³ïÇíÇëï³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³Ý Ýáñ ³ßË³ñÑÁÙμéÝáõÙ ¿: ÆÙ³ëï³÷áËí»É »Ý 

Ý³ËÏÇÝ μáÉáñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ÁÝÏ³ÉáõÙÝ»ñÁ` ëï³Ý³Éáí Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 

μÝáõÛÃ: ²Ù»Ý ÇÝã ³ÛÉ¨ë ÇÙ³ëï³ÉÇó ã¿, »Ã» ã»Ý ÝßíáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÁ: 

²ÛÝ, ÇÝã Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³Ù å³ï³Ñ³ñÁ ï»ÕÇ áõÝÇ ÝáõÛÝ Ï»-

ïáõÙ, ÉáÏ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý »Ý ¨ Ï³Ëí³Í »Ý ¹Çïáñ¹Çó áõ Ýñ³ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÇó: 

ºñÏÝ³Ï³Ù³ñáõÙ ³Ûëûñ ¹ÇïáõÙ »Ýù §³éÏ³ÛÍáÕ¦ ³ëïÕ»ñ, áñáÝóÇó ÉáõÛëÇ ³ñ³-

·áõթÛ³Ùμ »ÏáÕ ³½¹³Ýß³ÝÁ Ýáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»½ Ñ³ëÝáõÙ, ãÝ³Û³Í ³ÛÝ ³é³ùí»É ¿ 10 

ÙÇÉÇ³ñ¹ ï³ñÇ ³é³ç: ²Û¹ ³ëïÕÁ ·áõó» ³ÛÉ¨ë ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, ë³Ï³ÛÝ Ù»Ýù ÑÇ-

Ù³ »Ýù Ýñ³Ý ¹ÇïáõÙ: ´³ó³éí³Í ã¿ ³Ý·³Ù, áñ Ù»Ýù ÑÇÙ³ ¹Çï»Ýù ÍÝáõÝ¹Á 

³ëïÕÇ, áñÝ ³ÛÉ¨ë ãÏ³ ³Û¹ ³ëïÕÇÝ ÙáïÇÏ ·ïÝíáÕ ÙÇ ³ÛÉ ÙáÉáñ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝ-

å»ë áñ, ÇÝã-áñ μ³ÝÇ ÉÇÝ»É-ãÉÇÝ»ÉÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¿: 

´³ó³ñÓ³Ï ¿ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ²Ûë ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³ÝÁ áñáß ½·áõßáõ-

ÃÛ³Ùμ å»ïù ¿ í»ñ³μ»ñí»É: ²Ûëï»Õ ËáëùÁ ÙÇ³ÛÝ ÉáõÛëÇÝ ãÇ í»ñ³μ»ñáõÙ, ³ÛÉ Ý³¨ 

÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ³ÍÙ³ÝÁ μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç: ²Û¹ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ ÙÇ³ëÝ³-

Ï³Ý ¿ ¹³ñÓÝáõÙ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ áõ Å³Ù³Ý³ÏÁ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

Ù»Ýù ³åñáõÙ »Ýù ù³é³ã³÷ ³ßË³ñÑáõÙ, áñÁ ¿³å»ë ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇó 

³ÝÏ³Ë »é³ã³÷ ³ßË³ñÑÇó:  

Ðå³ÝóÇÏ Ñ³Ù»Ù³ï»Ýù »é³ã³÷ áõ ù³é³ã³÷ ³ßË³ñÑÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï: 

¸³ë³Ï³Ý Ñ³Û»ó³Ï³ñ·áõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë »Ý, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ýñ³Ý, áñ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

÷³ëïáñ»Ý ÙÇ³ÛÝ ï³ñ³Í³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ ¿ ¨ áõÝÇ ³Ý÷á÷áË, ³Ù»Ý ÇÝãÇó ³Ý-
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Ï³Ë, μ³ó³ñÓ³Ï (áã Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý) »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý áõ ã³÷³ÛÇÝ Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ»Ýó ÇÝùÁ` ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ, Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÙÇ μ³ó³ñ-

Ó³Ï Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÁ »½³ÏÇ ¿ ¨ ³é³í»É μáÉáñ ³ÛÉ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó: ²Û¹ μ³ó³ñ-

Ó³ÏÇ Ù»ç ¿ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ÙÛáõë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 

íñ³: Æ í»ñçá, ³Û¹ μ³ó³ñÓ³ÏáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí §ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý¦ áõ 

§ÙÇ¨ÝáõÛÝ ï»ÕáõÙ¦ ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ ¹³éÝáõÙ »Ý μ³ó³ñÓ³Ï ·³Õ³÷³ñÝ»ñ: 

Ò¨³Ï³Ýáñ»Ý ¹³ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ³ßË³ñÑÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ýù 

Çñ³ñÇó ³ÝÏ³Ë »ñÏáõ ëÏ³ÉÛ³ñÝ»ñáí` τ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáí áõ 

∆x ∆y ∆z   Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùμ: 

ÈáõÛëÇ c ³ñ³·áõÃÛ³Ý áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ÉÇÝ»ÉÁ í»ñ³óÝáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³-

Ï³ÛÇÝ áõ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÝÏ³ËáõÃÛáõÝÁ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ ¿ 

³ßË³ñÑÇ ³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ, (x,y,z,ct) ãáñë Ïááñ¹ÇÝ³ïáí ÝÏ³ñ³·ñíáÕ ÙÇ³ëÝ³-

Ï³Ý ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ù³é³ã³÷ å³ïÏ»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ (x,y,z,ct) ëáíáñ³-

Ï³Ý ¿íÏÉÇ¹Û³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ù³éÛ³Ï ã¿, áñÇ ¹»åùáõÙ »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íá-

ñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝ»ñ ∆x ∆y ∆z ct : Æñ³Ï³Ý ù³é³ã³÷ 

³ßË³ñÑáõÙ (x,y,z,ct) ù³éÛ³ÏÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ áã Ã» Ï»ï ëáíáñ³Ï³Ý ³éáõÙáí, 

³ÛÉ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ï³Ñ³ñ (ïíÛ³É Ï»ïáõÙ ïíÛ³É å³ÑÇÝ), ÇëÏ »ñÏáõ 

å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ` ù³é³ã³÷ ÇÝï»ñí³ÉÁ, ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ 

áñå»ë 

∆s ∆x ∆y ∆z ct      (1) 

μ³Ý³Ó¨áí: ²Ûë ù³é³ã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ØÇÝÏáíëÏáõ ï³ñ³-

ÍáõÃÛáõÝ: Ð»ï³·³ÛáõÙ ¾ÛÝßï»ÛÝÝ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»Éáí Ý³¨ ³Ûë ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ` 

³ÛÝ û·ï³·áñÍ»ó Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ï³éáõó»ÉÇë: 

 

 

ÊÜ¸ÆðÜºð 

 

1. Ðáñ ï³ñÇùÁ 36 ¿, áñ¹áõÝÁ` 18: Ð³ÛñÁ ÑñÃÇéáí áõÕ¨áñí»ó ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 

·Çï³ñß³íÇ ¨ í»ñ³¹³ñÓ³í ÑñÃÇéÇ Å³Ù³Ý³Ïáí 18 ï³ñÇ Ñ»ïá: ºñμ 

í»ñ³¹³ñÓ³í, áñ¹ÇÝ ºñÏñÇ Å³Ù³Ý³Ïáí 54 ï³ñ»Ï³Ý ¿ñ: Æ±Ýã ³ñ³-

·áõÃÛáõÝ ¿ áõÝ»ó»É ÑñÃÇéÁ: º±ñμ å»ïù ¿ í»ñ³¹³éÝ³ñ Ñ³ÛñÁ, áñå»ë½Ç 

áñ¹ÇÝ ºñÏñÇ Å³Ù³Ý³Ïáí 18 ï³ñáí Ù»Í ÉÇÝ»ñ ÑáñÇó: 
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2. ÆÝãåÇ±ëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý ¿É»ÏïñáÝÁ ¨ åñáïáÝÁ 

(çñ³ÍÝÇ ÇáÝ³óí³Í ³ïáÙÁ), áñå»ë½Ç ¹ñ³Ýó ÇÙåáõÉëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇ-

Ý»Ý: 

3.  ºñ¨³ÝÇ ³ñ³·³óáõóÇãáõÙ ¿É»ÏïñáÝÇÝ Ñ³Õáñ¹»óÇÝ 6 ÙÇÉÇ³ñ¹ ¿É»Ïï-

ñáÝíáÉï ¿Ý»ñ·Ç³: Ð³ßí»É ¿É»ÏïñáÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ: 

4. Æ±Ýã ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ å»ïù ¿ ß³ñÅíÇ ßñç³Ý³·ÇÍÁ ºñÏñÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ¹Ç-

ïáñ¹Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ, áñå»ë½Ç Ýñ³ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ù»Ï ù³éáñ¹áí Ýí³½Ç: ¾ÉÇå-

ëÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßí»É S πab μ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ a ն	և	b-Ý ¿ÉÇåëÇ 

ÏÇë³é³ÝóùÝ»ñÝ »Ý: 

5. ºñÏñÇ íñ³ÛÇ ¹Çïáñ¹Á ï»ë³í ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 0,9c ³ñ³·áõÃ-

Û³Ùμ ß³ñÅíáÕ 1Ù ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ÏáÕÙáí ù³é³ÏáõëÇ: Æ±Ýã ã³÷»ñáí, Ç±Ýã 

¨ Ç±ÝãåÇëÇ ¹Çñùáí ¹ñí³Í å³ïÏ»ñ ¿ñ ë»÷³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

6. ¶»ïÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÝáõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ Ñ³Ï³¹Çñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ëÉ³-

óáÕ ¹Çïáñ¹Ý»ñÇ ï»ë³Ï»ïáí ºñÏñÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùÁ ¹³Ý¹³Õ»É ¿ 

5%-áí: ÆëÏ Ç±Ýã Ï³ñÍÇù Ýñ³Ýù áõÝ»Ý ÙÇÙÛ³Ýó Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù³ëÇÝ: 

7. ÆÝãù³±Ý ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ å»ïù ¿ Í³Ëë»É, áñå»ë½Ç ºñ¨³ÝÇ ³ñ³·³-

óáõóÇãáõÙ ¿É»ÏïñáÝÇÝ Ñ³Ý·ëïÇ íÇ×³ÏÇó μ»ñ»Ýù 6 ÙÇÉÇ³ñ¹ ¿É»ÏïñáÝ-

íáÉï ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí íÇ×³ÏÇ ¨ ³Û¹ íÇ×³ÏáõÙ å³Ñ»Ýù 1 Å³Ù: Ð³Ù³ñ»É, áñ 

Í³Ëëí³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ η  Ù³ëÁ Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÝÇÝ, áñÇ η  Ù³ëÁ 

¿É»ÏïñáÝÁ ×³é³·³ÛÃáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÇ Ó¨áí: 

 

  

 

 



´³ÅÇÝ 6.  

 

øì²Üî²ÚÆÜ ºðºìàôÚÂÜºðÆ üÆ¼ÆÎ²  

 

 

 

¶ÉáõË 15.  

 

ØÆÎðà²ÞÊ²ðÐÆ ºðºìàôÚÂÜºð: ²îàØ 
 
 
§47. ¸³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ×·Ý³Å³ÙÁ: üáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÁ 

 

¸³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³Ý 20-ñ¹ ¹³ñ Ùï³í áñå»ë Ïáõé Ó¨³íáñí³Í, Ï³ñÍ»ë 

³í³ñïáõÝ, ÙÇ ·ÇïáõÃÛáõÝ, áñÝ Çñ Ýáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ¨ μ³½Ù³½³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ-

Ý»ñáí ÷áõÃáí Ý³¨ ³é³ç³ï³ñ ¹³ñÓ³í: Ü³ μ³í³Ï³ÝÇÝ ëå³éÇã μ³ó³ïñ»ó 

ÙÇÝã ³Û¹ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í μÝáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ¨ ËÃ³Ý»ó μ³½áõÙ Ýáñ³Ýáñ 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÝ áõ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ áñáÝáõÙÝ»ñÝ, ÁÝ¹ëÙÇÝ, »ñ³ß-

Ë³íáñí³Í Ñ³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ´³í ¿ Ýß»É æ. Ø³ùëí»ÉÇ ¨ Ð. Ð»ñóÇ Ï»ñï³Í ¿-

É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý, áñÁ ÑÇÙù Ñ³Ý¹Çë³ó³í ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³ßíÇã Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ 

ëï»ÕÍÙ³Ý, ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý áõ ¹ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ»é³-

Ï³åÇ Ýáñ ÙÇçáóÝ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ¸»é¨ë 1907 Ã. ·áõÝ³íáñ Ñ»éáõëï³ï»-

ëáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ ³ñïáÝ³·ñáõÙÁ Ñ³Û³½·Ç Ù»Í³ï³Õ³Ý¹ ·ÇïÝ³Ï³Ý  

Ð. ²¹³ÙÛ³ÝÇ ÏáÕÙÇó ³ñ¹»Ý ÇëÏ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ý ¨ Ýñ³ ¹»ñ³-

Ï³ï³ñÙ³Ý í³é íÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿ Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ ù³Õ³ù³ÏñÃáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý 

Ù»ç: ê³Ï³ÛÝ Ç Ñ³Ûï »Ï³Ý Ý³¨ ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

Àëï ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ, ÝÛáõÃÇ ³ïáÙÝ»ñÁ ¿É»Ïïñ³ã»½áù »Ý, å³ñáõÝ³-

ÏáõÙ »Ý ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ, áõëïÇ¨ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù»ñ: ²ïáÙÁ, ³ë»Ýù áëÏáõ, Ï³ÛáõÝ ¿ ¨ 

å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý áõ μ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù»ñ, áñáÝù ÙÇÙÛ³Ýó Ó·áõÙ »Ý ÏáõÉáÝ-

Û³Ý áõÅáí, ë³Ï³ÛÝ Çñ³ñ ã»Ý ÙÇ³ÝáõÙ` ÉÇóù³ã»½áù³Ý³Éáí: ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù »ñÏ-

Ý³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇó, ³ëïÕ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý áõÅ³ÛÇÝ ¹³ßïáõÙ 

³ëïÕÁ ¨ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý Çñ³ñ ßáõñç åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ: îÇ»½»ñ³-
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Ï³Ý Ó·áÕ³Ï³Ý áõÅ»ñÇ ÝÙ³Ý, ÝáõÛÝ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝáí »Ý ·áñÍáõÙ Ý³¨ ÉÇóù»ñÇ 

ÏáõÉáÝÛ³Ý Ó·áÕ³Ï³Ý áõÅ»ñÁ` F~  , ¨ ÃíáõÙ ¿, Ã» ³ïáÙÇ ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ 

Ï·áñÍÇ: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ Ùá¹»ÉÁ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇÝ: ²ñ³·³óáõÙáí 

ß³ñÅíáÕ ÉÇóùÁ åÇïÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ×³é³·³ÛÃÇ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇù, Ýí³-

½»óÝÇ Çñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, ÁÝÏÝÇ Ñ³Ï³ÝáõÝ ÉÇóùÇ íñ³ ¨ ÇÝùÝ³μ»ñ³μ³ñ ³ÝÑ»ï³Ý³: 

ÜÙ³Ý »ñ¨áõÛÃ ãÇ ¹Çïí»É »ñμ¨Çó»: Ð»ï¨³μ³ñ, ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ï³ÝË³¹-

ñáõÛÃÝ»ñáõÙ Ï³Ù ¿É ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÝùáõÙ Ï³Ý Çñ³ñ³Ù»ñÅ Ï³Ù ³Ý×Çßï 

¹ñáõÛÃÝ»ñ, Ï³Ù ¿É å³Ï³ëáõÙ ¿ ÇÝã-áñ ÙÇ áõÅ: ºÃ» ÙÇ³ÛÝ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÁ ë³ ÉÇÝ»ñ, 

ÇÝã-áñ Ï»ñå ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ ßñç³Ýó»É: 

Î³Ý μ³½Ù³ÃÇí »ñ¨áõÛÃÝ»ñ, áñáÝó μ³ó³ïñáõÃÛáõÝÁ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ßñç³-

Ý³ÏÝ»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ñ: öáñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ÙÇ³ï³ññ ÝÛáõÃÇ 

³ñÓ³Ï³Í ÉáõÛëÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` ëå»ÏïñÁ, μ³ÕÏ³ó³Í ¿ 

³é³ÝÓÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó (·Í»ñÇó), áñáÝù »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ËÇëï áñáß³ÏÇ ûñÇÝ³ã³-

÷áõÃÛ³Ý: ¸ñ³Ýù ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¨ ÉáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ý ßñç³Ý³ÏÝ»-

ñáõÙ μ³ó³ïñ»ÉÇ ã»Ý: ÈáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ëå³éÇã μ³ó³ïñáõÙ ¿ ÇÝï»ñý»-

ñ»ÝóÇ³ÛÇ, ¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ, ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ ¨ ï³ñ³ÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ, ÇëÏ ÉáõÛëÇ ÷á-

Ë³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ»ï Ýñ³Ý ÷³ÏáõÕÇ ¿ ï³ÝáõÙ:  

1900 Ã. ¹»Ïï»Ùμ»ñÇ 14-ÇÝ Ø. äÉ³ÝÏÁ Ý»ñÏ³Û³óñ»ó μ³ó³ñÓ³Ï ë¨ Ù³ñÙÝÇ 

ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÷áñÓ»ñÇó ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ 

Çñ í³ñÏ³ÍÝ ³Û¹ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ μ³ó³ïñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Àëï äÉ³ÝÏÇ Ùá¹»ÉÇ, áõ-

ëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ¹³ßïÁ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ßïÝ ¿, μ³Ûó áñå»ë½Ç ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ μ³ó³ïñ»ÉÇ ÉÇÝ»Ù, ³é³-

ç³ñÏ»ó ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇÝ Ñ³Ï³ëáÕ í³ñÏ³Í. ï³ï³Ý³ÏÁ ïíÛ³É Ñ³×³Ë³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÉáõÛë ¿ ³é³ùáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ áñáß³ÏÇ μ³ÅÝÇ` ùí³ÝïÇ μ³½Ù³å³ïÇÏ 

Ù³ë»ñáí: ²Û¹ ûñÁ Ñ³Ù³ñí»ó ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÍÝÝ¹Û³Ý ûñÁ:  

 ØÛáõë ÏáÕÙÇó ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¨ ÙÛáõë ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³-

ñ³Í ÙÇ ß³ñù ÷áñÓ»ñ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ ¹ñ³Ýù »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ, 

¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ ¨ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ ³ÛÝåÇëÇ Ó¨áí, ÇÝãå»ë ³ÉÇùÝ»ñÇÝ ¿ Ûáõñ³Ñ³-

ïáõÏ: ²Û¹ ÷áñÓ»ñÁ μ³ñ¹áõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ã»Ýù ÝÏ³ñ³·ñÇ, μ³Ûó Ýß»Ýù, áñ 

¹ñ³Ýù ¨ë ÷³ÏáõÕÇ »Ý ÙïóÝáõÙ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³Ý: 

Ðëï³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ¹Çï³ñÏ»Ýù ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý (Éáõë³-

¿É»Ïïñ³Ï³Ý) »ñ¨áõÛÃÁ: 



92 

 

üáïá¿ý»Ïï: Èáõë³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇçáóáí ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³ñï³ÑáëùÁ 

Ù»ï³ÕÇó ¹³ï³ñÏáõÃÛáõÝ (í³ÏáõáõÙ)` ÏáãíáõÙ ¿ Éáõë³¿É»Ïïñ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ Ï³Ù 

å³ñ½³å»ë ³ñï³ùÇÝ ýáïá¿ý»Ïï: ºñ¨áõÛÃÁ 1886-1887 ÃÃ. Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É ¿ Ð. 

Ð»ñóÁ, ÇëÏ 1887-1888 ÃÃ. »ñ¨áõÛÃÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É 

»Ý ü. È»Ý³ñ¹Á ¨ ². êïáÉ»ïáíÁ: êïáÉ»ïáíÁ 

ëï³ó³í ýáïá¿ý»ÏïÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, á-

ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿ý»ÏïÁ Ïáãí»ó Ýñ³ ³ÝáõÝáí: öáñÓÇ 

ëË»Ù³Ý å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 1-áõÙ: Îí³ñó» ³Ýá-

ÃáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ¿É»Ïïñá¹Ý»ñ` ³Ýá¹ ¨ óÇÝÏ» 

Ï³ïá¹, ³ÛÝáõÑ»ï¨ û¹Á Ñ³Ýí³Í ¿ ¨ ÉáõÛëÇ å³-

ïáõÑ³ÝÁ ÷³Ïí³Í: ºñμ å³ïáõÑ³ÝÇó óÇÝÏ» 

ÃÇÃ»ÕÁ Éáõë³íáñ»óÇÝ, ÙÇÉÇ³Ùå»ñÙ»ïñÁ Ñáë³Ýù 

·áõÛó ïí»ó áõÉïñ³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ÉáõÛëÇ ¹»å-

ùáõÙ: ºñμ å³ïáõÑ³ÝÇ ³éç¨ ³Ï³åáõ Ñ³ëï ß»ñï 

¹ñí»ó, áñÝ ³ÝÃ³÷³Ýó ¿ áõÉïñ³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ 

ÉáõÛëÇ Ñ³Ù³ñ, Ñáë³ÝùÁ Ù³ñ»ó: ºñμ Ï³ïá¹ÇÝ ¹ñ³-

Ï³Ý, ÇëÏ ³Ýá¹ÇÝ μ³ó³ë³Ï³Ý É³ñáõÙ ïí»óÇÝ, ¹³ñÓÛ³É Ñáë³ÝùÁ Ù³ñ»ó: ØÇ³Ï 

ÑÝ³ñ³íáñ »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÉáõÛëÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßíÇÝ ¿É»ÏïñáÝÁ Ï³-

ïá¹Çó ¹áõñë ¿ ÃéãáõÙ ¹³ï³ñÏáõÃÛáõÝ, Ó·íáõÙ ¿ ³Ýá¹Ç ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù»ñÇó, ß³ñÅ-

íáõÙ ¿ ¨ ³é³ç³óÝáõÙ Ñáë³Ýù, áñÝ ¿É ·ñ³Ýóí»ó: öáË»Éáí ³Ýá¹Ç ÝÛáõÃÁ, ÝÏ³ï»-

óÇÝ, áñ ÷áËíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃ-

ÛáõÝÁ, áñÇó ÷áùñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 

¿ý»Ïï ã»Ý ³é³ç³óÝáõÙ, ÇëÏ Ù»Í»ñÁ` ³é³-

ç³óÝáõÙ »Ý: ²ÛëÇÝùÝ, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ß»-

Ù³ÛÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÁ Ï³ïá¹Ç 

ÝÛáõÃÇ μÝáõÃ³·ÇñÝ ¿ ¨ áñáßáõÙ ¿ ýáïá¿-

ý»ÏïÇ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, Ï³ñÙÇñ ë³ÑÙ³ÝÁ: 

ºñμ ã³÷»óÇÝ Ñáë³ÝùÇ Ï³ËáõÙÁ É³ñáõ-

ÙÇó`íáÉï-³Ùå»ñ³ÛÇÝ μÝáõÃ³·ÇÍÁ (ÝÏ. 2), 

ÝÏ³ï»óÇÝ, áñ Ñáë³Ýù Ï³ Ý³¨ ³ÛÝ ¹»å-

ùáõÙ, »ñμ ³ñï³ùÇÝ É³ñáõÙ ãÏ³` U = 0 (A, B, 

C Ï»ï»ñÁ ÝÏ. 2-áõÙ): ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý áñáß ÏÇÝ»-

ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³, áñÇ ßÝáñÑÇí Ñ³ëÝáõÙ »Ý ³Ýá¹ÇÝ ¨ Ñáë³Ýù ³é³ç³óÝáõÙ: ìáÉï-

³Ùå»ñ³ÛÇÝ μÝáõÃ³·ÍÇó å³ñ½»óÇÝ, áñ ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 

ÜÏ³ñ 2 

ÜÏ³ñ 1
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áõÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ïñí³Í Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ Ï³ïá¹Ç ÝÛáõÃÇ Ñ³-

Ù³ñ: ÎÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ï³ïá-

¹ÇÝ ï³É ¹ñ³Ï³Ý É³ñáõÙ, áñÁ ÏÓ·Ç ¹áõñë »Ï³Í ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ` »ï å³Ñ»Éáí 

Ýñ³Ýó ¹»åÇ ³Ýá¹ Ãéã»Éáõó: Î³ë»óÝáÕ ³Ýí³Ý»Ýù ³ÛÝ Uկ É³ñáõÙÁ, áñÇ ¹»åáõÙ áã 

ÙÇ ýáïá¿É»ÏïñáÝÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ãÇ μ³í³ñ³ñÇ Ï³ïá¹Çó Ñ»é³Ý³Éáõ 

Ñ³Ù³ñ, ³ÛëÇÝùÝ. eUկ: Uկ É³ñáõÙÁ ã³÷»Éáí` Ï·ïÝ»Ýù ýáïá¿É»ÏïñáÝÇ ³-

é³í»É³·áõÛÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý:  

²ÕÛáõë³ÏáõÙ μ»ñí³Í »Ý ýáïá¿ý»ÏïÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»-

ñÁ, áñáÝù ã»Ý Ñ³Ù³ï»ÕíáõÙ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ Ñ»ï, ÇÝãå»ë 

ÏÑ³Ùá½í»Ýù Ý³¨ Ñ³çáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ: 

 ÐÇÙ³ Ýß»Ýù ýáïá¿ý»ÏïÇ ÙÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, áñÁ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃ-

ÛáõÝ áõÝÇ: üáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÍÝÙ³Ý (ýáïá·»Ý»ñ³óÇ³ÛÇ) τ Å³Ù³Ý³ÏÁ ß³ï 

÷áùñ ¿` τ 10 վ = 1 Ý³Ýáí³ÛñÏÛ³Ý: τ-Ý ÉáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÁ Ù»ï³ÕÇ íñ³ ÁÝÏ-

Ý»Éáõ å³ÑÇó ÙÇÝã¨ ¿É»ÏïñáÝÇ ¹áõñë ·³Éáõ Å³Ù³Ý³ÏÝ ¿, áñÇ ÷áùñáõÃÛáõÝÁ íÏ³-

ÛáõÙ ¿, áñ ýáïá¿ý»ÏïÁ áã ÇÝ»ñóÇáÝ »ñ¨áõÛÃ ¿: Ð»ï¨³μ³ñ, ýáïá¿ý»ÏïÇ ÑÇÙ³Ý 

íñ³ ³ßË³ïáÕ ë³ñù»ñÝ ³ñ³·³·áñÍ »Ý: 

 

 ÈáõÛëÇ  

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

ÈáõÛëÇ ö 

áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ 

ÜÛáõÃÇ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ 

üáïá¿ý»ÏïÇ 

·áÛáõÃÛáõÝÁ 

Î³Ëí³Í ¿ -Çó 

 
Î³Ëí³Í ã¿ 

Î³Ëí³Í ¿ 

ելք-Çó 

Ð³·»óÙ³Ý հ 

üáïáÑáë³ÝùÁ 
Î³Ëí³Í ã¿ 

Î³Ëí³Í ¿ 

հ~Փ 
Î³Ëí³Í ã¿ 

Î³ë»óÙ³Ý 

É³ñáõÙ 

Î³Ëí³Í ¿ 

 

Î³Ëí³Í ã¿ 

 

Î³Ëí³Í ¿ 

 

Þ»Ù³ÛÇÝ շ 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
Î³Ëí³Í ã¿ Î³Ëí³Í ã¿ ћ շ ելք 

üáïá¿É»ÏïñáÝÇ կին 

ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 

Eկին~  

 
Î³Ëí³Í ã¿ 

Î³Ëí³Í ¿ 

ելք-Çó 
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üáïá¿ý»ÏïÇ Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÙÇó ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ïá ³ÛÝ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ 

·ï³í ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ áñå»ë ýáïá¹Çá¹, ýáïáé»É», ýáïáÁÝ¹áõÝÇã ¨ ³ÛÉÝ:  

ê³Ï³ÛÝ μ³óÇ ¿ÙåÇñÇÏ ûñ»ÝùÝ»ñÇó, áã ÙÇ ·Çï³Ï³Ý μ³ó³ïñáõÃÛáõÝ ¨ ï»-

ëáõÃÛáõÝ ³Û¹ »ñ¨áõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ ãÏ³ñ: ¸³ áõÝ»ñ Çñ ß³ï ËáñÝ áõ ÑÇÙÝ³íáñ å³ï-

×³éÁ` ³ÕÛáõë³ÏáõÙ μ»ñí³Í ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ëÏ½μáõÝùáñ»Ý ³ÝÑ³Ù³-

ï»Õ»ÉÇ ¿ÇÝ ·áñÍáÕ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¹³ë³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: ÆÝãå»ë ï»-

ë³Ýù, ³Ýμ³ó³ïñ»ÉÇ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ»ñ, áñáÝù áõÕÕ³ÏÇ Ñ³Ï³ëáõÙ »Ý 

ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ÉáõÛëÇ ÙÇ³ÛÝ ³ÉÇù ÉÇÝ»ÉáõÝ: ²Ýï³ñ³ÏáõÛë, ÉáõÛëÝ ûÅïí³Í ¿ ³ÉÇ-

ù³ÛÇÝ μáÉáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ÇÝãáõÙ Ù»Ýù Ñ³Ùá½í»É »Ýù ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ, 

¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ ¨ ³ÛÉ ³ÉÇù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ùμ: Àëï ¹³ë³Ï³Ý 

ï»ëáõÃÛ³Ý, ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý áñáßíáõÙ ¿ É³ÛÝáõÛÃáí` Ñ³Ù»-

Ù³ï³Ï³Ý Ýñ³ ù³é³ÏáõëáõÝ: ²ÉÇùÇ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ ³½¹»Éáí ¿É»ÏïñáÝ-

Ý»ñÇ íñ³, Ýñ³Ýó ³ñ³·³óáõÙ ÏÑ³Õáñ¹Ç ¨ ÏÙ»Í³óÝÇ Ýñ³Ýó ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³ÛÝù³Ý, 

ÙÇÝã¨ μ³í³ñ³ñÇ Ýñ³Ýó ³ñï³ÑáëùÇÝ ÝÛáõÃÇó: ÀÝ¹ áñáõÙ, ³é³Ýó áñ¨¿ ß»Ù³ÛÇÝ 

»ñ¨áõÛÃÇ: ØÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ÃÇÃ»ÕÇ íñ³ ÁÝÏ³Í Éáõë³ÛÇÝ ÷ÝçÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý` 

ÉáõÛëÇ ö áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ, ÏáñáßÇ ÝÛáõÃÇó ³ñï³Ñáë³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: ²Û-

ÝÇÝã ÷áñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ¿ý»ÏïÇ ÉÇÝ»É-ãÉÇÝ»ÉÁ Ï³Ëí³Í ã¿ Éáõë³ÛÇÝ ÷ÝçÇ 

áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÇó Ï³Ù Éáõë³ÛÇÝ ³ÉÇùÇ É³ÛÝáõÛÃÇó: ÀÝ¹ áñáõÙ ¹³ ÏñáõÙ ¿ ß»Ù³ÛÇÝ 

μÝáõÛÃ, ³ÛëÇÝùÝ, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÇó Ù»Í Ñ³×³-

Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÉáõÛëÝ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³é³ç³óÝáõÙ ýáïá¿ý»Ïï: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

Ï³Ù ÉáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛáõÝÝ ¿ ³ÝÁÝ¹áõÝ»ÉÇ, Ï³Ù ¿É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 

ûñ»ÝùÁ Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ Ó¨áí ÏÇñ³é»ÉÇ ã¿:  

Þáõñç 20 ï³ñÇ Ñ»ïá, 1905 Ã. ². ¾ÛÝßï»ÛÝÁ μ³ó³ïñ»ó üáïá¿ý»ÏïÇ »ñ¨áõÛ-

ÃÁ ¨ Ï³éáõó»ó Ýñ³ ï»ëáõÃÛáõÝÁ: î»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙùáõÙ ¾ÛÝßï»ÛÝÝ ³ñÙ³ï³å»ë 

Ýáñ í³ñÏ³Í ¹ñ»ó. v Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÉáõÛëÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ v Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó` ýá-

ïáÝÝ»ñÇó (ÇÝãå»ë Ýñ³Ýó Ñ»ï³·³ÛáõÙ ³Ýí³Ý»óÇÝ), áñáÝù ³ÙμáÕç³Ï³Ý »Ý, 

Ù³ë»ñÇ ã»Ý μ³Å³ÝíáõÙ, ÏÉ³ÝíáõÙ ¨ ³é³ùíáõÙ »Ý áñå»ë ÙÇ ³ÙμáÕçáõÃÛáõÝ: ø³-

ÝÇ áñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý ÇÙåáõÉëáí ¨ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí, ³å³ v 

Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùμ ýáïáÝÇÝ í»ñ³·ñí»ó ¿Ý»ñ·Ç³ ¨ ÇÙåáõÉë, áñáÝó Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý. 

Ε  , 			p mc hk :     (1) 

²Ûë ¹»åùáõÙ Áëï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÇ áõÝ»Ýù. 

hν hν  ,        (2) 
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áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¾ÛÝßï»ÛÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ýáïá¿ý»ÏïÇ Ñ³Ù³ñ: (2) 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ù»ÏÝ³μ³ÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: ØÇ ýáïáÝÁ ÏÉ³ÝíáõÙ ¿ ÙÇ 

¿É»ÏïñáÝÇ ÏáÕÙÇó, ÇëÏ Ýñ³ hv ¿Ý»ñ·Ç³Ý Í³ËëíáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÝÇÝ ÝÛáõÃÇó 

Ñ³Ý»Éáõ »ÉùÇ ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ. 

A= hν  ,         (3) 

ÇëÏ ³í»ÉóáõÏÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÝÇÝ áñå»ë ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³: A »ÉùÇ 

³ßË³ï³ÝùÁ, áõëïÇ ¨ ß»Ù³ÛÇÝ v0 Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ëí³Í ¿ Ï³ïá¹Ç 

ÝÛáõÃÇó: ²Ûë Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛ³Ùμ ÉáõÛëÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ 

ÁÝÏ³Í N ýáïáÝÝ»ñÇ μ»ñ³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿ 

ö = N հν         (4) 

¨ ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ N Ñ³ï ýáïáÝÁ Ï³ïá¹Çó ÏÑ³ÝÇ N Ñ³ï ¿É»ÏïñáÝ: ø³ÝÇ 

áñ Ñ³·»óÙ³Ý Ιհ ýáïáÑáë³ÝùÁ ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ μ»ñ³Í ÉÇóùÝ 

¿, ³å³ Ιհ~N~ ö, áñÁ (2)-(4) μ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ μ³ó³ïñáõÙ ¿ 

ýáïá¿ý»ÏïÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ: 

¾ÛÝßï»ÛÝÝ ³é³ç³ñÏ»ó ÉáõÛëÇ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ: ÐÇß»Ýù, áñ Å³Ù³Ý³ÏÇÝ 

ÜÛáõïáÝÝ ¿É ¿ñ ³é³ç³ñÏ»É ÉáõÛëÇ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ Ùá¹»É, áñÁ, ë³Ï³ÛÝ, ½»ñÍ ¿ñ ³ÉÇ-

ù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ²Ûëï»Õ ³é³ç³ñÏí³Í Ùá¹»ÉÁ åÝ¹áõÙ ¿, áñ ÉáõÛëÝ ³ÛÝ-

åÇëÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñáëù ¿, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ, μ³óÇ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ μáÉáñ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ûÅïí³Í ¿ Ý³¨ ³ÉÇ-

ù³ÛÇÝ μáÉáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 1907 Ã. 

¹³ Ýáñ áõ ³ñï³éáó í³ñÏ³Í ¿ñ, áõëïÇ¨ 

³ÛÝ ÷áñÓáí Ñ³ïáõÏ ¨ ³ÝÙÇç³Ï³Ý 

ëïáõ·Ù³Ý Ï³ñÇù áõÝ»ñ: ¸³ ³ñ»ó ØÇÉÇ-

Ï»ÝÁ 1916 Ã., »ñμ ã³÷»ó ýáïá¿É»ÏïñáÝ-

Ý»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ï³Ëí³ÍáõÃ-

ÛáõÝÝ ÁÝÏÝáÕ ÉáõÛëÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõ-

ÝÇó: ²Û¹ Ï³ËáõÙÝ»ñÁ ï³ñμ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ μ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 3-áõÙ, áñï»ÕÇó 

³ÏÝÑ³Ûïáñ»Ý »ñ¨áõÙ ¿, áñ, (2) ³éÝãáõÃ-

ÛáõÝÝ Çñáù ï»ÕÇ áõÝÇ. ~ν, ³ÛëÇÝùÝ, 

Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÝ áõÕÇÕ ·ÇÍ ¿: ºíë ß³ï Ï³ñ¨áñ ÙÇ ÷³ëï ¿ ³ÏÝ³éáõ. ï³ñμ»ñ 

ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ Ï³ËáõÙÝ»ñÁ ï³ñμ»ñ áõÕÇÕ ·Í»ñ »Ý, áñáÝù μáÉáñÁ ÙÇÙÛ³Ýó 

½áõ·³Ñ»é »Ý, ³ÛëÇÝùÝ, ³Û¹ ·Í»ñÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý ¨ 

ÜÏ³ñ 3
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áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ »Ý` tg =h: ÆÑ³ñÏ», Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»Í ×ßïáõÃÛ³Ùμ ³Ûë 

Ïáñ»ñáí ã³÷»É äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁ, Ý³¨ ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ »ÉùÇ ³ßË³ï³ÝùÁ: 

 

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

 

ÊÝ¹Çñ 1: üáõïá¿ý»ÏïÇ Å³Ù³Ý³Ï ã³÷»óÇÝ ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÏÇ-

Ý»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, áñÁ 8 ¿ì ¿ñ: Ð³ßí»É Ï³ë»óÝáÕ É³ñÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ: ø³ÝÇ ³Ý·³Ù ÏÙ»Í³-

Ý³ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, »Ã» ÉáõÛëÇ ³ÉÇùÇ »ñ-

Ï³ñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³óÝ»Ýù ³ÛÝù³Ý, áñ Ï³ë»óÙ³Ý É³ñáõÙÁ ¹³éÝ³ 16 ¿ì: 

ÈáõÍáõÙ: ØÇÏñá³ßË³ñÑáõÙ ß³ï Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÷áùñ ÙÇ³íáñÝ»ñ, áñ-

åÇëÇÝ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇ³íáñÁ` ¿ì-Á (¿É»ÏïñáÝ-íáÉïÁ): 1 ¿ì-Á ³ÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿, áñÁ 

Ó»éù ¿ μ»ñáõÙ ¿É»ÏïñáÝÝ ³ÝóÝ»Éáí 1 ì åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ: Àëï ë³Ñ-

Ù³ÝÙ³Ý áõÝ»Ýù. 1 ¿ì=1,6 10  ÎÉ. 1ì= 1,6 10 æ: (1) μ³Ý³Ó¨Çó áõÝ»Ýù. 

eUկ mv 2⁄ Eֆ ,       (5) 

áñï»ÕÇó ³ÝÙÇç³å»ë μËáõÙ ¿ Uկ 8 ì: (2)-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ v~ Uկ, áõëïÇ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³×Ç √2 ³Ý·³Ù: 

 

ÊÝ¹Çñ 2: Æ±Ýã ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý »ñ»ù ýáïáÝ ÙÇ³ëÇÝ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É 

Ñ³Ý·ëïÇ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ Ù»Ï ¿É»ÏïñáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ ¿Ý»ñ·Ç³: 

ÈáõÍáõÙ: λ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ Ù»Ï ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý hc λ⁄  ¿, ÇëÏ ¿É»ÏïñáÝÇ 

Ñ³Ý·ëïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý m c  ¿, áõëïÇ, Áëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ, áõÝ»Ýù` 

հ 3 c 7,3 10⁄ մ : 

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ÀÙμéÝ»±É »ù ÉáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

2. Úáõñ³óñ»óÇ±ù ýáïá¿ý»ÏïÇ μÝáõÃ³·ñÇã Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÇÙ³ëïÁ: 

3. ÀÙμéÝ»±É »ù ³ÕÛáõë³ÏáõÙ μ»ñí³Í ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

4. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ØÇÉÇÏ»ÝÇ ÷áñÓÇ ¨ (2) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý áõ Ýñ³ Ù»ç Ý»ñÏ³-

Û³óí³Í μáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÇÙ³ëïÁ:  
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êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ýáïá¿ý»ÏïÇ »ñ¨áõÛÃÁ, Ó¨³Ï»ñå»°ù ÷áñÓÇó ëï³óí³Í û-

ñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýù í»ñÉáõÍ»°ù: 

2. Ð³ßí»°ù ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ Áëï í»ñÁ ¹Çï³ñÏ-

í³Í ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ: 

3. àñáß»°ù, Ã» 1 ¿ì ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇÝ Ç±Ýã ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

ÝáõÙ: òáõóáõÙ. û·ïí»É kT=1 ¿ì å³ÛÙ³ÝÇó, áñï»Õ k-Ý ´áÉóÙ³ÝÇ Ñ³ëï³-

ïáõÝÝ ¿: 

4. Ø»ÏÝ³μ³Ý»°ù ¿ÛÝßï»ÛÝÇ μ³Ý³Ó¨Á ýáïá¿ý»ÏïÇ Ñ³Ù³ñ: 

5. Ø»ÏÝ³μ³Ý»°ù ØÇÉÇÏ»ÝÇ ÷áñÓÁ ¨ Ó¨³Ï»ñå»°ù ÉáõÛëÇ ¿ÛÝßï»ÛÝÇ Ùá¹»ÉÁ: 

 

 

 

 

§48. ¾É»ÏïñáÝÇ Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÙÁ: è»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃáõÙÁ  

 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý (¨ ³í»ÉÇ ßáõï Ù³·ÝÇë³Ï³Ý) »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³ÝÁ í³-

Õáõó ¿ÇÝ Ñ³ÛïÝÇ: Ü³Ë³·ÇïáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ ³Ù»ÝÁ μ³ó³ïñáõÙ ¿ñ ¿É»Ïïñ³ÍÇÝ 

ÝÛáõÃÇ ÙÇçáóáí, áñÁ, Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, ëÝ³ÝÏ ¿ñ ÇÝãå»ë ç»ñÙ³ÍÇÝÁ: ²ÛÝáõ³Ù»Ý³Û-

ÝÇí, ëÏë»É ¿ÇÝ ³Û¹ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ û·ï³·áñÍ»É, μÝ³í ãÑ³ëÏ³Ý³Éáí Ùá·³Ï³Ý 

ïå³íáñáõÃÛáõÝ ÃáÕÝáÕ ³Û¹ ³é»ÕÍí³Í³ÛÇÝ ¨ ³Ý»ñ¨áõÛÃ áõÅ»ñÇ μÝáõÛÃÁ: ÆÑ³ñ-

Ï», ½áõ·ÁÝÃ³ó ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É, áñÇ å³ïÙáõÃÛáõÝÁ áñáß 

ã³÷áí Ý³¨ ½³í»ßï³Ï³Ý ¿:  

 

 

 

  

ÂáÙëáÝ æá½»ý æáÝ (1856 - 1940)

²Ý·ÉÇ³óÇ ýÇ½ÇÏáë, ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ÝíÇñí³Í »Ý Ýáñ 

·³½»ñáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ³ÝóÙ³Ý, 

Ï³ïá¹³ÛÇÝ ¨ é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ, 

³ïáÙ³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³ÝÁ: 1897Ã. 

Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É ¿ ¿É»ÏïñáÝÁ, 1899Ã.-ÇÝ` 

ç»ñÙ³¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³é³ùÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ: 

Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³Ý ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ý 

ÑÇÙÝ³¹ÇñÝ»ñÇó ¿: öáñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³å³óáõó»É ¿ 

ï³ññ»ñÇ Ç½áïáåÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ: 
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1906 Ã. ³Ý·ÉÇ³óÇ ýÇ½ÇÏáë æ. æ. ÂáÙëáÝÁ Üáμ»ÉÛ³Ý Ùñó³Ý³Ï ëï³ó³í 1887 

Ã. ¿É»ÏïñáÝÇ Ñ³ÛïÝ³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñÇ ³ÝáõÝÁ ÏÝù»É ¿ñ ÇéÉ³Ý¹³óÇ ýÇ½ÇÏáë 

æ. êÃáÝÇÝ ¹»é¨ë 1881 Ã.: ØÇÝã ³Û¹ ¿É ßáõñç Ù»ÏáõÏ»ë ¹³ñ ß³ñáõÝ³Ï áõëáõÙÝ³ëÇ-

ñ»É ¿ÇÝ ¿É»ÏïñáÝÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùμ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ, ³ñ»É μ³½Ù³ÃÇí 

³ñÅ»ù³íáñ Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³é»É ¹ñ³Ýù, Ý³¨ Ï³éáõó»É 

ï»ëáõÃÛáõÝ ³Û¹ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 19-ñ¹ ¹³ñÇ í»ñçÇÝ Ï³ñÍ»ë ³Ù»Ý Ñ³ñÏ³íá-

ñÁ ¿É»ÏïñáÝÇ Ù³ëÇÝ ·Çï»ÇÝ, μ³óÇ μáõÝ Çñ»ÝÇó: ²ÛÝ Å³Ù³Ý³Ïí³ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 

ÙÇçáóÝ»ñáí ¹Åí³ñ ¿ñ ÝÏ³ï»É Ùáï 10–30 Ï· ½³Ý·í³Íáí, 1,6·10–19 ÎÉ ÉÇóùáí ¨ 10–16 

Ù ã³÷»ñáí Ù³ëÝÇÏÁ: ²Û¹áõÑ³Ý¹»ñÓ, ýÇ½ÇÏáëÝ»ñÇ ç³Ýù»ñÝ áõ ÙÇïùÁ Ñ³ÕÃ»óÇÝ 

³Û¹ ³ñï³éáó ¿É»ÏïñáÝÇÝ, áñÁ Çñ Ý»ñëáõÙ ¹»é¨ë Í³ÍáõÏ ·³ÕïÝÇù ¿ å³ÑáõÙ:  

1749 Ã. ´. üñ³ÝÏÉÇÝÁ í³ñÏ³Í»ó, áñ ¿-

É»Ïïñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÛáõñûñÇÝ³Ï ÝÛáõÃ³-

Ï³Ý ·áÛ³ÏóáõÃÛáõÝ (ëáõμëï³Ýó) ¿, Ý»ñÙáõ-

Í»ó ÉÇóùÇ, å³ñåÙ³Ý, ¹ñ³Ï³Ý ¨ μ³ó³-

ë³Ï³Ý ÉÇóù»ñÇ ¨ ³ÛÉ ·³Õ³÷³ñÝ»ñ: 1801 

Ã. Æ. èÇï»ñÝ ³é³ç ù³ß»ó ¿É»Ïïñ³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïÇÏ³íáñ, ¹ÇëÏñ»ï Ï³éáõó-

í³ÍùÇ ÙÇïùÁ: 1846 Ã. ì. ì»μ»ñÝ ¿É»Ïï-

ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ïáÙÇ, ÇëÏ Ø. ü³ñ³¹»ÛÝ ¿É 

¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñáõÙ ÇáÝÇ ·³Õ³÷³ñÁ 

Ùïóñ»óÇÝ: ºí ù³ÛÉ ³é ù³ÛÉ Ùáï»ó³Ý 

Ýå³ï³ÏÇÝ, ÙÇÝã¨ 1891 Ã. æ. êÃáÝÇÝ Ñ³ß-

í»ó ÙÇ³í³É»Ýï ÇáÝÇ ÉÇóùÁ, áñÁ ÏÝù»ó ¿-

É»ÏïñáÝ ï»ñÙÇÝáí:  

Ð»ï³½áïÙ³Ý ÙÇ ×ÛáõÕ ¿É Ï³åí³Í ¿ñ 

1859 Ã. Úáõ. äÉÛáõÏ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³·áñÍ³Í 

Ï³ïá¹³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï, »ñμ ì. ÎñáõùëÁ ¹ñ³Ýó ÝÛáõÃÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 

Ñáëù ÉÇÝ»Éáõ ÙÇïùÝ ³é³ç³ñÏ»ó: Ä. ä»ñ»ÝÝ ³Û¹ ÙÇïùÁ ÷áñÓáí Ñ³ëï³ï»ó ¨ 

Ñ³í³ëï»ó, áñ Ï³ïá¹³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ μ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏ-

Ý»ñÇ Ñáëù »Ý ¨ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý áõ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ ³½¹»-

óáõÃÛ³ÝÁ: ì»ñç³å»ë Ñ³ë³í ·Çï³÷áñÓÇ Ñ»ñÃÁ: ÂáÙëáÝÁ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÷áñÓ»ñÁ 

Ï³ï³ñ»ó ÝÏ. 1³-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í Ð»ÛëÉ»ñÇ ë³ñùÇ íñ³: ¶Çï³÷áñÓ»ñÁ Ï³-

ï³ñí»É »Ý ÝÏ. 1μ-áõÙ μ»ñí³Í ¿É»ÏïñáÝ³×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÇ` ÏÇÝ»ëÏáåÇ 

íñ³:  

μ

ÜÏ³ñ 1.   

³
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Î Ï³ïá¹Çó ³ñï³Ñáë³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ z áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝ »Ý Ñ³-

í³ùáõÙ ËáÕáí³Ï³Ó¨ ² ³Ýá¹Ç ¹³ßïáõÙ ¨ ³ÝóÝ»Éáí ³Ýá¹Á, Ñ³ëÝáõÙ »Ý ³éÏ³Û-

ÍáÕ ¾ ¿Ïñ³ÝÇÝ ¨ ·ñ³ÝóíáõÙ: x ¨ y áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙÁ Ï³-

é³í³ñíáõÙ ¿ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ ¨ Ïá×»ñÇ ¹³ßï»ñáí: î»Õ³¹ñ»Éáí ÜÛáõïáÝÇ  

2-ñ¹ ûñ»ÝùáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý áõ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõÅ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ ¿Ïñ³ÝÇ íñ³ 

Éáõë³íáñ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` ÂáÙëáÝÁ å³ñ½»ó, áñ Ï³ïá¹Çó ¹áõñë »ÏáÕ 

÷áõÝçÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ μ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó, áñáÝó ³ñ³·áõÃ-

ÛáõÝÁ ËÇëï ÷áùñ ¿ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó, ÇëÏ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÉÇóùÁ` ⁄  

Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ (ÇÝãÇó ¿É áñáß»ó ¿É»ÏïñáÝÇ å³ñ³-

Ù»ïñ»ñÁ): ¾É»ÏïñáÝÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ñ: 

è»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃáõÙ: 1895 Ã. ·»ñÙ³Ý³óÇ ýÇ½Ç½Ïáë ì. è»Ýï·»ÝÁ 

ÝÏ³ï»ó, áñ ËáÕáí³ÏáõÙ Ï³ïá¹Çó ¹áõñë Ãé³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ` Ï³ïá¹³ÛÇÝ ×³-

é³·³ÛÃÝ»ñÁ, ³ñ³·³Ý³Éáí ³Ýá¹Ç Ó·áÕáõÃÛ³Ùμ ¨ Ñ³ñí³Í»Éáí ³Ýá¹ÇÝ, ³é³-

ùáõÙ ¿ÇÝ ÇÝã-áñ ³Ýï»ë³Ý»ÉÇ ×³é³·³ÛÃÝ»ñ: öáñÓÇ ëË»Ù³Ý μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 2-áõÙ: 

²Û¹ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ, áñáÝó ³Ýí³Ý»óÇÝ X-×³é³·³ÛÃÝ»ñ (Ñ»ï³·³ÛáõÙ ¿É é»Ýï-

·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñ), Ã³÷³ÝóáõÙ ¿ÇÝ ÃÕÃÇ, ÏïáñÇ, ³å³Ïáõ ¨ Ý³¨ ÉáõÛëÇ Ñ³-

Ù³ñ ³ÝÃ³÷³Ýó ß³ï ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇçáí: è»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ ·ñ³Ýó-

í»óÇÝ ¨° Éáõë³½·³ÛáõÝ ÝÛáõÃÇ íñ³ Çñ»Ýó áõÅ»Õ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ, ¨° μ³½Ù³ÃÇí ÝÛáõ-

Ã»ñáõÙ Éáõë³ñÓ³ÏáõÙ ³é³ç³óÝ»Éáí:  

²Û¹ »ñ¨áõÛÃÁ μ³ó³ïñí»ó 

Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ß³ñÅí»-

Éáí áõÅ»Õ ¿Ï»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ, ³é³-

ç³óÝáõÙ »Ý Ñáë³Ýù, áñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ 

ëï»ÕÍáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï: ºñμ ¿-

É»ÏïñáÝÝ»ñÁ Ñ³ëÝáõÙ »Ý ³Ýá¹ÇÝ, Ñ³ñ-

í³ÍáõÙ »Ý, ³ñ·»É³ÏíáõÙ, Ñáë³ÝùÁ í»-

ñ³ÝáõÙ ¿, áõëïÇ ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßïÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ½ñá: ²Û¹ ÏïñáõÏ ÷á-

÷áËáõÃÛáõÝÁ, Áëï ü³ñ³¹»ÛÇ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ù³Ï³ÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÇ, ÍÝáõÙ 

¿ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñ (¹³ ÏáãíáõÙ ¿ ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙ): 

²Û¹ ³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³×áõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÷á÷áËÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï, ë³ ¿É Çñ Ñ»ñÃÇÝ ³×áõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ, 

áõëïÇ¨ ³ñï³ùÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý É³ñÙ³Ý Ñ»ï: ºÃ» ³Ýá¹Ç ¨ Ï³ïá¹Ç ÙÇç¨ É³ñáõ-

ÙÁ Ù»Í ¿ 20.000 ì, ³å³ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ 10 

ÜÏ³ñ 2
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Ý³ÝáÙ»ïñÇó, ³ÛëÇÝùÝ, Ï³ñ× ¿, ù³Ý ·»ñÙ³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ³ÉÇùÝ»ñÇÝÝ ¿: êáíáñ³-

μ³ñ é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ ·Ý³Ñ³ïáõÙ »Ý ÏáßïáõÃÛ³Ùμ. áñù³Ý ³ÉÇùÇ »ñ-

Ï³ñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿, ³ÛÝù³Ý Ý³ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ïáßï ¨ ³ÛÝù³Ý É³í ¿ Ã³÷³ÝóáõÙ:  

ºÃ» ³Ýá¹Ç ¨ Ï³ïá¹Ç ÙÇç¨ É³ñáõÙÁ Ñ³ëóÝ»Ýù 200.000 ì, ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ Ï÷áùñ³Ý³ ³Ý·ëïñ»ÙÇó, áñÇ å³ï×³éáí ß³ï ÝÛáõÃ»ñ Ã³÷³ÝóÇÏ »Ý 

¹³éÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÙÇç³ïáÙ³Ï³Ý Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó ½·³ÉÇ 

÷áùñ³ÝáõÙ ¿: ²Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ï É³ÛÝ ïÇñáõÛÃ ¿ μ³óáõÙ 

é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

Ð³Ýñ³Ñ³Ûï ¿ é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ¹»ñÁ μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç. ³ÛÝ ÑÝ³-

ñ³íáñáõÃÛáõÝ ÁÝÓ»é»ó ÝÏ³ñ»É Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ μ³½Ù³ÃÇí ûñ·³ÝÝ»ñ, Ï³ÝËá-

ñáß»É ¨ ³Ëïáñáß»É ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ý³¨ Ý»ñ·áñÍÙ³Ùμ μáõÅ»É ÙÇ ß³ñù 

áõéáõóù³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ÜÛáõÃÇ, Ñ³ïÏ³å»ë μÛáõñ»Õ³ÛÇÝ, Ï³éáõóí³ÍùÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ é»Ýï-

·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ï³½ÙáõÙ ¿ ¹»ý»ÏïáëÏáåÇ³ÛÇ, é»Ýï·»ÝÛ³Ý Ï³-

éáõóí³Íù³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¨ é»Ýï·»ÝÛ³Ý ëå»Ïïñ³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÁ: 

è»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Í³·áõÙÝ áõ μ³½Ù³ÃÇí Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ μ³-

ó³ïñíáõÙ »Ý Ø³ùëí»ÉÇ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ:  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ä³ïÏ»ñ³óÝáõ±Ù »ù ¿É»ÏïñáÝ³×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ËáÕáí³Ïáí ÂáÙëáÝÇ 

Ï³ï³ñ³Í ÷áñÓ³ß³ñáõÙ` ³. ïñí³Í, ã³÷íáÕ ¨ Ñ³ßííáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ, μ. ÁÝÃ³óáÕ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ: 

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ 

è»Ýï·»ÝÇ ÷áñÓáõÙ:  

3. ÀÙμéÝ»±É »ù ¿É»ÏïñáÝÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

4. ¶Çï³Ïóáõ±Ù »ù é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ù»Í Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝ áõ-

Ý»Ý³Éáõ å³ï×³éÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³ û·ï³Ï³ñ áõ íÝ³ë³Ï³ñ áñáß ¹ñë¨áñáõÙ-

Ý»ñ: 

  

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. Âí³ñÏ»°ù ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù ÂáÙëáÝÇ ÷áñÓÇó ³ñí³Í »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ:  
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2. ÂáÙëáÝÇ ÷áñÓáõÙ Ï³é³ç³Ý³±Ý, ³ñ¹Ûáù, é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñ: 

ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù: 

3. Âí³ñÏ»°ù ¨ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

4. ÎÇÝ»ëÏáåÇ ³Ýá¹Ç Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿Ïñ³ÝÇó 25 ëÙ ¿: ¾É»ÏïñáÝÁ 

 10  մ վ⁄  ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ Ñ³ñí³ÍáõÙ ¿ ¿Ïñ³ÝÇÝ ³Ýá¹Çó ¹áõñë »Ï³Í 

áõÕÕáõÃÛáõÝÇó 10 ëÙ áõÕÕ³ÓÇ· ¹»åÇ í»ñ: àñáß»°É ³Ýá¹Ç åáï»ÝóÇ³ÉÁ ¨ 

ß»ÕáÕ ÏáÝ¹»ë³ïáñÇ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ï³ïá¹Çó ³Ýá¹ Ñ³-

ë³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñ»Ýù 0:  

 

 

 

 

§49. è³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÙÁ:  

²ïáÙÇ ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ 

 

è³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: üñ³ÝëÇ³óÇ ýÇ½ÇÏáë ². ´»ù»ñ»ÉÁ ë»Õ³ÝÇÝ ÃáÕ»É ¿ñ 

Éáõë³³ÝÃ³÷³Ýó Íñ³ñáõÙ ÷³Ïí³Í ã»ñ¨³Ïí³Í Éáõë³½·³ÛáõÝ ÃÇÃ»Õ, ÇëÏ Íñ³ñÇ 

íñ³ ¹ñí³Í ¿ñ ÙÝ³ó»É áõñ³ÝÇ ³ÕÇ ÙÇ Ïïáñ: ºñÏáõ ûñ Ñ»ïá Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝÇó 

¹ñ¹í³Í` Ý³ ÃÇÃ»ÕÁ »ñ¨³Ï»ó ¨ ½³ñÙ³Ý-

ùáí ÝÏ³ï»ó ³ÕÇ ÏïáñÇ å³ïÏ»ñÁ: Ü³ 

Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñ ¹³ å³ï³Ñ³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝ ã¿, ÏñÏÝ»ó ÷áñÓÝ áõñ³ÝÇ ³ÛÉ 

ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï ¨ Ñ³Ùá½í»ó, áñ ÇÝùÁ å³-

ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ÛïÝ³·áñÍ»É ¿ áõñ³ÝÇ 

³ÕÇ ÇÝùÝ³μ»ñ³μ³ñ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 

»ñ¨áõÛÃ, áñÝ ³Ýí³Ý»ó é³¹Çá³ÏïÇíáõÃ-

ÛáõÝ: ê³Ï³ÛÝ, ¹³ ëáíáñ³Ï³Ý ×³é³·³Û-

ÃáõÙ ã¿ñ, ù³ÝÇ áñ Ã³÷³Ýó»É ¿ñ ³ñ¨Ç ×³é³·³ÛÃÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÃ³÷³Ýó Íñ³ñÇ 

ÙÇçáí: 

Þáõïáí äÇ»ñ ¨ Ø³ñÇ ÎÛáõñÇ ³ÙáõëÇÝÝ»ñÁ ·ï³Ý ³ÛÉ é³¹Çá³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñ 

¨ë` é³¹ÇáõÙ, ÃáñÇáõÙ ¨ áõñÇßÝ»ñ: ä³ñ½í»ó, áñ μ»ñÇÉÇáõÙÇó ëÏë³Í (Ø»Ý¹»É»¨Ç 

å³ñμ»ñ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏáõÙ 83-ñ¹ Ñ³Ù³ñÇó Ñ»ïá) μáÉáñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÁ 

é³¹Çá³ÏïÇí »Ý: ²ñ¹»Ý 1903Ã. ä. ÎÛáõñÇÝ ¨ ². È³μáñïÁ ÝÏ³ï»óÇÝ, áñ é³¹Çáõ-

ÜÏ³ñ 1
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ÙÇ ³ÕÇ ÏïáñÁ ßñç³å³ïÇó ÙÇßï ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý áõÝÇ, áõëïÇ Ý³ 

ÇÝùÁ ¿Ý»ñ·Ç³ ¿ ï³ÉÇë: â³÷áõÙÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ 1 · é³¹ÇáõÙÁ 1 Å³ÙáõÙ 

ßáõñç 600 æ ¿Ý»ñ·Ç³ ¿ ³Ýç³ïáõÙ: êÏëí»óÇÝ »ñ¨áõÛÃÇ ·Çï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÁ ÎÛáõñÇÝ»ñÇ, ¾. è»½»ñýáñ¹Ç, ä. ìÇÉ³ñÇ ¨ áõñÇßÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó:  

è³¹Çá³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñ ï»Õ³íáñ»óÇÝ Ù»ï³Õ» Ñ³ëï å³ï»ñáí Ý»Õ ËáÕáí³-

ÏÇ Ó³Ë Í³ÛñáõÙ, ³ç Í³ÛñÇ ¹ÇÙ³ó, ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ï»Õ³íáñ»óÇÝ ·ñ³Ý-

óÇãÝ»ñÁ, ÇëÏ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ áõÕÕ»óÇÝ ÝÏ. 1-Ç Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó: 

öáñÓáí å³ñ½»óÇÝ, áñ ÝÛáõÃÝ ³é³ùáõÙ ¿ »ñ»ù ï»ë³Ï ×³é³·³ÛÃÝ»ñ. ,  ¨ : 

- Ö³é³·³ÛÃÝ»ñ, áñáÝù Èáñ»ÝóÇ áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ß»Õí»óÇÝ ¹»åÇ Ý»ñù¨, 

áõëïÇ áõÝ»ÇÝ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù, ÇëÏ Ñ»ï³·ÍÇó ¿É áñáß»óÇÝ, áñ ¹ñ³Ýó ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³-

í³ë³ñ ¿ Ñ»ÉÇáõÙÇ ÙÇçáõÏÇ ½³Ý·í³ÍÇÝ, ÉÇóùÝ ¿É` |2e|: 

- Ö³é³·³ÛÃÝ»ñ, áñáÝù Èáñ»ÝóÇ áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ß»Õí»óÇÝ ¹»åÇ í»ñ¨, 

áõÝ»ÇÝ ¿É»ÏïñáÝÇ ÉÇóù áõ ½³Ý·í³Í: 

- Ö³é³·³ÛÃÝ»ñ, áñáÝù ã¿ÇÝ »ÝÃ³ñÏíáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý (Ý³¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý) 

áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ, ãáõÝ»ÇÝ ÉÇóù áõ ½³Ý·í³Í ¨ ãß»Õí»óÇÝ:  

 

 

 

êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ëï³ïáõÙ »Ý ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏÇ 

μ³ñ¹ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ Ý³¨ Ýñ³ÝáõÙ ÁÝÃ³óáÕ áñáß³ÏÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃ-

ÛáõÝÁ (ÝÏ. 2): ´³ó³Ñ³Ûïí»ó Ý³¨ é³¹Çá³ÏïÇí ïñáÑÙ³Ý ûñ»ÝùÁ. é³¹Çá³ÏïÇí 

ÝÛáõÃÇ ³ïáÙÝ»ñÁ ïñáÑíáõÙ »Ý Çñ³ñÇó ³ÝÏ³Ë ¨ å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý, ³ÛÝå»ë, áñ 

ÝÛáõÃÇ ó³ÝÏ³ó³Í ïñí³Í ù³Ý³ÏÇ Ï»ëÇ ïñáÑÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, 

Ï³Ëí³Í ã¿ ÝÛáõÃÇ í»ñóñ³Í ù³Ý³ÏÇó ¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ïíÛ³É é³¹Çá³ÏïÇí 

ÝÛáõÃÇ é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý μÝáõÃ³·ñÇã: ²ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÝÛáõÃÇ 

Ï»ëÁ ïñáÑíáõÙ ¿, ÏáãíáõÙ ¿ ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý å³ñμ»ñáõÃÛáõÝ: ²ÛÝ Ýß³Ý³Ï»Ýù 

 Tկ-áí: 

ÜÏ³ñ 2
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¸Çóáõù t=0 å³ÑÇÝ é³¹Çá³ÏïÇí ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ »Õ»É ¿ N : Tկ 

Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ ÏïñáÑí»Ý Ï»ëÁ, ÇëÏ ÙÛáõë Ï»ëÁ`  -Á ÏÙÝ³ ãïñáÑí³Í: 

Ð³çáñ¹ Tկ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ ÏïñáÑí»Ý ÙÝ³ó³Í Ï»ëÇ Ï»ëÁ ¨ ÏÙÝ³ ãïñáÑí³Í 

 , ÇëÏ t = n Tկ Å³Ù³Ý³Ï Ñ»ïá ÏÙÝ³Ý ãïñáÑí³Í N Ñ³ï é³¹Çá³ÏïÇí ÙÇ-

çáõÏÝ»ñ. 

N =  N · 2  N · 2 կ  :      (1) 

ê³ é³¹Çá³ÏïÇí ïñáÑÙ³Ý ûñ»ÝùÝ ¿, Áëï áñÇ é³¹Çá³ÏïÇí ÙÇçáõÏÝ»ñÇ 

ëÏ½μÝ³Ï³Ý ïñí³Í N  ù³Ý³Ïáí ¨ ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý Tկ å³ñμ»ñáõÃÛ³Ùμ Ï³ñáÕ »Ýù 

áñáß»É ãïñáÑí³Í ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇ:  

Þ³ï ³í»ÉÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý ¿, Ñ³ïÏ³å»ë ÑÝ³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç, Ñ³Ï³¹³ñÓ 

ËÝ¹ÇñÁ. ïñí³Í N , N ¨ Tկ å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ·ïÝ»É ÝÛáõÃÇ ï³ñÇùÁ: ²Û¹ 

Ýå³ï³Ïáí áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ù³ñÙÝáõÙ ÁÝïñáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ é³¹Çá³ÏïÇí ÝÛáõÃ, 

áñÇ ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý Tկ å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ¨ N  ù³Ý³ÏÁ Ù³ñÙÝáõÙ Ñ³ÛïÝÇ »Ý, 

áõëïÇ ã³÷áõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ N –Á ¨ (1) μ³Ý³Ó¨áí Ñ³ßíáõÙ »Ý t ï³ñÇùÁ: 

è³¹Çá³ÏïÇí ÝÛáõÃÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÝ ³ÝÏ³ÛáõÝ »Ý, ³ÛÉ³å»ë ã¿ÇÝ ïñáÑíÇ: àñáß 

ÝÛáõÃ»ñ μ³óÇ ³ÝÏ³ÛáõÝ ïñáÑíáÕ íÇ×³ÏÇó, ãáõÝ»Ý ³ÛÉ, Ï³ÛáõÝ íÇ×³ÏÝ»ñ: ¸ñ³Ýù 

μÝ³Ï³ÝÇó »Ý é³¹Çá³ÏïÇí: ê³Ï³ÛÝ ³ÝÏ³ÛáõÝ íÇ×³Ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï»ÕÍ»É Ý³¨ 

Ï³ÛáõÝ íÇ×³Ï áõÝ»óáÕ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: úñÇÝ³Ï, ³ÉÛáõÙÇÝÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÁ -

Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ éÙμ³ÏáÍ»É ¨ ¹ñ³Ýù ¹³ñÓÝ»É ýáëýáñÇ ³ÝÏ³ÛáõÝ 

íÇ×³Ïáí é³¹Çá³ÏïÇí ÙÇçáõÏÝ»ñ.  

Al + He →	 P + n: 

²Ûëï»Õ  ÙÇçáõÏÝ ³ñÑ»ëï³Ï³Ýáñ»Ý ¿ é³¹Çá³ÏïÇí³óí³Í ¨ ÏáãíáõÙ ¿ 

ýáëýáñÇ é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáå: Ð³Ù³ñÛ³ μáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÝ áõÝ»Ý Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³-

ÝÇ é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáåÝ»ñ:  

²ïáÙÇ ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ: 19-ñ¹ ¹³ñÇ í»ñçáõÙ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ïÇñáõÙ ¿ñ 

Ñ»ï¨Û³É Çñ³íÇ×³ÏÁ. Ñ³ëï³ïí³Í ¿ñ ÝÛáõÃÇ ³ïáÙ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ, áñÇ ÑÇ-

Ù³Ý íñ³ μ³ó³ïñí»óÇÝ ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý μ³½Ù³ÃÇí »ñ¨áõÛÃÝ»ñ: Ð³ëï³ï-

í³Í ¿ñ Ý³¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóù»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó ÙÇç¨ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ·áÛáõÃÛáõÝÁ, 

ëï»ÕÍí³Í ¿ñ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ, áñÁ μ³ó³ïñáõÙ ¿ñ Ñ³ÛïÝÇ 

¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¨ ûåïÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ: Ð³ÛïÝ³μ»ñí»óÇÝ Ï³ïá¹³-

ÛÇÝ ¨ é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÝ áõ é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ. Ñ³ÛïÝÇ ¹³ñÓ³Ý ¿-
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É»ÏïñáÝÁ,  -Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ¨ Ñ³ëï³ïí»ó ³ïá-

ÙÇ μ³ñ¹ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²é³ç ù³ßí»óÇÝ »ñÏáõ 

Ñ³ñó` ÇÝãåÇ±ëÇÝ ¿ ³ïáÙÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ÇÝã-

å»±ë μ³ó³ïñ»É áñáß »ñ¨áõÛÃÝ»ñ: 

²ïáÙÇ ³é³çÇÝ Ùá¹»ÉÝ ³é³ç³ñÏ»ó ¿É»Ïï-

ñáÝÇ Ñ³ÛïÝ³·áñÍáÕ æ. ÂáÙëáÝÁ: Àëï ³Û¹ Ùá-

¹»ÉÇ ³ïáÙÝ ¿É»Ïïñ³ã»½áù ·áõÝ¹ ¿, áñÇ Í³í³-

ÉáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷, ÑáÍ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï μ³ßË-

í³Í ¿ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù, áñÇ Ù»ç Ñ³Ù³ë»é ¹³ë³íáñí³Í »Ý Ñ³Ý·ëïÇ íÇ×³ÏáõÙ 

·ïÝíáÕ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ: ²ïáÙÇ ·ñ·éÙ³Ý ¹»åùáõÙ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ëÏëáõÙ »Ý ï³-

ï³Ýí»É, áõëïÇ áñå»ë ï³ï³Ý³ÏÝ»ñ, ³é³ùáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇù-

Ý»ñ: ÂáÙëáÝÁ ÝáõÛÝÇëÏ ·Ý³Ñ³ï»ó ³ïáÙÇ ã³÷»ñÁ` Ùáï 0,1 Ý³ÝáÙ»ïñ: ê³Ï³ÛÝ 

³Û¹ Ùá¹»ÉÇ ÇëÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ëÏ³Í»ÉÇ ¿ñ ÉÇóù»ñÇ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ μ³ßËÙ³Ý Ï³Ûáõ-

ÝáõÃÛ³Ý ¨ ÙÇ ù³ÝÇ ÝÙ³Ý Ñ³ñó»ñÇ ³éáõÙÝ»ñáí: 

 

 

 

¾. è»½»ñýáñ¹Á áñáß»ó ³Û¹ Ùá¹»ÉÁ ëïáõ·»É ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïÙ³Ùμ: 

Ü³ áëÏáõ ÙÇ ù³ÝÇ ÙÇÏñáÝ Ñ³ëïáõÃÛ³Ùμ (1 ÙÏÙ =10  Ù ) Ýñμ³ÃÇÃ»ÕÁ 

éÙμ³ÏáÍ»ó -Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí, Áëï ÝÏ. 3-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ëË»Ù³ÛÇ, áñï»Õ ³Ýó³Í 

¨ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ³Í -Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ÇÝ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ ¹ñí³Í 

¹»ï»ÏïáñÝ»ñáí: àñå»ë ·ñ³ÝóÇã Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñóÝ»É ýáïá¿ÙáõÉë³ÛÇÝ ÃÇÃ»Õ Ï³Ù 

óÇÝÏÇ ëáõÉýÇ¹áí å³ïí³Í ³éÏ³ÛÍáÕ ÃÇÃ»Õ: öáñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ»ñù»ó ÂáÙëáÝÇ 

Ùá¹»ÉÁ ¨ μ»ñ»ó Ñ³Ï³é³Ï í³ñÏ³ÍÇÝ` ³ïáÙÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙÇçáõÏÇó, áñÇ 

ã³÷»ñÁ 10  Ù - 10  Ù Ï³ñ·Ç »Ý, áñï»Õ ¿É Ïáõï³Ïí³Í ¿ ³ïáÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

½³Ý·í³ÍÁ: ø³ÝÇ áñ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ ¨ ÎáõÉáÝÇ áõÅ»ñÁ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó ÝáõÛÝ 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ áõÝ»Ý, ³å³ è»½»ñýáñ¹Á Ùï³Í»ó, áñ »ñÏÝ³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ 

è»½»ñýáñ¹ ¿éÝ»ëï (1871 - 1937)

²Ý·ÉÇ³óÇ Ù»Í ýÇ½ÇÏáë: öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¹ñ»É ¿ ³ïáÙÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ 

é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ï»ëáõÃÛ³Ý 

ÑÇÙù»ñÁ: Ü³ ³é³çÇÝÝ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É é³¹Çá³ÏïÇí 

ÝÛáõÃ»ñÇ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

´³ó³Ñ³Ûï»É ¿ ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ ¨ 

³é³çÇÝÝ ¿ Çñ³Ï³Ý³óñ»É ³ïáÙ³ÛÇÝ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ 

³ñÑ»ëï³Ï³Ý ÷áË³Ï»ñåáõÙÝ»ñÁ: 

ÜÏ³ñ 3 
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ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ÙÇçáõÏÇ ßáõñçÁ ÏÏ³ï³ñ»Ý åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ ³ÛÝ-

å»ë, ÇÝãå»ë ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÝ ²ñ»·³ÏÇ ßáõñçÁ: ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ áõÕ»Íñ»ñÇ ß³é³íÇÕ-

Ý»ñÁ ßáõñç 100.000 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ÇÝ ÙÇçáõÏÇ ã³÷»ñÁ, áñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ñ 

ÙÇÝã ³Û¹ Ñ³ÛïÝÇ ³ïáÙÇ ã³÷»ñÇ Ñ»ï: ²Û¹ Ùá¹»ÉÝ ³Ýí³Ý»óÇÝ ³ïáÙÇ ÙáÉáñ³-

Ï³ÛÇÝ Ùá¹»É: 
 

 
 

ÜÏ³ñ 4 

àñå»ë½Ç ·Çï³÷áñÓáí ëïáõ·Ç ³ïáÙÇ ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ ÇëÏáõÃÛáõÝÁ, è»-

½»ñýáñ¹Á ¹Çï³ñÏ»ó -Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ óñáõÙÁ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÙÇçáõÏÝ»ñÇ 

íñ³, ³ÛëÇÝùÝ, ÏáõÉáÝÛ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ íñ³: Ü³ ëï³ó³í óñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 

ù³Ý³ÏÇ Ï³ËáõÙÁ óñÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÇó ¨ Ñ³Ù»Ù³ï»ó ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ 

Ñ»ï: öáñÓÇ μ³ó³ïñáõÃÛáõÝÁ ï³Ýù Áëï ÝÏ. 4-Ç: -Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

Ùáï 2·	10 	մ վ ¿, ÇëÏ ½³Ý·í³ÍÁ Ùáï 7350 ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ ½³Ý·í³ÍÇó: 

²Û¹åÇëÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ, »Ã» Ñ»éáõ »Ý ß³ñÅíáõÙ ÙÇçáõÏÝ»ñÇó, ³å³ 

·ñ»Ã» ã»Ý ß»ÕíáõÙ Çñ»Ýó áõÕÕáõÃÛáõÝÇó: ÆëÏ »Ã» ÙáïÇÏ »Ý ß³ñÅíáõÙ, ³å³ ÙÇ-

çáõÏÝ»ñÇó í³ÝíáõÙ »Ý, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ.4-áõÙ: ¸³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É ³-

é³Ó·³Ï³Ý Ñ³ñí³Í, »Ã» ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ ß³ï Ù»Í ¿	  Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 

½³Ý·í³ÍÇó ¨ Ýñ³Ýù ·ñ»Ã» ã»Ý ß³ñÅíáõÙ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ¿É í»ñóí³Í ¿ áëÏáõ 

³ïáÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ -Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý` E p
2m, ãÇ ÷áËíáõÙ, 

áõëïÇ ÇÙåáõÉëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ë ãÇ ÷áËíáõÙ, ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ ¿ ÷áËíáõÙ: 

Ø³ëÝÇÏÇ ÇÙåáõÉëÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ∆p 0, »Ã» Ù³ëÝÇÏÁ Çñ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ãÇ 

÷áËáõÙ, ∆p √2p	, »Ã» Ù³ëÝÇÏÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ã»ùíáõÙ ¨ ∆ 2p, »Ã» Ù³ëÝÇÏÁ 

Ñ³ñí³ÍÇó »ï ¿ í»ñ³¹³éÝáõÙ (ÝÏ. 4):  

–Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ·ñ³Ýó»Éáí` Ï³ñáÕ »Ýù å³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»É »ñ¨áõÛÃÇ 

Ù³ëÇÝ: úñÇÝ³Ï, Ï³ñáÕ »Ýù ·Ý³Ñ³ï»É ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ 
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ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ã³÷»ñÁ: Þ³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ¨ ÎáõÉáÝÇ ûñ»ÝùÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Z 

ÉÇóùáí ÙÇçáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù. 

∆  ∆ k
.
∙ ∆t k  ,     (1) 

áñï»Õ 2e-Ý ¨ Ze-Ý –Ù³ëÝÇÏÇ ¨ áëÏáõ ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏÇ ÉÇóùÝ ¿, ÇëÏ ∆t-Ý Ñ³Ù³ñ»É 

»Ýù ³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù³ëÝÇÏÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÇçáõÏÇ ïñ³Ù³·ÍÇ ã³÷ 

ï³ñ³Íù (Ñ³ñí³ÍÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ)` 2r v∆t: ºÃ» (1)-áõÙ ï»Õ³¹ñ»Ýù k 9 ∙ 10  

Ն.մ

Կլ
 , e 1,6 ∙ 10  ÎÉ, m 9 ∙ 10  Ï·, v 2 ∙ 10

մ

վ
 ¨ áëÏáõ Ñ³Ù³ñ Z=79, 

Ïëï³Ý³Ýù áëÏáõ ÙÇçáõÏÇ ß³é³íÇÕÁ` r 2 ∙ 10 Ù: öáñÓÁ ÉÇáíÇÝ Ñ³ëï³ï»ó 

³ïáÙÇ ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ:  

²Ù»Ý³å³ñ½³·áõÛÝ ³ïáÙÁ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ ¿, áñÝ áõÝÇ Ù»Ï ¿É»ÏïñáÝ ¨ ÙÇ-

çáõÏáõÙ ¿É Ù»Ï ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏ, áñÝ ³Ýí³Ý»óÇÝ åñáïáÝ: äñáïá-

ÝÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»ó è»½»ñýáñ¹Á1919 Ã.: 

  

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³Ï.  

 

ÊÝ¹Çñ: ¸Çóáõù T -Ý ¨ T -Ý A ¨ B é³¹Çá³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý 

å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: B ÝÛáõÃÇ á±ñ η  Ù³ëÁ ÏïñáÑíÇ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ, »ñμ 

ïñáÑíÇ A ÝÛáõÃÇ η  Ù³ëÁ: ²Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñáí ¿É Ç±Ýã Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¨ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É: 

ÈáõÍáõÙ: Àëï (1) μ³Ý³Ó¨Ç áõÝ»Ýù. 

N
N ≡ η 2 ,   Ï³Ù lg η , 

áñï»ÕÇó ÙÇç³ÝÏÛ³É ÏÑ³ßí»Ýù »ñ¨áõÛÃÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ`  

 T lg η ∶ 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó ë³ ï»Õ³¹ñ»Ýù B ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù³ñ ·ñí³Í (1) μ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç, 

Ïëï³Ý³Ýù` 

≡ 2 T
T .	lg η :  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Úáõñ³óñ»óÇ±ù ,  ¨  ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ μÝáõÛÃÁ, μÝáõñ³·ñ³Ï³Ý 

ïíÛ³ÉÝ»ñÝ áõ Ýñ³Ýó áñáßÙ³Ý Ó¨Á:  

2. ÀÙμéÝ»óÇ±ù ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý å³ñμ»ñáõÃÛ³Ý ÇÙ³ëïÝ áõ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 
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3.  Ð³ëÏ³ó»±É »ù ³ñÑ»ëï³Ï³Ý é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý μÝáõÛÃÝ áõ ëï³óÙ³Ý 

»Õ³Ý³ÏÁ: 

4. ¶Çï»±ù ³ïáÙÇ ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ ³é³ç³óÙ³Ý ¹ñ¹³éÇÃÝ»ñÁ: 

5. ÆÝãáõ±Ù »ù ï»ëÝáõÙ ³ïáÙÇ ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ ¨ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç Ùá¹»ÉÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

6. Ð³ëÏ³ó»±É »ù è»½»ñýáñ¹Ç ÷áñÓÝ áõ Ýñ³ ÇÙ³ëïÁ: 

7. Ð³ëÏ³ó»±É »ù , Ã» ÇÝãáõ± ¿ ÝÏ. 1-áõÙ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñ ¹ñí»É ÃÇñ³ËÇ »ñÏáõ 

ÏáÕÙáõÙ ¿É:  

  

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù ÝÏ. 1-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ÷áñÓÁ: 

2. ¶Í»°ù ¨ μ³ó³ïñ»°ù é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ μ³ó³Ñ³ÛïáÕ ÷áñÓÇ ëË»Ù³Ý 

¨ Ùï³Í»°ù ³ÛÝåÇëÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ, áñÁ ,  ¨  ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ 

ÏÙáï»óÝÇ Çñ³ñ: 

3. Ò¨³Ï»ñå»°ù ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý å³ñμ»ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ ¨ Ýñ³ ÑÇÙ³Ý 

íñ³ ëï³ó»ù (1) μ³Ý³Ó¨Á:  

4. Ø»ÏÝ³μ³Ý»°ù ³ñÑ»ëï³Ï³Ý é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÇÙ³ëïÝ áõ 

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÑÇÙùÁ ¨ μ»ñ»°ù P-Çó ï³ñμ»ñ ÙÇ áñ¨¿ ³ÛÉ é³¹Çá³ÏïÇí 

Ç½áïáåÇ ûñÇÝ³Ï: 

5. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù è»½»ñýáñ¹Ç ÷áñÓÁ: 

6. ÐÇÙÝ³íáñ»°ù, Ã» ÇÝãáõ± ³ïáÙÇ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ã»Ý ËáãÁÝ¹áïáõÙ 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ùáï»Ý³ÉáõÝ ÙÇçáõÏÇÝ ¨ ÇÝãáõ± »Ý –Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ¹»åÇ 

»ï óñíáõÙ: 

 



¶ÉáõË 16.  

 

øì²Üî²ÚÆÜ üÆ¼ÆÎ²ÚÆ î²ððºðÀ 

 

 

 

 

§50. ´áñÇ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÁ:  

æñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý ëå»ÏïñÁ 

 

´áñÇ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÁ: ÆÝãå»ë Ýß»óÇÝù §47-áõÙ, ³é³ùÙ³Ý ¨ ÏÉ³ÝÙ³Ý 

ëå»ÏïñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ μÝáõÛÃÁ, Éáõë³¿ý»ÏïÁ, ë¨ Ù³ñÙÝÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ 

¨ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ ã»Ý μ³ó³ïñíáõÙ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: ²Ûë 

Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ùμ Ü. ´áñÁ ³é³ç³ñÏ»ó ÙÇ §Ñ³ßïíáÕ³Ï³Ý¦ ï»ëáõÃÛáõÝ, áñÁ áñáß 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñ μ³í³ñ³ñ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùμ μ³ó³ïñ»ó: ´áñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙùáõÙ 

¹ñí³Í ¿ÇÝ Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÁ: 

²é³çÇÝ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃ: ²ïáÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É ÙÇ³ÛÝ áñáß³ÏÇ íÇ×³ÏÝ»-

ñáõÙ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ëï³óÇáÝ³ñ (Ï³Ù ùí³Ýï³ÛÇÝ) íÇ×³ÏÝ»ñ, áñáÝóáõÙ ³ïá-

ÙÁ ãÇ ×³é³·³ÛÃáõÙ ¨ áñáÝóÇó n-ñ¹ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ áñáß³-

ÏÇ E  ³ñÅ»ù: 

ºñÏñáñ¹ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃ: ²ïáÙÁ E  ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý íÇ×³ÏÇó ÃéÇãù³Ó¨ ³í»ÉÇ 

ó³Íñ E  íÇ×³ÏÇ ³ÝóÝ»ÉÇë ×³é³·³ÛÃáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ùí³Ýï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

³Û¹ ëï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³ÝÁ (³ÛëáõÑ»ï h-Á 

äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ ¿)` E E ∶ 

ºññáñ¹ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃ: n-ñ¹ íÇ×³ÏáõÙ ¿É»ÏïñáÝÇ ß³ñÅÙ³Ý ù³Ý³ÏÇ ÙáÙ»Ý-

ïÁ å»ïù ¿ μ³í³ñ³ñÇ mv r 	n. ћ	å³ÛÙ³ÝÇÝ, áñï»Õ h ≡ ћ 2π⁄ 	(³ïáÙÇ n-ñ¹ 

íÇ×³ÏáõÙ ¿É»ÏïñáÝÇ áõÕ»ÍÇñÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ ¿É»ÏïñáÝÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 

×Çßï n ³Ý·³Ù ¿ ï»Õ³íáñíáõÙ): 

àñáß Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ ³Ý»Ýù ´áñÇ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ 

Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý, ¹ñ¹³å³ï×³éÝ»ñÇ, ÑÇÙù»ñÇ ¨ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ:  

²é³çÇÝ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ÛáõÝ ³ïáÙ-

Ý»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ` ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ãÑ»ñù»Éáí ÷áñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý ß³ï É³í ÑÇÙÝ³íáñ-

í³Í ¹³ë³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý: ²Ýï³ñ³ÏáõÛë, ³Ûë Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÁ Ñ³Ï³-

ëáõÙ ¿ Ñ»Ýó Çñ Ýå³ï³ÏÇÝ, ù³ÝÇ áñ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³-
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Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó Ù»ÏÇÝ: Æñáù, Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÁ Ñ³í³ëïáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ íÇ×³ÏÇ 

·áÛáõÃÛáõÝ, »ñμ ¿É»ÏïñáÝÁ Ïß³ñÅíÇ ³ñ³·³óáõÙáí, μ³Ûó ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

³ÉÇù, áõëïÇ¨ ¿Ý»ñ·Ç³, ãÇ ³é³ùÇ: ¸³ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Áëï ¹³ë³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³¹Ç-

Ý³ÙÇÏ³ÛÇ:  

 

 

 

 

´³óÇ ³Û¹, ÏáõÉáÝÛ³Ý Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý áõÅ»ñÇ ¹³ßïáõÙ áõÕ»Íñ»ñÁ ¿ÉÇåëÝ»ñ áõ 

ßñç³Ý³·Í»ñ »Ý: ÆëÏ áõÕ»ÍñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ Ù³ëÝÇÏÇ íÇ×³ÏÇ, ³ÛÝ ¿, 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÇ ¨ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ ÇÙ³óáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³Ï³¹ñíáõÙ ¿ ¿-

É»ÏïñáÝÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ÙÇ ß³ñù ÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝù-

Ý»ñÇÝ: Æ ¹»å, ³Û¹ ³éáõÙáí 1-ÇÝ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÁ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ Ý³¨ 3-ñ¹ Ï³ÝË³¹-

ñáõÛÃÇÝ:  

ºñÏñáñ¹ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ³å³Ñáí»Éáõ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³Ýóáõ-

ÙÁ ÙÇ ëï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏÇó ÙÛáõëÇÝ ¨, áñ ß³ï Ï³ñ¨áñ ¿, ³ÛÝ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ áõ 

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ Ýáñ ·³Õ³÷³ñÁ` ÉáõÛëÇ ùí³ÝïÇ ·³Õ³÷³ñÁ: ²Ûë Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÁ 

Ññ³Ññí³Í ¿ Ñ»Ýó ùí³ÝïÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ÷³ëïÇó` Ñ³ëï³ïí³Í ½³Ý³½³Ý ÷áñÓ»-

ñáí: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ³Ûë Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÁ μ³ó³Ñ³Ûïáñ»Ý ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ μ³-

ó³ïñ»Éáõ ³ïáÙÝ»ñÇ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý áõ ÏÉ³ÝÙ³Ý ëå»ÏïñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ μÝáõÛÃÁ: 

²Ûë ¹ñáõÛÃÁ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç Ýáñ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ãÇ Ñ³ñáõóáõÙ ¨ áã ¿É Ñ³Ý·»ó-

ÝáõÙ ¿ Ýáñ Ï³Ù ³ÛÉ Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ:  

ºññáñ¹ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÁ ÙÇçáó ¿ Í³é³Û»Éáõ ëï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏÝ»ñÁ áñáß»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ: ²é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÁ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ã»Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ 

³ÛÝ Ù³ëÇÝ, Ã» ÇÝãå»±ë å»ïù ¿ ÁÝïñ»Ýù ³Û¹ ëï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏÝ»ñÁ, áã ¿É áñ¨¿ 

³ÛÉ ÙÇçáó »Ý ïñ³Ù³¹ñáõÙ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: ´³óÇ ³Û¹, ³é³çÇÝ »ñÏáõ ¹ñáõÛÃ-

Ý»ñÝ ¿É»ÏïñáÝÇÝ áñáß Ýå³ï³ÏÝ»ñáí í»ñ³·ñáõÙ »Ý ³ÝÑñ³Å»ßï Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñ, μ³Ûó ã»Ý åÝ¹áõÙ, áñ ³ÛÝ ýáïáÝÇ ÝÙ³Ý ùí³Ýï³ÛÇÝ ûμÛ»Ïï ¿ ¨ ÙÇßï áõÝÇ ³-

´áñ ÜÇÉë (1885 - 1962)

¸³ÝÇ³óÇ Ù»Í ýÇ½ÇÏáë: êï»ÕÍ»É ¿ ³ïáÙÇ ³é³çÇÝ 

ùí³Ýï³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ»ï³·³ÛáõÙ 

³Ù»Ý³³ÏïÇí Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝÝ ¿ áõÝ»ó»É 

ùí³Ýï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ÑÇÙáõÝùÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý 

·áñÍáõÙ: ´áñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ù»Í ³í³Ý¹ áõÝÇ 

³ïáÙ³ÛÇÝ ÙÇçáõÏÇ ¨ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 

ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
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ÉÇù³ÛÇÝ áõ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²ÛÝ, ÇÝã í»ñ³·ñáõÙ »Ý ³é³çÇÝ »ñÏáõ 

¹ñáõÛÃÝ»ñÝ ¿É»ÏïñáÝÇÝ, Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É Ý³¨ ³ÛÉ, áã ùí³Ýï³ÛÇÝ ûμÛ»ÏïÁ: ²Û-

ÝÇÝã »ññáñ¹ ¹ñáõÛÃÁ μ³ó³Ñ³Ûï óáõó³ÝáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ 

¨ë: Æñáù, ¹ñáõÛÃÁ åÝ¹áõÙ ¿, áñ ¿É»ÏïñáÝÁ ³ÉÇù ¿, áñÁ ³ïáÙáõÙ Ï³Ý·áõÝ ³ÉÇùÇ 

íÇ×³Ïáí ¿ Ç Ñ³Ûï ·³ÉÇë: Ð»Ýó ¹³ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ³ÛÝ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ, áñáí μáÉáñ 

íÇ×³ÏÝ»ñÇó ÁÝïñíáõÙ »Ý ëï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏÝ»ñÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí Ñ³×³Ë »ñ-

ñáñ¹ ¹ñáõÛÃÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ùí³Ýï³óÙ³Ý Ï³ÝáÝ-¹ñáõÛÃ: Ð³ïÏ³å»ë ³Ûë 

åÝ¹áõÙÝ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ÑÇÙÝ³ñ³ñ Ýáñ ·³Õ³÷³ñ` ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ë³Õ-

Ù»ñÇó Ù»ÏÁ: 

Àëï ¿áõÃÛ³Ý, ´áñÇ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý ³ïáÙÇ ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ 

Ùá¹»ÉÁ, áõëïÇ Ñ»ï³ùñùÇñ ÏÉÇÝÇ ³ÛÝ Ñ³Ù»Ù³ï»É ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

Ñ»ï: 

ºñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ß³ñÅáõÙ Ï»ÝïñáÝ³Ñ³Ù³ã³÷ áõÅ³ÛÇÝ ¹³ß-

ïáõÙ, áñåÇëÇù »Ý ÜÛáõïáÝÇ ¨ ÎáõÉáÝÇ ÷áË³½·»óáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÁ: ºñÏáõ ¹»åùáõÙ 

¿É ß³ñÅáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ëï³óÇáÝ³ñ ¿ÉÇåë³Ï³Ý áõÕ»Íñ»ñáí, Ï³ñáÕ »Ý ¿Ý»ñ-

·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ùμ ÙÇ íÇ×³ÏÇó ³ÝóÝ»É ÙÛáõë íÇ×³ÏÇ: î³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, 

áñ ÙáÉáñ³ÏÇ ³é³ù³Í ¨ ëï³ó³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÁ ·ñ»Ã» ÙÇßï Ñ³ßí»Ïßéí³Í »Ý, 

áõëïÇ Ï³ÛáõÝ »Ý ³é³Ýó Ñ³Ï³ë»Éáõ ³ÛÉ ûñ»ÝùÇ, ÇëÏ ³ïáÙÇ ¹»åùáõÙ ¿É»Ïïñ³¹Ç-

Ý³ÙÇÏ³ÛÇÝ Ñ³Ï³ë»Éáõ ·Ýáí ¿ Ó»éù μ»ñíáõÙ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ³ñ³·³óáõ-

Ùáí ¿É»ÏïñáÝÁ ÙÇßï åÇïÇ ³é³ùÇ ³ÉÇù: ê³Ï³ÛÝ ÙáÉáñ³ÏÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿ ó³Ý-

Ï³ó³Í áõÕ»ÍÇñ, ÇëÏ ¿É»ÏïñáÝÇÝ` áã, ù³Ý½Ç »ññáñ¹ ¹ñáõÛÃÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ ¿ 

¹ÝáõÙ: ê³ ÑÇÙÝ³ñ³ñ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ Ñ»ï¨³Ýù ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ 

Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý: ØáÉáñ³ÏÁ, »Ã» ³Ý·³Ù áõÝÇ ÝÙ³Ý »ñÏ³ÏÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, ãÇ Ï³ñáÕ 

³ÛÝ ¹ñë¨áñ»É Çñ í³ñùáõÙ: ²ÛëåÇëáí, ´áñÇ »ññáñ¹ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÁ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ 

μ³ó³é³å»ë ùí³Ýï³ÛÇÝ ³ßË³ñÑÇÝ ¨ Ï³ñáÕ ¿ ë³ÑÙ³Ýí»É ÙÇ³ÛÝ ÙÇÏñá³ß-

Ë³ñÑÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ´áñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ÝË³¹-

ñáõÛÃÝ»ñÇ ÇÝùÝ³Ñ³Ï³ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñÝ »Ý, ù³ÝÇ áñ ³é³çÇÝ »ñÏáõ-

ëÁ ¹³ë³Ï³Ý áõ ùí³Ýï³ÛÇÝ Çñ³ñ³Ù»ñÅ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáí »Ý ³ñï³Ñ³Ûï-

íáõÙ: Ð»ïá ¿É ³ÛÝ ãáõÝÇ ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝ ¨ Ï³ñáÕ ¿ ÏÇñ³éí»É ÙÇ³ÛÝ çñ³ÍÝÇ 

³ïáÙÇ Ñ³Ù³ñ, ³ÛÝ ¿É áñ³Ï³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ïáí: ÆëÏ μ³ñ¹ ³ïáÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

³ÛÝ ÙÇ³ÛÝ Ùáï³íáñ áñ³Ï³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ Ï³ñáÕ ¿ ï³É: ´³Ûó »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿ 

áñ¨¿ ³ïáÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý ëå»ÏïñÁ, ³å³ ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ÏÉ³ÝÙ³Ý ¨ 

³é³ùÙ³Ý ëå»ÏïñÝ»ñÁ:  
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æñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý ëå»ÏïñÁ: ´áñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùμ 

μ³ó³ïñ»ó çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý ëå»ÏïñÁ:  

æñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ ³Ù»Ý³å³ñ½Ý ¿, μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙÇçáõÏÇó ¨ ÙÇ ¿É»ÏïñáÝÇó, 

áñáÝù ÷áË³½¹áõÙ »Ý ÏáõÉáÝÛ³Ý áõÅáí: ²Û¹ ³éáõÙáí ËÝ¹ÇñÁ ÝÙ³Ý ¿ »ñÏÝ³ÛÇÝ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ »ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ËÝ¹ñÇÝ, »Ã» ³ÛÝ ¹Çï³ñÏ»Ýù Áëï ´áñÇ Ï³Ý-

Ë³¹ñáõÛÃÝ»ñÇ: ¶ñ»Ýù ßñç³Ý³·Íáí Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ åïïíáÕ ¿É»ÏïñáÝÇ ß³ñÅ-

Ù³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

ma m k  ,        (1) 

áñï»Õ m, e ¨ v-Ý ¿É»ÏïñáÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ, ÉÇóùÇ Ùá¹áõÉÁ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ »Ý: ´áñÇ 

Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÇó ãÇ μËáõÙ, áñ ¿É»ÏïñáÝÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÙÇçáõÏÇ ßáõñçÁ åïï³-

Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅáõÙ ßñç³Ý³·Íáí, ³ÛÝÇÝã (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ·ñí³Í ¿ 

Ñ»Ýó ³Û¹ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ: ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉñÇí ¹³ë³Ï³Ý ¿, áñÇ 

Ñ»ï Ñ³Ù³ï»Õ áõ½áõÙ »Ýù ÏÇñ³é»É ´áñÇ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³Ï³ëáõÙ »Ý 

¹³ë³Ï³Ý å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇÝ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ¿É»Ïï-

ñáÝÇ áõÕ»Íñ»ñÁ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý íÇ×³ÏÝ»ñÁ å»ïù ¿ ·ïÝ»É Ñ³ïÏ³å»ë ´áñÇ Ï³Ý-

Ë³¹ñáõÛÃÝ»ñáõÙ å³ñáõÝ³Ïí³Í ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí  

(1)-Á å³ñ½»óÝ»Ýù ¨ ·ñ»Ýù n-ñ¹ íÇ×³ÏÇ Ñ³Ù³ñ. 

mv r v ke         (2) 

¨ ùí³Ýï³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ (3-ñ¹ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÁ). 

mv r n ћ :        (3)  

²Ûëï»Õ ћ ≡ հ
2π ÏáãíáõÙ ¿ ¸Çñ³ÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ Ï³ñ¹³óíáõÙ ¿ §Ñ ·ÍÇÏ¦: 

Üß»Ýù, áñ (3) å³ÛÙ³ÝÁ, û·ïí»Éáí ¹» ´ñáÛÉÇ (Ó¨³Ï³Ýáñ»Ý Ý³¨ ¾ÛÝßï»ÛÝÇ) 

³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ³Ù³ñÅ»ù Ó¨áí`  

2πr n. λ :        (4) 

(2)-Çó ¨ (3)-Çó μËáõÙ ¿. 

v
ћ

 ,        (5) 

ћ
-Ý áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, áõëïÇ áñù³Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿ áõÕ»ÍñÇ Ñ³Ù³ñÁ, 

³ÛÝù³Ý ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: (3)-Çó ¨ (5)-Çó μËáõÙ ¿. 

r
ћ

n ≡ rբ n  ,       (6) 

rբ ≡
ћ

 ÝáõÛÝå»ë áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ ´áñÇ ß³é³íÇÕ, 

áñÝ ³Ù»Ý³÷áùñ ß³é³íÇÕÝ ¿, áñáí ¿É»ÏïñáÝÁ Ï³ñáÕ ¿ åïïí»É ÙÇçáõÏÇ ßáõñçÁ: 
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(6)-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ áõÕ»ÍñÇ ß³é³íÇÕÝ ³×áõÙ ¿ Ýñ³ Ñ³Ù³ñÇ ù³é³ÏáõëáõÝ Ñ³Ù»-

Ù³ï³Ï³Ý: 

ÐÇÙ³ (5)-Çó Ñ³ßí»Ýù ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ). 

E
ћ

≡ ռ ,
	էՎ,    (7) 

Rռ ≡ 1,097 10 մ  áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ èÇ¹μ»ñ·Ç 

Ñ³ëï³ïáõÝ, ÇëÏ 

իոն 13,6	էՎ        (8) 

áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëïáí çñ³ÍÝÇ ÇáÝÇ½³óÇ³ÛÇ ¿Ý»ñ-

·Ç³Ý ¿, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¿É»ÏïñáÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇó í³ÏáõáõÙ Ñ³Ý»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ: (7) μ³Ý³Ó¨áõÙ (–) Ýß³ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ¿É»ÏïñáÝÝ ³½³ï ã¿, ³ÛÉ 

·ïÝíáõÙ ¿ ³ïáÙáõÙ ï»Õ³ÛÝ³óí³Í` Ï³åí³Í íÇ×³ÏáõÙ ¨ ãÇ Ï³ñáÕ ¹áõñë ·³É 

í³ÏáõáõÙ: 

  

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ.  

1. Úáõñ³óñ»óÇ±ù ´áñÇ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÇ ÇÙ³ëïÝ áõ Ýñ³ÝóáõÙ ³ñï³-

Ñ³Ûïí³Í ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ: 

2. Úáõñ³óñ»±É »ù çñ³ÍÝÇ Ùá¹»ÉÁ Áëï ´áñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý:  

3. ÜÏ³ï»±É »ù, áñ (1), áõëïÇ¨ (2), Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ å³ñ½³å»ë ß³ñÅÙ³Ý 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý` ¹³ë³Ï³Ý å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í: 

4. ÜÏ³ï»±É »ù, áñ (3), áõëïÇ¨ (4), Ñ³í³ë³ñáõÙÁ áã` ¹³ë³Ï³Ý å³ïÏ»ñ³-

óáõÙÝ»ñ ¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¨ Ý»ñùÇÝ Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝ áõÝÇ (1)-Ç Ñ»ï:  

5. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ÇáÝÇ½³óÇ³ÛÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÇÙ³ëïÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1.  Ø»ÏÝ³μ³Ý»°ù (1) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÇÙ³ëïÝ áõ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ çñ³ÍÝÇ 

³ïáÙÇ ëå»ÏïñÁ Ñ³ßí»Éáõ ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ: 

2.  Ø»ÏÝ³μ³Ý»°ù (3) ¨ (4) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÇÙ³ëïÝ áõ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 

çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ëå»ÏïñÁ Ñ³ßí»Éáõ ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ: 

3.  êï³ó»°ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ èÇ¹μ»ñ·Ç Ñ³ëï³ïáõÝÇ ¨ ´áñÇ ß³é³íÕÇ 

Ñ³Ù³ñ áõ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù Ýñ³Ýó ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëïÁ: 
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4.  ÆáÝÇ½³óÇ³ÛÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ á±ñ Ù³ëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ ³ÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, áñÝ ³ÝÑ-

ñ³Å»ßï ¿ ³é³çÇÝ ·ñ·éí³Í íÇ×³ÏÇó (ëå»ÏïñÇ »ñÏñáñ¹ ³ñÅ»ùÇó) 

¿É»ÏïñáÝÁ í³ÏáõáõÙ Ñ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ: òáõóáõÙ` û·ïí»É (7) μ³Ý³Ó¨Çó: 

5.  Ò¨³Ï»ñå»°ù ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù ´áñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÁ:  

6*.  ÊÙμ³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³Ýù: ²å³óáõó»°ù, áñ »ññáñ¹ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃáõÙ 

μ»ñí³Í ùí³Ýï³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ³ÛÝ åÝ¹Ù³ÝÁ, Áëï áñÇ 

¿É»ÏïñáÝÇ n-ñ¹ áõÕ»ÍñÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý íñ³ ¿É»ÏïñáÝÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃ-

ÛáõÝÁ ×Çßï n ³Ý·³Ù ¿ ï»Õ³íáñíáõÙ: 

 

 

 

 

§51. ÈáõÇ ¹Á ´ñáÛÉÇ í³ñÏ³ÍÁ ¨ Ýñ³ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ÑÇÙÝ³íáñáõÙÁ 
  

üáïá¿ý»ÏïÇ »ñ¨áõÛÃÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ÉáõÛëÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ` 

ýáïáÝÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ Ñáëù: ÀÝ¹ áñáõÙ, ÷áñÓ»ñÇó Ý³¨ å³ñ½í»ó, áñ ÇÝãù³Ý Ï³ñ× 

¿ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ ¿ ¹ñë¨áñíáõÙ ÉáõÛëÇ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ Ï³éáõó-

í³ÍùÁ (ûñÇÝ³Ï` é»Ýï·»ÝÛ³Ý ¨ ·³ÙÙ³ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ): Ð»ï³·³ ã³÷áõÙÝ»ñÁ 

óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ áñáß ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ýáïá¿ý»ÏïÇ §Ï³ñÙÇñ ë³ÑÙ³ÝÁ¦ Ï³ñáÕ 

¿ ÁÝÏÝ»É Ý³¨ ï»ë³Ý»ÉÇ ïÇñáõÛÃÁ (ó»½ÇáõÙÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ Ï³ñÙÇñ ¿` 5·10 	 Ðó ¿) ¨ 

³Ý·³Ù ÇÝýñ³Ï³ñÙÇñ ïÇñáõÛÃÁ (μ³ñÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç Ñ³Ù³ñ ýáïá¿ý»ÏïÇ §Ï³ñÙÇ 

ë³ÑÙ³ÝÁ¦ 2,5 10  Ðó ¿): ÈáõÛëÇ ùí³Ýï³ÛÇÝ μÝáõÛÃÇ ³éûñ»³Ï³Ý ¹ñë¨áñáõÙÁ 

÷áñÓáí óáõó³¹ñ»ó ê. ì³íÇÉáíÁ: Ü³ Ï³Ý³ã ·áõÛÝáí Éáõë³íáñ»ó 1 պտ վ⁄  

³ñ³·áõÃÛ³Ùμ åïïíáÕ ×»Õù áõÝ»óáÕ ëÏ³í³é³ÏÁ: ø³ÝÇ ¹»é ÉáõÛëÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõ-

ÝÁ Ù»Í ¿ñ, ×»Õùáí ÙÇßï ÉáõÛë ¿ñ ³ÝóÝáõÙ: ºñμ ÉáõÛëÇ å³ÛÍ³éáõÃÛáõÝÁ Ýí³½»óñ»ó, 

ÝÏ³ï»ó, áñ áã ÙÇßï ¿ ×»ÕùÇó ÉáõÛë »ñ¨áõÙ: Ü³ Ñ³ëï³ï»ó, áñ ³ãùÝ ÁÝÏ³ÉáõÙ ¿ 

52 ýáïáÝÇó áã å³Ï³ë ù³Ý³ÏÇ ÉáõÛëÁ: ²Ûëï»Õ, μ³óÇ ³ãùÇ ÁÝÏ³ÉáõÝ³ÏáõÃÛáõ-

ÝÇó, Ï³ñ¨áñ ¿ Ý³¨ ³ÛÝ, áñ ÉáõÛëÁ ýáïáÝÝ»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃ ¿ ¨ ýáïáÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 

áñáßíáõÙ ¿ ÉáõÛëÇ å³ÛÍ³éáõÃÛ³Ùμ: 

²ÛëåÇëáí, Ù³ÏñáëÏáåÇ³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ 

Ï³éáõóí³ÍùÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¿: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ, áõÝ»Ý³Éáí 

Ù³ëÝÇÏÇÝ μÝáñáß μáÉáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý Ý³¨ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùμ 

áõ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ, ³ÛëÇÝùÝ, ³ÉÇù³ÛÇÝ μÝáñáßÇãÝ»ñáí: ¸³ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í 

¿ §48-Ç (1) ¨ (2) μ³Ý³Ó¨»ñáõÙ. 
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Ε  , 		p mc hk,    (1) 

áñï»Õ k=1 λ⁄  ÏáãíáõÙ ¿ ³ÉÇù³ÛÇÝ ÃÇí ¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÙÇ³íáñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý íñ³ 

Ï³ï³ñí³Í ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ (ï³ñ³Í³Ï³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ): 

²Ûë μáÉáñÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ÇÝ ÈáõÇ ¹» ´ñáÛÉÇÝ, áñÁ 1911 Ã. ³é³ç ù³ß»ó ß³ï 

Ñ³Ù³ñÓ³Ï ÙÇ í³ñÏ³Í` ù³ÝÇ áñ ν, k  å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ³ÉÇùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ýù ¹ñ»É , p  å³ñ³Ù»ïñ»ñáí Ù³ëÝÇÏ, ³å³ , p  

å³ñ³Ù»ïñ»ñáí Ù³ëÝÇÏÇÝ ¿É ¹Ý»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ν, k  

å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ³ÉÇù, ³ÛëÇÝùÝ, 

ν  ,    	k  :       (2) 

Ò¨³Ï³Ýáñ»Ý (2) å³ÛÙ³ÝÁ ëï³óí»É ¿ (1) ³éÝãáõÃÛáõÝÁ äÉ³ÝÏÇ Ñ Ñ³ëï³-

ïáõÝÇ íñ³ μ³Å³Ý»Éáí: ê³Ï³ÛÝ μáí³Ý¹³Ï³ÛÇÝ ³éáõÙáí ¹ñ³Ýù ï³ñμ»ñ »Ý: (2) 

³éÝãáõÃÛáõÝÁ åÝ¹áõÙ ¿, áñ ÙÇÏñá³ßË³ñÑÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ, å³Ñå³Ý»Éáí Çñ»Ýó 

Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ μáÉáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ó»éù »Ý μ»ñáõÙ Ý³¨ ³ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñ, áñåÇëÇù »Ý ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³Ý, ¹Çýñ³ÏóÇ³Ý, ¹Çëå»ñëÇ³Ý ¨ μ¨»é³óáõ-

ÙÁ: Ð»ï³ùñùñ³Ï³Ý ¿, áñ (1) ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ÕÇÝ³Ï ¾ÛÝßï»ÛÝÁ, áí ³ÉÇùÁ ¹Ç-

ï»ó Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñáëù, ÷áùñ-ÇÝã ï³ñ³Ïáõë³Ýùáí í»ñ³μ»ñí»ó ÈáõÇ ¹» ´ñáÛÉÇ 

(2) ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñáí ³ñí³Í í³ñÏ³ÍÇÝ, μ³Ûó ãÙ»ñÅ»ó ¨ 1912Ã. ËÝ¹ñ»ó Ø. ´áé-

ÝÇÝ áõß³¹Çñ Ï³ñ¹³É ÈáõÇ ¹» ´ñáÛÉÇ ³ßË³ï³ÝùÁ ¨ Ï³ñÍÇù Ñ³ÛïÝ»É` Ñ³Ù³ñ»-

Éáí ³ÛÝ ÑÇÙÝ³íáñí³Í:  

 

 

 

´áéÝÁ ¨ ¾ÛÝßï»ÛÝÁ ³é³çÇÝÝ»ñÇó ¿ÇÝ, áñ ÁÝ¹áõÝ»óÇÝ ýñ³ÝëÇ³ÛÇ ³ñù³Û³½Ý 

ÈáõÇ ¹» ´ñáÛÉÇ ³Û¹ í³ñÏ³ÍÁ, Áëï áñÇ ¿É»ÏïñáÝÁ, åñáïáÝÁ, Ý»ÛïñáÝÁ ¨ ÙÛáõë 

ÙÇÏñáûμÛ»ÏïÝ»ñÁ, áñáÝù Ñëï³Ï ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñ »Ý` Çñ»Ýó ½³Ý·í³Íáí ¨ 

ã³÷»ñáí, Ý³¨ ³ÉÇùÝ»ñ »Ý: Þáõïáí Ý³¨ ³ÝÙÇç³Ï³Ý ÷áñÓ»ñÁ (ûñÇÝ³Ï, Î. ¸¨Ç-

ÈáõÇ ¹Á ´ñáÛÉ (1892 - 1987)

üñ³ÝëÇ³óÇ ýÇ½ÇÏáë-ï»ë³μ³Ý, ùí³Ýï³ÛÇÝ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ëï»ÕÍáÕÝ»ñÇó: ²é³ç³ñÏ»É ¿ 

ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 

áõÝ»Ý³Éáõ ·³Õ³÷³ñÁ, áñÁ ÷³ÛÉáõÝ Ó¨áí 

Ñ³ëï³ïí»É ¿ ÷áñÓáí: 1929Ã. ³ñÅ³Ý³ó»É ¿ 

Üáμ»ÉÛ³Ý Ùñó³Ý³ÏÇ:  
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ëáÝÇ ¨ ². æ»ñÙ»ñÇ ÷áñÓÁ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÇÝ) Ñ³ëï³ï»óÇÝ 

ÈáõÇ ¹» ´ñáÛÉÇ í³ñÏ³ÍÁ: ì³ñÏ³Í, áñÁ ¹³ñÓ³í ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¨ ³ß-

Ë³ñÑÇ ³ÛÅÙ»³Ï³Ý å³ïÏ»ñÇ Ï³ñ¨áñ ÑÇÙÝ³ù³ñ»ñÇó Ù»ÏÁ: ¾ÛÝßï»ÛÝÇ ¨ ÈáõÇ 

¹» ´ñáÛÉÇ í³ñÏ³ÍÝ»ñÁ ÑÇÙÝáíÇÝ ÷áË»óÇÝ Ù»ñ ³ßË³ñÑÁÙμéÝáõÙÁ ¨ ÝáñáíÇ 

ÇÙ³ëï³÷áË»óÇÝ Ù»ñ Ù»ç ³ñÙ³ï³ó³Í Ù³ëÝÇÏÇ áõ ³ÉÇùÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ØÇÏñá³ßË³ñÑÇ μáÉáñ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÁ μ³é»ñÇ ¹³ë³Ï³Ý ÇÙ³ëïáí áã ³ÉÇù 

»Ý, áã ¿É Ù³ëÝÇÏ, ³ÛÉ áõÝ»Ý ¨ ³ÉÇù³ÛÇÝ, ¨ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ç 

Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë ï³ñμ»ñ ã³÷áí ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²ÝÇÙ³ëï ¿ ³ë»É, 

Ã» »±ñμ ¿ ûμÛ»ÏïÁ Ù³ëÝÇÏ ¨ »±ñμ` ³ÉÇù: Ø»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ÉáÏ ³ë»É, Ã» ûμÛ»ÏïÁ 

»±ñμ Ñ³Ý¹»ë Ï·³ ³ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ ¨ »±ñμ` Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ: Ðëï³Ï ã¿ ³ÛÝ 

ë³ÑÙ³ÝÁ, Ã» »±ñμ ¨ á±ñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ï¹ñë¨áñÇ ÙÇÏñáûμÛ»ÏïÁ: ØÇ³ÛÝ ·Çï»Ýù, 

áñ m ½³Ý·í³Íáí ¨ v ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáÕ ÙÇÏñáûμÛ»ÏïÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ý³¨ 

¹» ´ñáÛÉÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ. 

բ ≡  ,        (3) 

áñÇó Ù»Í ã³÷»ñÇ ¹»åùáõÙ ·»ñ³Ï³ÛáõÙ »Ý ûμÛ»ÏïÇ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ, ÇëÏ ÷áùñ ã³÷»ñÇ ¹»åùáõÙ` ³ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÜáõÛÝÇëÏ ÙÇ¨ÝáõÛÝ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ïíÛ³É Ù³ëÝÇÏÇ ÙÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ùÝÝ»ÉÇë Ï³ñáÕ ¿ ·»ñ³Ï³Û»É Ýñ³ 

Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ μÝáõÛÃÁ, ÇëÏ ÙÇ ³ÛÉ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ùÝÝ»ÉÇë` Ýñ³ ³ÉÇù³ÛÇÝ μÝáõÛÃÁ:  

¸³ë³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáÕáõÃÛ³Ùμ ÙÇÏñáûμÛ»ÏïÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¨ ³ÉÇù ¿, ¨ Ù³ë-

ÝÇÏ, áñáÝù Çñ³ñ³Ù»ñÅ ·³Õ³÷³ñÝ»ñ 

»Ý, áõëïÇ ëáíáñ³Ï³Ý (¹³ë³Ï³Ý) 

ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛ³Ùμ ¹³ μ³ó³éí³Í ¿: 

ê³Ï³ÛÝ ÙÇÏñá³ßË³ñÑáõÙ ·áñÍáõÙ ¿ 

³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛáõÝ, 

Áëï áñÇ ¹³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿: ²Û¹åÇëÇ 

ÙÇ³ëÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÉÇù³-

Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ »ñÏ³ÏÇáõÃÛáõÝ (¹áõ³ÉÇ½Ù), áñÁ, áñå»ë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, ÷áñÓáí Ñ³ë-

ï³ïí³Í ¿: Ð»Ýó ³Ûë »ñÏ³ÏÇáõÃÛáõÝÁ ËÃ³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³Ý¹Çë³ó³í, áñå»ë½Ç 

Ø. ´áéÝÁ ¨ ÙÛáõëÝ»ñÁ ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇÝ ï³Ý Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ-íÇ×³Ï³·-

ñ³Ï³Ý Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝ: ä³ñ½»óí³Í ¹³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå å³ïÏ»ñ³ó-

Ý»É: úåïÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇó Ù»Ýù Í³ÝáÃ³ó»É »Ýù Éáõë³ÛÇÝ ÷Ýç»ñÇ 

ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ Ñ»ï, áñÇ ³í³Ý¹³Ï³Ý ûñÇÝ³ÏÁ ÚáõÝ·Ç ÷áñÓÝ ¿ (ÝÏ. 1): ÈáõÛ-

ëÇ S ³ÕμÛáõñÇó ÙáÝáùñáÙ³ïÇÏ (ÙÇ³·áõÛÝ) ÷áõÝç ¿ ÁÝÏÝáõÙ »ñÏáõ ×»Õù áõÝ»óáÕ 

ÜÏ³ñ 1
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ÙÇçÝáñÙÇ íñ³ ¨ ¿Ïñ³ÝÇÝ ¹ÇïíáõÙ ¿ ÉáõÛëÇ áõÅ·ÝáõÃÛ³Ý (ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý) ÇÝ-

ï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ å³ïÏ»ñÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù ÉáõÛëÇ ÷áË³ñ»Ý ÙÇ ¿É»ÏïñáÝ »Ýù áõÕÕ»É, 

áñÝ ³Ýó»É ¿ ÙÇçÝáñÙÇ ×»Õùáí, ÁÝÏ»É ¿ ¿Ïñ³ÝÇ ÇÝã-áñ ÙÇ Ï»ïÇ íñ³ ¨ ³éÏ³ÛÍáõÙ 

³é³ç³óñ»É: Ð³ñó ¿ Í³·áõÙ` ÇÝãáõ±Ù ¨ ÇÝãå»±ë ¿ ³Ûëï»Õ ¹ñë¨áñíáõÙ ¿É»ÏïñáÝÇ 

³ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: ¾É»ÏïñáÝÁ Ï³ñ ¨ ÙÝ³ó áñå»ë ÙÇ ³ÙμáÕçáõÃÛáõÝ` Ù³ë-

ÝÇÏ, áñÝ ÁÝÏ³í ¿Ïñ³ÝÇ ÙÇÙÇ³ÛÝ ÙÇ Ï»ïÇ íñ³: â¿± áñ Áëï ¹» ´ñáÛÉÇ í³ñÏ³ÍÇ, 

áñå»ë ³ÉÇù, ¿É»ÏïñáÝÁ å»ïù ¿ ³é³ç³óÝ»ñ ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³` óáõó³¹ñ»Éáí Çñ 

³ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë Çñ³íÇ×³ÏáõÙ ýÇ½ÇÏáëÝ»ñÁ Ñ³ëÏ³ó³Ý, áñ Ï³ ÇÝ-

ï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃ, μ³Ûó ÙÇ ³ÛÉ Ù»ÍáõÃÛ³Ý` Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Æñáù, »Ã» μ³½Ù³ÃÇí ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ ·ó»ÇÝ, Ñ»ñÃáí-Ñ»ñÃáí, Ã» ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, 

ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿, Ýñ³Ýó Ñ»ïù»ñÁ Ïï³ÛÇÝ ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ å³ïÏ»ñ: ¸³ Ù»ÏÝ³μ³-

Ý»óÇÝ ³Ûëå»ë` ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ: ²ÛëÇÝùÝ, ¿É»ÏïñáÝÇ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ ³ÝÙÇç³Ï³Ý 

μÝáõÃ³·ÇñÝ ¿, ÇëÏ ³ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ¹ñë¨áñíáõÙ ¿ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇ-

çáóáí:  

Ø³ëÝÇÏ³-³ÉÇù³ÛÇÝ »ñÏíáõÃÛáõÝÁ (¹áõ³ÉÇ½ÙÁ) Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 1929 Ã. 

üñ³ÝëÇ³ÛÇ ³ñù³Û³½Ý ÈáõÇ ¹» ´ñáÛÉÝ ³ñÅ³Ý³ó³í Üáμ»ÉÛ³Ý Ùñó³Ý³ÏÇ: 

üÇ½ÇÏáëÝ»ñÁ Ï³ï³ÏáõÙ ¿ÇÝ (ÇëÏ ýÇ½ÇÏáëÝ»ñÁ ëÇñáõÙ »Ý Ï³ï³Ï»É). §Ø»ñ ÈáõÇÝ 

Üáμ»É ëï³ó³í E = hv  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ-Ç íñ³ μ³Å³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ¦: ¸³ Ù»Í³ñ³ÝùÇ 

·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý ¿ñ ¹» ´ñáÛÉÇ ³é³ç³ñÏ³Í ³ñï³éáó, μ³Ûó ·»Õ»óÇÏ áõ Ëáñ³Ýß³Ý³Ï 

·³Õ³÷³ñÇ Ù³ëÇÝ: ¶³Õ³÷³ñ, áñÝ ³ßË³ñÑÇ Ýáñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñ, Ýáñ ïñ³-

Ù³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»Ýù ¨ Ýáñ ³ßË³ñÑÁÙμéÝáõÙ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ` ³ñÙ³ï³å»ë ï³ñμ»ñ-

íáÕ ³í³Ý¹³Ï³ÝÇó: Æñáù, ¹» ´ñáÛÉÇ í³ñÏ³ÍÇó μËáõÙ ¿, áñ ÙÇÏñá³ßË³ñÑÇ ûñ»Ýù-

Ý»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹³ë³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÁ ¨ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Ù³ëÝÇÏ, 

³ÉÇù, ï»Õ, Ïááñ¹ÇÝ³ï, Ñ»ï³·ÇÍ ¨ ³ÛÉÝ, ß³ï ³ÝÏ³ñáÕ áõ ëÝ³ÝÏ »Ý, áõëïÇ ³Û¹ 

Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ å»ïù »Ý ³ÛÉ, μáÉáñáíÇÝ Ýáñ ÙÇçáóÝ»ñ ¨ Ýáñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ØÇÏñáûμÛ»ÏïÝ ûÅïí³Í ¿ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³ÉÇù³ÛÇÝ, Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ ¨ Ý³¨ ß³ï ³ÛÉ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝó ÙÇ Ù³ëÁ Ù³Ïñá³ßË³ñÑáõÙ ëÏ½μáõÝùáñ»Ý ãÏ³Ý: úñÇÝ³Ï, 

ÙÇÏñá³ßË³ñÑáõÙ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ áõÝ»Ý ëåÇÝ, ³ÛÉ ÉÇóù»ñ, ùí³ñÏÝ»ñÁ ÝáõÛÝÇëÏ Ñ»-

ï³ùñùñ³ß³ñÅ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñáí μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñ` ·áõÛÝ, ï³ñûñÇÝ³ÏáõÃÛáõÝ, ÑÙ³Ûù, 

Ñáï ¨ ³ÛÉÝ: ²ÛÝå»ë áñ, Ù³ëÝÇÏ³-³ÉÇù³ÛÇÝ »ñÏíáõÃÛáõÝÁ áã Ã» ÇÝã-áñ ³é»ÕÍí³Í³-

ÛÇÝ åÝ¹áõÙ ¿, ³ÛÉ μÝáõÃÛ³Ý ûñ»Ýù ¿, Áëï áñÇ ÙÇÏñá³ßË³ñÑáõÙ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ ÁÝÃ³-

ÝáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛ³Ùμ, áñÇ ÙÇ³ÛÝ ¹³ë³Ï³Ý Ù³ëÝ ¿ Ù³Ï-

ñá³ßË³ñÑáõÙ Ç Ñ³Ûï ·³ÉÇë:  
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¸³ë³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏ ¸³ë³Ï³Ý ³ÉÇù ØÇÏñáûμÛ»Ïï 

¸ÇÝ³ÙÇÏ ÝÏ³ñ³·Çñ E, p ν, k E, p ,ν, k 
î³ñ³Í³Ï³Ý 

ÉáÏ³ÉÇ½³óÇ³, 
áõÝÇ ãáõÝÇ 

Ø³ë³Ùμ áõÝÇ, Ù³ë³Ùμ 
ãáõÝÇ (¨ áõÝÇ, ¨ ãáõÝÇ) 

Ð»ï³·ÇÍ áõÝÇ ãáõÝÇ 
 àõÝÇ ÉÕá½í³Í 
(²Û¹ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ 
ãÏ³) 

ìÇ×³ÏÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
Þ³ñÅÙ³Ý 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

²ÉÇù³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
(ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ) 
¿íáÉÛáõóÇ³ÛÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

ÆÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ ãáõÝÇ áõÝÇ áõÝÇ 

ä³ï×³é³Ï³Ý 

Ï³åÁ 
àñáß³Ï³Ý³óí³Í 
(¹»ï»ñÙÇÝ³óí³Í) 

àñáß³Ï³Ý³ó-
í³Í (¹»ï»ñÙÇ-
Ý³óí³Í) 

³Ýáñáß³Ï³Ý³óí³Í 
(ÇÝ¹»ï»ñÙÇÝ³óí³Í) 

ê»÷³Ï³Ý ÙáÙ»Ýï 
âáõÝÇ
(ãÏ³ ·³Õ³÷³ñÁ) 

âáõÝÇ (ãÏ³
·³Õ³÷³ñÁ) 

áõÝÇ  

ºñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 

ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛáõÝ 
§Ï³Ù-Ï³Ù¦ 
(μ³ó³éáÕ Ï³Ù) 

§Ï³Ù-Ï³Ù¦ 
(μ³ó³éáÕ Ï³Ù) 

§¨-¨¦, Ý³¨ §Ï³Ù-
Ï³Ù¦ 

 

²ëí³ÍÝ ³é³ñÏ³Û³Ï³Ý ¹³ñÓÝ»Éáõ ¨ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³ÕÛáõë³-

ÏáõÙ μ»ñí³Í »Ý Ù³Ïñá- ¨ ÙÇÏñá³ßË³ñÑÁ μÝáõÃ³·ñáÕ áñáß Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ 

³ÉÇùÝ»ñÇ ¨ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: ²ÕÛáõë³ÏÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ùí³Ýï³ÛÇÝ ûμÛ»ÏïÝ 

áõÝÇ ³ÛÝ μáÉáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É Ù³ëÝÇÏÁ ¨ ³ÉÇùÁ 

ÙÇ³ëÇÝ í»ñóñ³Í: Ø»Ýù Ý³¨ ï»ëÝáõÙ »Ýù, áñ ÙÇÏñá³ßË³ñÑÇÝ ß³ï ³ÛÉ Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ¨ë μÝáñáß, áñáÝó Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ý·³Ù ãÏ³Ý Ù³Ïñá³ß-

Ë³ñÑáõÙ, μ³Ûó ³é³Ýó áñáÝó ³ñ¹Ç Ù³Ïñá³ßË³ñÑÁ ¨ Ù»·³³ßË³ñÑÁ ·áÛáõÃÛáõÝ 

ã¿ÇÝ áõÝ»Ý³: 

 

Èñ³óáõóÇã ÝÛáõÃ: ²ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇÏñá³ßË³ñÑáõÙ: Æ Ñ³ëï³-

ïáõÙÝ í»ñÁ ß³ñ³¹ñí³ÍÇ, Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ÙÇÏñá³ßË³ñÑÇÝ μÝáñáß ÙÇ Ýáñ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ: ¸³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³-

ó³Í å³ÑÇ ×ß·ñÇï ÇÙ³Ý³É Ù³ëÝÇÏÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ, ÇÙåáõÉëÁ, ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¨ 

Ýñ³ íÇ×³ÏÁ μÝáõÃ³·ñáÕ ÙÛáõë μáÉáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²í»ÉÇÝ, »Ã» ÇÝã-áñ 

å³ÑÇ ·Çï»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÁ, ³å³ ëÏ½μáõÝùáñ»Ý Ï³ñáÕ »Ýù í»-

ñ³ñï³¹ñ»É Ýñ³ íÇ×³ÏÁ ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ å³ÑÇ` ³Ýó³Í, Ã» ³å³·³: ²Û-

ëÇÝùÝ, ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ μáÉáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ »Ý, ÙÇÙ-
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Û³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë Ýñ³Ýó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ýù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ×ß·ñÇï ÇÙ³-

Ý³É` ã³÷»Éáí ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÷áñÓáõÙ, Ñ³ßí»Éáí Ï³Ù ³ÛÉ Ï»ñå:  

²ÛÉ ¿ å³ïÏ»ñÁ ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ (ÙÇÏñá³ßË³ñÑáõÙ): ºÃ» Ù»Ýù 

ëÏ½μáõÝùáñ»Ý ·Çï»Ýù Ù³ëÝÇÏÇ ×Çßï ï»ÕÁ, Ï³ï³ñ»É³å»ë áãÇÝã ã»Ýù Ï³-

ñáÕ ÇÙ³Ý³É Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ áõÕÕáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: ºí Ñ³Ï³-

é³ÏÁ, ÇÙåáõÉëÇ ×ß·ñÇï ÇÙ³óáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñÛ³É ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ ¿ ëï»Õ-

ÍáõÙ Ù³ëÝÇÏÇ ï»ÕÇ Ù³ëÇÝ: ê³ Ñ»ï¨³Ýù ¿ Ñ»Ýó Ù³ëÝÇÏ-³ÉÇù³ÛÇÝ »ñÏ³-

ÏÇáõÃÛ³Ý: ²ÛëûñÇÝ³Ï ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ì. Ð»Û½»Ýμ»ñ·Á Ó¨³Ï»ñå»ó 

ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇó Ù»ÏÁ` ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ëÏ½μáõÝùÁ: Ü³Ë ÑÇß»óÝ»Ýù ïíÛ³É Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»-

ÕáõÙÁ` ∆ -Ý ïíÛ³É Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ Ýñ³ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ 

ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý ³ñÙ³ïÝ ¿` ∆ ≡ √ , áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ ³Ýáñá-

ßáõÃÛáõÝ: ¸Çóáõù ∆ -Á ¨ ∆ -Á Ù³ëÝÇÏÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÇ ¨ ³Û¹ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 

ÇÙåáõÉëÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: Àëï ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÏ½μáõÝùÇ 

∆ ·	∆  ћ:       (4) 

ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ »Ã» Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ ×Çßï ã³÷»Ýù Ï³Ù ÇÙ³Ý³Ýù, 

³å³ ÇÙåáõÉëÇ ∆  ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç Ï¹³éÝ³: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ 

»Ý, áñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ ¨ ÇÙåáõÉëÝ ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, 

ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ »ñÏáõëÇ ×ß·ñÇï ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ¿É ÇÙ³Ý³É Ï³Ù ã³÷»É 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï: ÜáõÛÝ (4) ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ Ý³¨ μáÉáñ 

³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: ØÇ ÷áùñ ³ÛÉ Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛ³Ùμ 

³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ »Ý Ý³¨ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¨ Å³Ù³Ý³ÏÁ: ºÃ» ∆  ÁÝÃ³óùáõÙ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÁ ∆  ¿, ³å³ 

∆ ∙ ∆ ћ:       (5) 

Ä³Ù³Ý³ÏÇÝ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÏ½μáõÝùÁ ëË³É Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ï»ÕÇ ïí»ó, Ñ³Ù³ñ»Éáí ³ÛÝ áñå»ë ³ßË³ñÑ³Ý×³Ý³ã»ÉÇáõÃÛ³Ý` ³·-

ÝáëïÇÏáõÃÛ³Ý ³å³óáõÛó: ºÏ»Õ»ó³Ï³ÝÝ»ñÁ Ñ³Ûï³ñ³ñ»óÇÝ, áñ ³ëïí³Í 

¿ ³ñ³ñ»É μÝáõÃÛáõÝÁ, ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ ¿É ³ÛÝ ³Ý×³Ý³ã»ÉÇ ¿: àñáß ÷ÇÉÇëá÷³Ý-

Ý»ñ ¿É Ð»Û½»Ýμ»ñ·ÇÝ Ù»Õ³¹ñ»óÇÝ ³·ÝáëïÇóÇ½ÙÇ Ù»ç: Æñ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ï³-

é³ÏÝ ¿, ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÏ½μáõÝùÁ åÝ¹áõÙ ¿, áñ Çñ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÁ ÉÇá-

íÇÝ ×³Ý³ã»ÉÇ ¿, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ×³Ý³ãÙ³Ý áõÕÇÝ áõ ã³÷Á: 

ê³ μÝáõÃÛ³Ý μÝáõÛÃÝ ¿ ¨ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ×³Ý³ã»É ³ÛÝ, ÇÝãÁ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: ºÃ» 

μÝáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ×³Ý³ã»ÉÇ ¨ Ï³ÝË³ï»ë»ÉÇ ÉÇÝ»ñ, ³å³ ³ÛÝ áõÕÕ³ÏÇ ·á-

ÛáõÃÛáõÝ ã¿ñ áõÝ»Ý³: ´³Ûó μÝáõÃÛáõÝÁ »Õ»É ¿, Ï³ ¨ ÉÇÝ»Éáõ ¿: 
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øí³Ýï³ÛÇÝ ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ áñ³Ï³å»ë ³½¹»óÇÝ Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ Ùï³Í»-

É³Ï»ñåÇ íñ³` Ñ³ñÏ³¹ñ»Éáí Ýñ³ ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÝùÇ ÁÝ¹É³ÛÝáõÙÁ: 

¸³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ñ³Û»ó³Ï³ñ·Á` ÏáÝó»åóÇ³Ý ×³Ý³ãí»ó ³ÝÏ³ñáÕ áõ 

ëÝ³ÝÏ μ³ó³ïñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ μÝáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ ¨ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

Ðñ³Ù³Û³Ï³Ý ¹³ñÓ³í ³ÛÝåÇëÇ Ýáñ Ñ³Û»ó³Ï³ñ·Ç Ùß³ÏáõÙÁ, áñÁ ÙÇ ÏáÕ-

ÙÇó ÉÇ³Ï³ï³ñ ÑÇÙù Ñ³Ý¹Çë³Ý³ Ï³éáõó»Éáõ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ»ï¨áÕ³Ï³Ý 

ï»ëáõÃÛáõÝ` áõÝ³Ï ëå³éÇã Ù»ÏÝ³μ³Ý»Éáõ ¨ Ï³ÝË³ï»ë»Éáõ ÙÇÏñá³ßË³ñ-

ÑÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÙÛáõë ÏáÕÙÇó Ï³ñáÕ³Ý³ μ³ó³ïñ»É Ý³¨ Ù³Ïñá³ß-

Ë³ñÑÇ ×ßÙ³ñÇï áõ ëïáõ·í³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ: ²ÛÉ Ï»ñå, Ýáñ ùí³Ýï³ÛÇÝ Ñ³-

Û»ó³Ï³ñ·Á å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ÑÝ³ñ³íáñÇÝë ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙù, áñÝ 

Çñ Ù»ç å³ñáõÝ³ÏÇ ¹³ë³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ: Ð³ïáõÏ ÁÝ¹·Í»Ýù, áñ ùí³Ý-

ï³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛáõÝÝ áã ÙÇ³ÛÝ å»ïù ¿ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¹»åùáõÙ Ñ³Ý·Ç ¹³ë³-

Ï³Ý ï»ëáõÃÛ³ÝÁ, ÇÝãÁ ÇÝùÝÇÝ Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, ³ÛÉ¨ ³ÛÝ åÇïÇ å³ñáõÝ³ÏÇ, 

Ý»ñ³éÇ Çñ Ù»ç áñå»ë Çñ³Ï³Ý ¨ ûμÛ»ÏïÇí »ÝÃ³Ù³ë: êïáñ¨ ÏÑ³Ùá½í»Ýù, 

áñ ¹³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¨ Ñ»Ýó ³Û¹å»ë ¿É Ï³:  

øí³Ýï³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ñ»ÝíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÝ»ñÇ íñ³, á-

ñáÝù áã Ã» Ù»ñÅáõÙ, ³ÛÉ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáõÙ »Ý ¹³ë³Ï³ÝÁ: ²Ûëï»Õ áã ËáñÁ 

¹Çï³ñÏ»Ýù »ñÏáõ ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÝ»ñ` ·Í³ÛÇÝ í»ñ³¹ñÙ³Ý ¨ ÝáõÛÝ³Ï³Ýáõ-

ÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÝ»ñÁ: 

Ø»Ýù ûåïÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇó Í³ÝáÃ³ó»É »Ýù »ñÏáõ ¨ ³-

í»ÉÇ ³ÉÇùÝ»ñÇ í»ñ³¹ñÙ³Ý ·³Õ³÷³ñÇÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ, »Ã» ³ÉÇùÝ»ñÁ ÏáÑ»-

ñ»Ýï »Ý, ³å³ ¹ñ³Ýù í»Ïïáñ³å»ë »Ý ·áõÙ³ñíáõÙ, ÇëÏ ¹ñ³Ýó É³ÛÝáõÛÃÝ»-

ñÇ ·áõÙ³ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ í»ñ³¹ñí³Í ³ÉÇùÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇ-

íáõÃÛáõÝÁ: ¸³ ³ÉÇùÝ»ñÇ ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÝ ¿: ÆëÏ »Ã» ³ÉÇùÝ»ñÁ 

ÏáÑ»ñ»Ýï ã»Ý, ·áõÙ³ñíáõÙ »Ý Ýñ³Ýó ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ 

¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇó ¿, áñÇ ûñÇÝ³Ïáí ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·Í»ñáí Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù 

·Í³ÛÇÝ í»ñ³¹ñÙ³Ý` ëáõå»ñåá½ÇóÇ³ÛÇ ëÏ½μáõÝùÁ ÙÇÏñá³ßË³ñÑáõÙ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ÙÇÏñáûμÛ»ÏïÁ Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É a ¨ b »ñÏáõ ï³ñμ»ñ íÇ-

×³ÏÝ»ñáõÙ: ²Ù»Ý íÇ×³ÏáõÙ, ÇÝãå»ë ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, ÙÇÏñáûμÛ»ÏïÝ áõÝÇ ³-

ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, áõëïÇ¨ áõÝ»Ýù a ¨ b »ñÏáõ ³ÉÇùÝ»ñ: îñí³Í Ñ³Ù³-

Ù³ëÝáõÃÛ³Ùμ a ¨ b ³ÉÇùÝ»ñÇ ÏáÑ»ñ»Ýï í»ñ³¹ñáõÙ ³ë»Éáí ÏÑ³ëÏ³Ý³Ýù 

³Û¹ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ùμ í»ñóí³Í a ¨ b ³ÉÇùÝ»ñÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ` 

·Í³ÛÇÝ ÏáÙμÇÝ³óÇ³Ý: ÐÇÙ³ ³ñ¹»Ý Ï³ñáÕ »Ýù Ó¨³Ï»ñå»É ùí³Ýï³ÛÇÝ 

ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ·Í³ÛÇÝ í»ñ³¹ñÙ³Ý ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÁ. »Ã» a ¨ b ÙÇÏñáûμÛ»ÏïÇ »ñ-

Ïáõ ï³ñμ»ñ íÇ×³ÏÝ»ñ »Ý, ³å³ a ¨ b íÇ×³ÏÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÏáÑ»ñ»Ýï 

·Í³ÛÇÝ ÏáÙμÇÝ³óÇ³Ý ¨ë Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ÙÇÏñáûμÛ»ÏïÇ íÇ×³Ï: 
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²í»ÉÇÝ, ·Í³ÛÇÝ í»ñ³¹ñÙ³Ý ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÁ ãÇ ·áñÍáõÙ Ù³Ïñá³ßË³ñ-

ÑáõÙ ¨ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ñ³Û»ó³Ï³ñ·ÇÝ: ²Û¹ åÝ¹áõÙÁ 

å³ïÏ»ñ³íáñ ³ñï³Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹ÇÙ»Ýù ÚáõÝ·Ç ÷áñÓÇÝ: Æñ³Ï³ÝáõÙ 

ÚáõÝ·Ý ûåïÇÏ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿ Ï³ï³ñ»É ÷áñÓ ¨ óáõÛó ïí»É 

ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³Ý 1801 Ã., ÇëÏ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñ»É »Ý ÷áñÓ æ»ñ-

Ù»ñÝ áõ ¸¨ÇëáÝÁ 1927 Ã.: Ø»Ýù ¿É ¹Çï³ñÏ»Ýù ÝÏ³ñ 1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í 

Ùï³ó³ÍÇÝ ÷áñÓÁ:  

¾É»ÏïñáÝÁ, »Ã» ³ÝóÝÇ 1 ×»ÕùÇó, ³ÛÝ ³Ýí³Ý»Ýù a íÇ×³Ï, ÇëÏ »Ã» 

³ÝóÝÇ 2 ×»ÕùÇó, ³ÛÝ ³Ýí³Ý»Ýù b íÇ×³Ï: ºÃ» 2 ×»ÕùÁ ÷³Ï»Ýù, ¿É»ÏïñáÝÁ 

Ï³ÝóÝÇ ÙÇ³ÛÝ 1 ×»ÕùÇó ¨ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñÇ ·ñ³Ýó³Í x áõÕÕáõÃÛ³Ùμ μ³ßËáõ-

ÙÁ ÏÉÇÝÇ  ÏáñÁ, ÇëÏ »Ã» 1 ×»ÕùÁ ÷³Ï»Ýù, Ïëï³Ý³Ýù  ÏáñÁ: ºÃ» 

»ñÏáõ ×»ÕùÝ ¿É μ³ó»Ýù, ³å³ Áëï ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ïëï³Ý³Ýù ³Û¹ 

Ïáñ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ` ( 	+ ) ÏáñÁ: ²Û¹åÇëÇÝ »Ý Ù³Ïñá³ßË³ñÑÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ. 

¿É»ÏïñáÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ³ÝóÝ»É Ï³Ù ÙÇ³ÛÝ 1 ×»ÕùÇó, Ï³Ù ¿É ÙÇ³ÛÝ 2 ×»ÕùÇó: 

Àëï Ù³Ïñá³ßË³ñÑÇ ûñ»ÝùÝ»ñÇ, ³Û¹ »ñÏáõ ¹»åù»ñÝ Çñ³ñ³Ù»ñÅ »Ý ¨ 

Ù³ëÝÇÏÁ åÇïÇ å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝïñÇ Ï³Ù Ù»ÏÁ, Ï³Ù ÙÛáõëÁ, ãÇ Ï³ñáÕ 

»ñÏáõëÝ ¿É ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÁÝïñ»É: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ù³Ïñá³ßË³ñÑáõÙ 

åñáó»ëÝ»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý §μ³ó³éáÕ Ï³Ù-Ï³Ù¦ ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛ³Ùμ: ê³-

Ï³ÛÝ ÷áñÓÁ Ù»½ óáõÛó Ïï³, áñ Çñ³Ï³ÝáõÙ ï»ÕÇ áõÝÇ  μ³ßËáõÙÁ, áñÁ 

μÝ³í ãÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ( 	+ ) μ³ßËÙ³Ý Ñ»ï:  μ³ßËáõÙÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ 

ÚáõÝ·Ç ûåïÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓáõÙ »ñÏáõ ÏáÑ»ñ»Ýï ³ÉÇùÝ»ñÇ í»ñ³¹ñÙ³ÝÁ` 

ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇÝ, ÇëÏ ( 	+ ) μ³ßËáõÙÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ 

³ÉÇùÝ»ñÇ áã ÏáÑ»ñ»Ýï í»ñ³¹ñÙ³ÝÁ: ÆëÏ ³ÉÇùÝ»ñÇ ÏáÑ»ñ»Ýï í»ñ³¹ñáõÙ 

ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ μ³ó³é³å»ë ³Û¹ ³ÉÇùÝ»ñÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý 

¹»åùáõÙ: Ø»ñ ÷áñÓÁ Ñ³í³ëïáõÙ ¿, áñ ÙÇ ¿É»ÏïñáÝÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 1 ¨ 2 

×»Õù»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó³Í »ñÏáõ ÏáÑ»ñ»Ýï ³ÉÇùÝ»ñÇ í»ñ³¹ñáõÙ : 

¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ¿É»ÏïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ a ¨ b íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ ÙÇ³Å³Ù³-

Ý³Ï, ³ÛëÇÝùÝ, a ¨ b íÇ×³ÏÝ»ñÇ ëáõå»ñåá½ÇóÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë íÇ×³Ï ¿, ÇÝãÁ 

áñ åÝ¹áõÙ ¿ ùí³Ýï³ÛÇÝ í»ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ: ¸Çï³ñÏí³Í ÷áñÓáõÙ 

¿É»ÏïñáÝÁ ÙÇ³Ý·³ÙÇó Ç óáõÛó ¿ Ñ³ÝáõÙ Çñ ³ÉÇù³ÛÇÝ áõ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Æñáù, áñå»ë Ù³ëÝÇÏ, ¿É»ÏïñáÝÁ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÙÇ ¹»-

ï»ÏïáñÇ ÏáÕÙÇó, μ³Ûó ³ÛÝåÇëÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, áñÁ ÙÇ³ÛÝ ³ÉÇù-

¿É»ÏïñáÝÇ ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÇ³ÛÇÝ ¿ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ: ¾É ³í»ÉÇ ÑÇÙÝ³ñ³ñ ¿ ³ÛÝ, 

áñ ÷³ëïíáõÙ ¿ ùí³Ýï³ÛÇÝ í»ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ μáí³Ý¹³Ï³Í åÝ¹áõÙÁ 

μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ·áñÍáÕ ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: ØÇ·áõó» ¨ ëùáÕí³Í, í»-
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ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ íÏ³ÛáõÙ ¿, áñ μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç μáÉáñ åñáó»ëÝ»ñÝ ÁÝÃ³-

ÝáõÙ »Ý áã Ã» ¹³ë³Ï³Ý §Ï³Ù-Ï³Ù¦, ³ÛÉ ß³ï ³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áã μ³ßË»ÉÇ 

§¨-¨¦ ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛ³Ùμ, áñÝ Çñ Ù»ç Ý»ñ³éáõÙ ¿ Ý³¨ §Ï³Ù-Ï³Ù¦ ïñ³-

Ù³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ: øí³Ýï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ÙÇ ³ÛÉ ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃ ¿É åÝ¹áõÙ ¿, 

áñ ÙÇÏñá³ßË³ñÑáõÙ μáÉáñ ÙÇ³ï»ë³Ï Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñμ»ñ»ÉÇ 

ã»Ý. μáÉáñ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ Çñ³ñÇó áãÝãáí ã»Ý ï³ñμ»ñíáõÙ, μáÉáñ åñáïáÝ-

Ý»ñÝ ¿É Çñ³ñÇó ã»Ý ï³ñμ»ñíáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: ²ÛëÇÝùÝ, μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ãÏ³ ³ÛÝåÇ-

ëÇ ÙÇ »ñ¨áõÛÃ, ÙÇ μÝáõÃ³·ñÇã, áñáí Ù»Ýù Çñ³ñÇó ï³ñμ»ñ»Ýù, Ã» ¹³ Ñ³Ý-

ñáõÛÃÇ á±ñ ÙÇ ¿É»ÏïñáÝÝ ¿: ²Ûë åÝ¹áõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ëÏ½μáõÝù: ²Ýï³ñ³ÏáõÛë, Ù³Ïñá³ßË³ñÑáõÙ ³Ûë ëÏ½μáõÝùÁ ¨ë μ³ó³Ñ³Ûï 

ãÇ ¹ñë¨áñíáõÙ` ³ÛÝï»Õ μáÉáñÁ ï³ñμ»ñ»ÉÇ »Ý: 

øí³Ýï³ÛÇÝ ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ùí³Ýï³ÛÇÝ í»-

ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ù³ï»Õ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ËáñÃ áõ ³é»ÕÍí³-

Í³ÛÇÝ Ãí³óáÕ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ, áñáÝù μ³ó³éíáõÙ »Ý Áëï ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½Ç-

Ï³ÛÇ ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ:  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ÚáõÝ·Ç ÷áñÓÁ: 

2. ÀÝμéÝ»óÇ±ù ùí³Ýï³ÛÇÝ í»ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ:  

3. ÀÝμéÝ»óÇ±ù ÝáõÛÝ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ:  

4. Ð³ëÏ³ó³±ù ÙÇÏñá³ßË³ñÑáõÙ ¨ Ù³Ïñá³ßË³ñÑáõÙ ·áñÍáÕ ïñ³Ù³μ³-

ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

5. ì»ñÉáõÍ»óÇ±ù ³ÕÛáõë³ÏáõÙ ³Ù÷á÷í³Í ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ: ÆÝãå»±ë »ù 

¹ñ³Ýù å³ïÏ»ñ³óÝáõÙ: ÀÙμéÝ»±É »ù ¹» ´ñáõÛÉÇ í³ñÏ³ÍÁ, Ýñ³ ÇÙ³ëïÝ 

áõ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ÚáõÝ·Ç ÷áñÓÁ, Ãí³ñÏ»°ù Ýñ³ÝÇó ³ñí³Í Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

¨ μ³ó³ïñ»°ù Ýñ³Ýó Ï³åÁ ·Í³ÛÇÝ í»ñ³¹ñÙ³Ý ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÇ Ñ»ï: 

2. ÐÇÙÝ³íáñ»°ù ùí³Ýï³ÛÇÝ ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýñ³ 

¹»ñ³Ï³ï³ñáõÙÁ μÝáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñáõÙ:  

3. Ò¨³Ï»ñå»°ù ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
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4. ¸Çóáõù ß³ñÅíáÕ Ù³ëÝÇÏÁ ·ÍáõÙ ¿ Çñ Ñ»ï³·ÇÍÁ, áñÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ 

10  ëÙ ¿: Ð³ßí»°ù ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ýñ³ ½³Ý·í³ÍÁ 

10  ·ñ³Ù ¿: 

 

 

 

 
§52. ÈáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ ¨ ÏÉ³ÝáõÙÁ: êå»Ïïñ³É í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

 

´áñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ áñ³Ï³å»ë, ÇëÏ ùí³Ýï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ý ËëïÇí, μ»ñáõÙ 

»Ý ³ïáÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý ëå»ÏïñÇ ÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý` ¹ÇëÏñ»ïáõÃÛ³Ý: ²ÛëÇÝùÝ, 

³ïáÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ëï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»É ÙÇ³ÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ áñáß³ÏÇ ³ñ-

Å»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ²Û¹ ëï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏÝ»ñÇó Ýí³½³·áõÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³ áõÝ»óáÕÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³Ï, áñáõÙ ¿É»ÏïñáÝÁ Ï·ïÝíÇ ³Ýí»ñç »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï, 

»Ã» ³ñï³ùÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ãÉÇÝÇ: ¸³ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íÇ×³Ï ¿: ØÝ³ó³Í 

ëï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏÝ»ñÝ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßÇé, ·ñ·éí³Í íÇ×³ÏÝ»ñ »Ý, áñáÝóáõÙ ¿-

É»ÏïñáÝÁ (ÇÝãå»ë μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·) ãÇ Ï³ñáÕ ß³ï »ñÏ³ñ 

Å³Ù³Ý³Ï ÙÝ³É. Ýñ³ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ýí³½³·áõÛÝÇó Ù»Í ¿ áñáß ∆E ã³÷áí, áõëïÇ 

å»ïù ¿ ³Û¹ ∆E	¿Ý»ñ·Ç³Ý ³é³ùÇ ÇÝã-áñ Ï»ñå ¨ ³ÝóÝÇ Çñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇÝ: 

²Û¹ åñáó»ëáõÙ Ù»Í Ù³ë³Ùμ ³é³ùíáõÙ ¿ ÉáõÛëÇ ùí³Ýï` ýáïáÝ, áñÇ 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»Ýùáí. 

∆E:        (1) 

¾É»ÏïñáÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í íÇ×³ÏÇó, ³Û¹ ÃíáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇó, Ï³ñáÕ ¿ 

ÃéÇãù³ÛÇÝ ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»É ∆E ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ï³ñμ»ñíáÕ ÙÇ ³ÛÉ ëï³óÇáÝ³ñ 

íÇ×³ÏÇ, »Ã» ÙÇ³ÛÝ ÇÝã-áñ Ï»ñå ÏÉ³ÝÇ ∆E ¿Ý»ñ·Ç³, ûñÇÝ³Ï, ÏÉ³ÝÇ ýáïáÝ Áëï (1) 

³éÝãáõÃÛ³Ý: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ ³ïáÙÁ ÇÝã Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ÉáõÛë ×³é³·³ÛÃÇ, ³Û¹ ÝáõÛÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿É ÏÏÉ³ÝÇ: 

 ²ÛëåÇëáí, ÉáõÛëÁ ×³é³·³ÛÃíáõÙ ¨ ÏÉ³ÝíáõÙ ¿ ÙÇÙÇ³ÛÝ ³ïáÙÇ ¿É»ÏïñáÝÇ 

ÏáÕÙÇó, »ñμ ³ÛÝ ÙÇ ëï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÛáõëÇÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ ÉáõÛëÇ 

ÏÉ³ÝáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³Ù»Ý íÇ×³ÏáõÙ, ÇëÏ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ 

·ñ·éí³Í íÇ×³ÏáõÙ, ³ÛÝ ¿É ³ÝÏ³Ë Ýñ³ÝÇó, Ã» ÇÝã ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßíÇÝ ¿ ³ïáÙÁ 

·ñ·éí»É: 
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²Ù»Ý ÝÛáõÃÇ ³ïáÙ áõÝÇ Çñ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý 

ëå»ÏïñÁ, áñÁ Ýñ³ μÝáõÃ³·ÇñÝ ¿ ¨ ï³ñμ»ñ ¿ 

ÙÛáõë ÝÛáõÃ»ñÇ ëå»ÏïñÝ»ñÇó: Ð»ï¨³μ³ñ, 

×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¨ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` ëå»ÏïñÁ 

μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¨ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý 

ëå»ÏïñÁ, áñÝ ¿É Çñ Ñ»ñÃÇÝ ÝÛáõÃÝ ¿ μÝáõÃ³·-

ñáõÙ, áõëïÇ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¨ ÏÉ³ÝÙ³Ý 

ëå»ÏïñÝ»ñÁ ¨ë ÝÛáõÃÇ μÝáõÃ³·ñÇã »Ý Ñ³Ý¹Ç-

ë³ÝáõÙ:  

´áñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÇó çñ³ÍÝÇ ëå»ÏïñÇ 

Ñ³Ù³ñ ëï³óíáõÙ ¿` 

ν R  , 			R 1,098 ∙ 10 մ :   (2)  

Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ n < k ¹»åùáõÙ Ï³½ÙáõÙ »Ý çñ³ÍÝÇ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 

ëå»ÏïñÁ, áñÇ áñ³Ï³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 1-áõÙ: n-Ç ³Ù»Ý ³ñÅ»ùÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ ³Ýí»ñç ß³ñù` ë»ñÇ³ (k-Ç 

³Ù»Ý ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ): ¸ñ³Ýù ³Ýí³ÝáõÙ »Ý n = 1 ¹»åùáõÙ 

È³ÛÙ³ÝÇ ë»ñÇ³, n = 2` ´³ÉÙ»ñÇ ë»ñÇ³, n = 3` ä³ß»ÝÇ ë»ñÇ³ ¨ ³ÛÉÝ: ²Ûë μáÉáñ Ñ³-

×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ã³÷í»É çñ³ÍÝÇ Ñ³Ù³ñ, Ý³¨ ÙÛáõë μáÉáñ ùÇÙÇ³-

Ï³Ý ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝóÇó ³Ù»Ý Ù»ÏÝ áõÝÇ Çñ ë»ñÇ³Ý»ñÁ (ÝÏ. 2): 

êå»Ïïñ³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: ØáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ¨ë áõÝ»Ý ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ë»ñÇ³-

Ý»ñ` ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ëå»ÏïñÝ»ñ: øÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÁ ¨ ½³Ý³½³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ ï³ù³óÝ»É, ·áÉáñßáõ í»ñ³Í»É, ·ñ·é»É ¨ ã³÷»É Ýñ³Ýó ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 

ëå»ÏïñÝ»ñÁ, Ç í»ñçá, Ï³½Ù»É 

ëå»ÏïñÝ»ñÇ ßï»Ù³ñ³Ý: 

Ö³é³·³ÛÃÙ³Ý ëå»ÏïñÝ»ñÇ ÇÙ³-

óáõÃÛáõÝÝ ÁÝÏ³Í ¿ ëå»Ïïñ³ÛÇÝ í»ñ-

ÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙùáõÙ: ¸Çóáõù áõÝ»Ýù ýÇ-

½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÇ μ³Õ³¹ñ³-

Ï³½ÙÁ Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ã¿: ºÃ» ³ÛÝ ×³é³-

·³ÛÃáõÙ ¿, ³å³ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ã³-

ÜÏ³ñ 1

ÜÏ³ñ 2
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÷»É ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ëå»ÏïñÁ, Ñ³Ù»Ù³ï»É ëå»ÏïñÝ»ñÇ ßï»Ù³ñ³ÝÇ Ñ»ï ¨ Áëï 

³Û¹Ù ¿É áñáß»É, Ã» Ç±Ýã ï³ññ»ñÇó ¿ ÝÛáõÃÁ μ³ÕÏ³ó³Í: ¸³ ÏáãíáõÙ ¿ áñ³Ï³Ï³Ý 

ëå»Ïïñ³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ:  

ºÃ» ã³÷»Ýù ëå»ÏïñÇ ·Í»ñÇ (³ÛëÇÝùÝ, ïíÛ³É Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý) ÇÝï»Ý-

ëÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ë, ³å³ Ï³ñáÕ »Ýù áñáß»É Ý³¨ ïíÛ³É μ³Õ³¹ñÇãÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõ-

ÝÁ ¹Çï³ñÏíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: Æñáù, »Ã» ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ ÙÇ ³ïáÙÝ ³é³ùáõÙ ¿ ÙÇ 

ýáïáÝ, ³å³ N Ñ³ï ³ïáÙÁ N Ñ³ï ýáïáÝ Ï³é³ùÇ ¨, ÇÝãå»ë Ýß»É »Ýù ýáïá¿-

ý»ÏïÇ »ñ¨áõÛÃáõÙ, ¹³ N ³Ý·³Ù ÏÙ»Í³óÝÇ ÉáõÛëÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ:  

êå»Ïïñ³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ß³ï ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ »ñÏÝ³ÛÇÝ Éáõë³ïáõÝ»ñÇ` ²-

ñ»·³ÏÇ, ³ëïÕ»ñÇ ¨ ÏáÙ»ïÝ»ñÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³ñóáõÙ:  

¸Çï³ñÏ»Ýù ÉáõÛëÇ ³ÕμÛáõñÝ»ñÁ: Ø³ñ¹Ý ³é³çÇÝÁ ï»ë»É ¿ μÝ³Ï³Ý ÉáõÛëÇ 

³ÕμÛáõñÝ»ñÁ` ²ñ»·³ÏÁ, ÏáÙ»ïÝ»ñ, ³ëïÕ»ñ, Ï³ÛÍ³Ï, Ññ¹»Ñ, Ý³¨ »ñÏñáñ¹³Ï³Ý 

Éáõë³ïáõÝ»ñÁ` ÈáõëÇÝÁ, ²ñáõëÛ³ÏÁ ¨ ³ÛÉ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñ: î»ë»É ¿, ãÇ Ñ³ëÏ³ó»É, μ³Ûó 

û·ïí»É ¿: Îñ³ÏÇó Ý³ ëï»ÕÍ»É ¿ ÉáõÛëÇ ³é³çÇÝ ³ÕμÛáõñÁ` Ï³ÝÃ»ÕÝ áõ ×ñ³·Á: 

ÐÇÙ³ Ù»Ýù ·Çï»Ýù, áñ ÉáõÛëÁ ýáïáÝÝ»ñÇ Ñáëù ¿, áñáÝù ×³é³·³ÛÃáõÙ »Ý 

·ñ·éí³Í íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë: ÆÝã-

å»ë ó³ÝÏ³ó³Í ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, ³ÛÝå»ë ¿É ¿É»ÏïñáÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ ³ÝÑ³-

í³ë³ñ³ÏßÇé íÇ×³ÏáõÙ ÙÝ³É ¨ áñáß Å³Ù³Ý³Ï Ñ»ïá Ý³ ³Ýå³ÛÙ³Ý Ï³ÝóÝÇ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ: ¶ñ·éí³Í íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»Éáõ ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ ³Ýí³ÝáõÙ 

»Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝ: ¾É»ÏïñáÝÁ ÝÛáõÃÇ Ù»ç ½³Ý³½³Ý 

å³ï×³éÝ»ñáí Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ÙÇ ß³ñù ·ñ·éí³Í íÇ×³ÏÝ»ñ, áñáÝù ÙÇÙÛ³ÝóÇó 

Ïï³ñμ»ñí»Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñáí ¨ ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ùμ: Â» ïíÛ³É 

··ñ·éí³Í íÇ×³ÏÇó ¿É»ÏïñáÝÝ »±ñμ, Ç±Ýã áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, Ç±Ýã ÷áõÉáí ¨ Ç±Ýã μ¨»-

é³óÙ³Ùμ ÇÝùÝ³μ»ñ³μ³ñ (ëåáÝï³Ý) ýáïáÝ Ï³ñÓ³ÏÇ ¨ Ï³ÝóÝÇ ã·ñ·éí³Í íÇ-

×³ÏÇ, ÏñáõÙ ¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃ: ºÃ» áõÝ»Ýù ß³ï ³ïáÙÝ»ñ áõ ·ñ·éí³Í 

¿É»ÏïñáÝÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó ÃáÕÝ»Ýù ÇÝùÝ³ÑáëÇ, ³å³ ¹ñ³Ýù ÏÏ³ï³ñ»Ý ëåáÝï³Ý 

³ÝóáõÙÝ»ñ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ÉÇáíÇÝ ³ÝÏ³Ë` ³ñÓ³Ï»Éáí ýáïáÝÝ»ñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³×³-

Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, μ³Ûó ï³ñμ»ñ ÷áõÉ»ñáí, ï³ñμ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ï³ñμ»ñ 

å³Ñ»ñÇ ¨ ï³ñμ»ñ μ¨»é³óáõÙÝ»ñáí: êï³óí³Í ÉáõÛëÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý μÝ³Ï³Ý 

×³é³·³ÛÃí³Í ÉáõÛë: 

àñå»ë½Ç áñáß Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÁÝ¹Ñ³ï áõÝ»Ý³Ýù ÉáõÛë, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¿É»Ïï-

ñáÝÝ»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ·ñ·é»É ÇÝã-áñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßíÇÝ: ²Û¹ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇ-

Ý»É ç»ñÙ³ÛÇÝ, ÇÝãå»ë Ïñ³ÏáõÙ, ×ñ³·áõÙ, ÙáÙáõÙ, ßÇÏ³óÙ³Ý Ã»ÉÇÏáí É³Ùå»ñáõÙ, 
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Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ¹³ßï³ÛÇÝ, ÇÝãå»ë ·³½³å³ñåÙ³Ý É³Ùå»ñáõÙ, Ï³Ù ¿É»Ïïñ³Ï³Ý, 

ÇÝãå»ë Éáõë³¹Çá¹Ý»ñáõÙ, Ï³Ù ûåïÇÏ³Ï³Ý, ÇÝãå»ë áñáß É³½»ñÝ»ñáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: 

È³½»ñÝ»ñ: ÆÝùÝ³μ»ñ³μ³ñ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ Éáõë³ñÓ³ÏÙ³Ý ÙÇ³Ï ÑÝ³ñ³íá-

ñáõÃÛáõÝÁ ã¿: 1916 Ã. ¾ÛÝßï»ÛÝÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ ·ñ·éí³Í ¿É»Ïï-

ñáÝÝ»ñÇÝ Ñ³ñÏ³¹ñ»É, áñå»ë½Ç Ï³ï³ñ»Ý ³ÝóáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ` ³é³ù»Éáí 

ýáïáÝ` ÉáõÛëÇ ùí³Ýï: ²Û¹ Ñ³ñÏ³¹ñáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ·ñ·éí³Í áõ ÑÇÙÝ³-

Ï³Ý íÇ×³ÏÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ýáïáÝÇ 

ÙÇçáóáí: ÀÝ¹ áñáõÙ, å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí ³ñÓ³Ïí³Í ýáïáÝÝ»ñÁ 

å³ñï³¹Çñ áõÝ»Ý Ñ³ñÏ³¹ñáÕ ýáïáÝÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ÷áõÉÁ ¨ μ¨»é³óáõÙÁ, áõëïÇ 

×³é³·³ÛÃíáõÙ ¿ ÏáÑ»ñ»Ýï ÉáõÛë: ²Û¹åÇëÇ ×³é³·³ÛÃáõÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ëïÇåá-

Õ³Ï³Ý Ï³Ù Ñ³ñÏ³¹ñ³Ï³Ý, Ï³Ù ¿É ÏáÑ»ñ»Ýï ×³é³·³ÛÃáõÙ: ÈáõÛëÇ ÏáÑ»ñ»Ýï 

³ÕμÛáõñÝ»ñÇÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý É³½»ñÝ»ñ: 

 

 

àñå»ë½Ç Çñ³Ï³Ý³óíÇ ëïÇåáÕ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý »ñ¨áõÛÃ, ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ μ³í³ñ³ñ»É ÙÇ å³ÛÙ³Ý, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·»ñμÝ³Ï»óáõÙ: ¶»ñμÝ³Ï»ó-

Ù³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ ·ñ·éí³Í íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ ³í»ÉÇ ß³ï ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ ÉÇÝ»Ý 

(·ñ·éí³Í íÇ×³ÏÝ»ñÝ ¿É»Ïï-

ñáÝÝ»ñáí ³í»ÉÇ μÝ³Ï»óÝ»Ý, 

Éñ³óÝ»Ý), ù³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³-

í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 

¹³ å»ïù ¿ ÉÇÝ»ñ: ¶»ñμÝ³Ï»-

óáõÙ ëï³Ý³Éáõ ÙÇ ß³ñù »Õ³-

Ý³ÏÝ»ñ Ï³Ý: ÎÇë³Ñ³Õáñ¹ã³-

ÛÇÝ É³½»ñÝ»ñáõÙ ³ñï³ùÇÝ 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ßÝáñÑÇí Ñ³ñ¨³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñÇó ¿É»ÏïñáÝ-

Ý»ñÇ Ñ½áñ Ý»ñÑáëù »Ý Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¹»åÇ ë³ñùÇ ×³é³·³ÛÃáÕ ³ÏïÇí  

ïÇñáõÛÃ: ¶»ñμÝ³Ï»óÙ³Ý ¹³ë³Ï³Ý »Õ³Ý³Ï ¿ »é³Ù³Ï³ñ¹³Ï Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

û·ï³·áñÍáõÙÁ (ÝÏ. 3): ºÝÃ³¹ñ»Ýù ï»ÕÇ áõÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ íÇ×³ÏÝ»ñÇ ¨ 

¹ñ³Ýó ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ñ·³íáñáõÙ` , ≫ : ²Û¹ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ μ³½Ù³ÃÇí μÛáõñ»ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 

Ë³éÝáõñ¹³ÛÇÝ ³ïáÙÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: úñÇÝ³Ï, ëáõï³ÏÇ Ù»ç 

( ) ùñáÙÇ ³ïáÙÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ -Á 100.000 ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ 

-Çó: àõëïÇ, »Ã» ÙÕáÕ ÉáõÛëÇ (¿Ý»ñ·Ç³ ïíáÕ ÉáõÛëÇ)  ýáïáÝÁ 

ÏÉ³ÝíÇ  íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ¿É»ÏïñáÝÇ ÏáÕÙÇó, ³å³ Ý³ Ï³ÝóÝÇ  

ÜÏ³ñ 3
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íÇ×³ÏÇ` ³½³ï»Éáí  íÇ×³ÏÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨  ÷áùñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ 

¿É»ÏïñáÝÁ Ï³ÝóÝÇ ³í»ÉÇ »ñÏ³ñ³ÏÛ³ó (ÏÇë³Ï³ÛáõÝ, Ù»ï³ëï³μÇÉ)  íÇ-

×³Ï, Çñ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ( ) ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ïï³ ëáõï³ÏÇÝ ¨ Ýñ³Ý 

Ïï³ù³óÝÇ (áõëïÇ Ýñ³Ý å»ïù ¿ ë³é»óÝ»É): ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ  íÇ×³ÏÝ»ñÇó 

Ù»ÏÁ Ã³÷áõñ Ï¹³éÝ³, ÇëÏ  íÇ×³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ï½μ³Õ»óíÇ (ÏμÝ³Ï»óíÇ): 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ý ³Û¹å»ë ÏÙÝ³  Å³Ù³Ý³Ï, ¨ »Ã» ³Û¹ ÁÝÃ³óùõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï 

ù³Ý³Ïáí í»ñ³μÝ³Ï»óÙ³Ý åñáó»ëÁ Ï³ï³ñ»Ýù, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù  

íÇ×³ÏÁ íÇ×³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ·»ñμÝ³Ï»óí³Í: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ð»Ýó áñ  íÇ×³ÏÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ·»ñμÝ³Ï»óí³Í, ó³ÝÏ³ó³Í  

ýáïáÝ ëïÇåáõÙ ¿  íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇÝ Ï³ï³ñ»É ³ÝóáõÙ 

íÇ×³ÏÇ` ×³é³·³ÛÃ»Éáí ×Çßï Çñ»Ý ÝÙ³Ý, ³Ù»Ý ÇÝãáí Çñ»Ý Ñ³Ù³ÑáõÝã ÝÙ³-

Ý³Ï ýáïáÝ: ÌÝí³Í ³Ù»Ý ÙÇ Ýáñ ýáïáÝ ÝáõÛÝå»ë Ñ³ñÏ³¹ñáõÙ ¿ Ýáñ ýáïáÝÇ 

³é³ç³óáõÙ, áõëïÇ ÍÝí³Í ýáïáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÏñÏÝ³å³ïÏíáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï: 

²Û¹ »ñ¨áõÛÃÁ ÏñáõÙ ¿ Ñ»Õ»Õ³ÛÇÝ ³×Ù³Ý μÝáõÛÃ, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ³ñáõÙ, 

¨ ÏáãíáõÙ ¿ ÉáõÛëÇ áõÅ»Õ³óáõÙ`·»Ý»ñ³óÇ³: àñå»ë½Ç ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³ñ¹Ûáõ-

Ý³í»ïáõÃÛáõÝÁ μ³ñÓñ³Ý³, ×³é³·³ÛÃÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ³ÕμÛáõñÇ »ñÏáõ ÏáÕÙÇó 

Ñ³Û»ÉÇÝ»ñ »Ý ï»Õ³¹ñáõÙ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ ÏÇë³Ã³÷³ÝóÇÏ, ³ÛëÇÝùÝ, ÁÝÏ³Í ÉáõÛ-

ëÇ Ï»ëÁ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿, ÙÛáõë Ï»ëÁ` ³ÝóÏ³óÝáõÙ: Ð³Û»ÉÇÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñáõÙ »Ý 

³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³Ýó ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ×ß·ñÇï Ñ³ÙÁÝÏÝÇ ×³é³·³ÛÃíáÕ ÉáõÛ-

ëÇ ³ÉÇùÇ  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý μ³½Ù³å³ïÇÏÇ Ñ»ï: Ð³Û»ÉÇÝ»ñÇ ³Û¹åÇëÇ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáãíáõÙ ¿ é»½áÝ³ïáñ (ü³μñÇ-ä»ñáÛÇ) ¨ Ï³ï³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

·áñÍ³éáõÛÃÁ. å³ÑáõÙ ¿  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ é»½áÝ³ïáñÇ ïÇ-

ñáõÛÃáõÙ` ³í»É³óÝ»Éáí ×³é³·³ÛÃáõÙ Ñ³ñáõóáÕ ýáïáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ: Æ ï³ñμ»-

ñáõÃÛáõÝ ·³½³ÛÇÝ ¨ åÇÝ¹Ù³ñÙÝ³ÛÇÝ É³½»ñÝ»ñÇ, ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ã³ÛÇÝ É³½»ñÝ»-

ñáõÙ ÙÕáÕ ÉáõÛëÇ ¨ Ñ³Û»ÉÇÝ»ñÇ Ï³ñÇù ãÏ³: Üñ³ÝóáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³Õáñ¹áõÙÁ 

²ëÏ³ñÛ³Ý ¶áõñ·»Ý ²ßáïÇ (1928 - 1997)

Ð³Û   ýÇ½ÇÏáë, áã ·Í³ÛÇÝ ûåïÇÏ³ÛÇ, åÉ³½Ù³ÛÇ 

ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¨ ùí³Ýï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝÇÏ³ÛÇ μÝ³·³í³éÇ 

Ëáßáñ³·áõÛÝ Ù³ëÝ³·»ï: Ð³ÛïÝ³·áñÍ»É ¿ 

¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¨ Ó³ÛÝ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ 

ÇÝùÝ³ÏÇ½³Ï»ïÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ (1962):  
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Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñáë³ÝùÇ ÙÇçáóáí, Ñ³Û»ÉÇÝ»ñÇ ¹»ñÝ ¿É Ï³ï³ñáõÙ »Ý μÛáõñ»ÕÇ 

Ñ³ñÃ»óñ³Í ÝÇëï»ñÁ: àõëïÇ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ã³ÛÇÝ É³½»ñÝ»ñÝ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ÷áù-

ñ³Í³í³É »Ý (ÙÇ ù³ÝÇ ÙÇÏñáÝ ã³÷áí) ¨ áõÝ»Ý Ù»Í û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏÇó (50% ¨ ³í»ÉÇ): 

È³½»ñÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý áÉáñïÁ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ¿. ·ñ»Ã» ³Ù»Ý ë³ñùÇ 

É³½»ñ³ÛÇÝ ÷áËÝ³ÏÁ Ï³ ¨ ëáíáñ³μ³ñ ³í»ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿: Ø³ëÝ³-

íáñ³å»ë, μÅßÏ³Ï³Ý, ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý ¨ ·»ñ×Çßï ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñáõÙ »-

Ã» ÙÇ³ÏÁ ã»Ý, ³å³ É³í³·áõÛÝÝ»ñÇó »Ý É³½»ñ³ÛÇÝ ë³ñù»ñÁ: ºñÏñ³·Ý¹Ç 

³å³ÑáíáõÃÛ³Ý Ñ³ñóáõÙ ¨ë É³½»ñÁ ¹»ñ³Ï³ï³ñáõÙ áõÝÇ: 65 ÙÇÉÇáÝ ï³-

ñÇ ³é³ç ºñÏñ³·Ý¹Ç íñ³ ÙÇ Ëáßáñ »ñÏÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝ ¿ ÁÝÏ»É, áñÁ ÷áË»É 

¿ Ù»ñ ÙáÉáñ³ÏÇ μÝ³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ áãÝã³óñ»É μáõë³Ï³Ý áõ 

Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ 90%-Á: ²Û¹ûñÇÝ³Ï å³ï³Ñ³ñ Ù»ñÃÁÝ¹Ù»ñÃ ÉÇ-

Ý»Éáõ ¿ (ÝáõÛÝÇëÏ Ñ³ñí³ÍáÕ Ù³ñÙÝÇ Ñ³í³ÏÝáñ¹ Ï³ ³ñ¹»Ý): ´³Ûó Ù»Ýù 

³ñ¹»Ý Ï³ñáÕ³ÝáõÙ »Ýù ÝÙ³Ý ¹»åù»ñÁ Ï³ÝË³ï»ë»É ¨ Ý³¨ å³ïñ³ëï-

íáõÙ »Ýù ¹ñ³Ýù Ï³ÝË»É: ¸³ Ï³ï³ñí»Éáõ ¿ áñáß³ÏÇ ¿Ý»ñ·³Í³Ëëáí ³Û¹ 

Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï³·Í»ñÁ ÷áË»Éáí ¨ áõÕÕáñ¹»Éáí ¹»åÇ ³í»ÉÇ Ù»Í Ù³ñ-

ÙÇÝÝ»ñÇ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ ¹³ßï: ºí ¹³ å»ïù ¿ ³Ý»É ßáõï, »ñμ ¹ñ³Ýù 

¹»é¨ë ÙÇÉÇ³ñ¹³íáñ ÏÙ Ñ»éáõ »Ý: ÆëÏ ³Û¹åÇëÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ 

Ý»Õ ÷Ýçáí ÑëÏ³Û³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ áõÕ³ñÏ»É ³é³ÛÅÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ é»Ýï-

·»ÝÛ³Ý Ï³Ù ·³ÙÙ³ ïÇñáõÛÃÇ É³½»ñÝ»ñáí: ²ÛÝå»ë áñ, É³½»ñÁ Ý³¨ Ñ³ñ-

Ó³ÏáÕ³Ï³Ý ¨ å³ßïå³Ý³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõթÛ³Ý ½»Ýù ¿: 

Ð»ï³ùñùÇñ ¿ É³½»ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÝÛáõÃÇ 

Ñ»ï: ²Ûë áÉáñïáõÙ Ñ³Û ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÁ Ù»Í ·Çï³Ï³Ý Ý»ñ¹ñáõÙ »Ý áõÝ»ó»É 

(¶. ²ëÏ³ñÛ³Ý, ì.Ø. Ð³ñáõÃÛáõÝÛ³Ý ¨ áõñÇßÝ»ñ): ²ÛÅÙ ¿É ÐÐ-áõÙ É³ÛÝ Ã³÷áí 

½³ñ·³ÝáõÙ ¿ É³½»ñ³ÛÇÝ μÅßÏáõÃÛáõÝÝ áõ Ý³Ýáï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ 

É³½»ñ³ÛÇÝ áÉáñïÝ»ñÁ:  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ä³ïÏ»ñ³óÝáõ±Ù »ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ (ëåáÝï³Ý) ¨ ÏáÑ»ñ»Ýï ëïÇåáÕ³Ï³Ý 

×³é³·³ÛÃáõÙÝ»ñÇ »ñ¨áõÛÃÁ:  

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù É³½»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ:  

3. Úáõñ³óñ»±É »ù çñ³ÍÝÇ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ëå»ÏïñÇ ë»ñÇ³Ý»ñÇ ³é³ç³ó-

Ù³Ý ³ÏáõÝùÝ»ñÝ áõ (2) μ³Ý³Ó¨Ç ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ:  
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êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. Âí³ñÏ»°ù ÉáõÛëÇ ³ÕμÛáõñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ ¨ ÁÝ¹·Í»°ù ÏáÑ»ñ»Ýï ³ÕμÛáõñÝ»-

ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: 

2.  ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ¿É»ÏïñáÝÇ ×³é³·³ÛÃáõÙáí áõÕ»ÏóíáÕ ëåáÝï³Ý ¨ ëïÇ-

åáÕ³Ï³Ý ³ÝóáõÙÝ»ñÁ:  

3. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù É³½»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ ¨ é»½áÝ³ïáñÇ ¹»ñÁ Ýñ³ÝáõÙ: 

4. ¶ï»°ù ´³ÉÙ»ñÇ ë»ñÇ³ÛáõÙ ³ÛÝ ·Í»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù 

È³ÛÙ³ÝÇ ë»ñÇ³ÛÇ 5-ñ¹ ·ÍÇÝ ³Ù»Ý³Ùáï Ù»ÍÝ áõ ÷áùñÝ »Ý: 

5. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ñ½»É, ïñí³Í  Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ å³ïÏ³-

Ýá±õÙ ¿ çñ³ÍÝÇ ëå»ÏïñÇÝ, Ã» áã: ÆÝãå»±ë ÏÑ³Ù»Ù³ï»ù »ñÏáõ Ñ³ñ¨³Ý 

ë»ñÇ³Ý»ñÁ: 

6. ÊÙμ³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³Ýù: ØÇ¨ÝáõÛÝ Ù³ëßï³μÇ íñ³ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý Ý»ñÏ³-

Û³óñ»ù È³ÛÙ³ÝÇ ¨ ´³ÉÙ»ñÇ ë»ñÇ³Ý»ñÇ ³é³çÇÝ »ñ»ù ·Í»ñÁ: 

 

 



¶ÉáõË 17. 

 

ØÆæàôÎÆ ºì î²ðð²Î²Ü Ø²êÜÆÎÜºðÆ  

üÆ¼ÆÎ²ÚÆ î²ððºðÀ 
 
 
 
 
§53. ²ïáÙÇ ÙÇçáõÏÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ØÇçáõÏ³ÛÇÝ áõÅ»ñ:  

²ïáÙÇ ÙÇçáõÏÇ ïñáÑáõÙ 

 

²ïáÙÇ ÙÇçáõÏÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: è³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÙÁ (². 

´»ù»ñ»É, ÎÛáõñÇ ³ÙáõëÇÝÝ»ñ) ¨ è»½»ñýáñ¹Ç ÷áñÓ»ñÁ -Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ óñÙ³Ý í»-

ñ³μ»ñÛ³É ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÙÝ ¿ÇÝ ³é ³ÛÝ, áñ ³ïáÙÝ»ñÇ ÝÙ³Ý ÙÇçáõÏÝ»-

ñÁ ¨ë áõÝ»Ý Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³Íù: ²Û¹ ÷³ëïÁ Ýáñ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ñ å³-

Ñ³ÝçáõÙ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏÇ μ³ÕÏ³óáõóÇã Ù³ë»ñÁ: è»½»ñýáñ¹Ç 

÷áñÓ»ñÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿ñ ¹³ñÓ»É Ý³¨, áñ ÙÇçáõÏáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï³μ³ñ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇó-

ù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñ åÇïÇ ÉÇÝ»Ý, áñáÝù Ý³ ³Ýí³Ý»ó åñáïáÝÝ»ñ: ÆÝãå»ë ³-

ïáÙÇ ÙÇçáõÏÁ, ³ÛÝå»ë ¿É Ýñ³ μ³ÕÏ³óáõóÇã Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ áõÝ»ÇÝ ß³ï ÷áùñ ã³-

÷»ñ` 10–15 Ù ¨ ³í»ÉÇ ÷áùñ Ï³ñ·Ç, ¨ ½³Ý·í³ÍÝ»ñ 10–25 Ï· ¨ ³í»ÉÇ ÷áùñ Ï³ñ·Ç: 

Ð»ï¨³μ³ñ, ¹ñ³Ýó ³ÝÙÇç³Ï³Ý ¹ÇïáõÙÁ, ·ñ³ÝóáõÙÝ áõ ã³÷áõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ¨ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ã³÷Ù³Ý Ýáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ Ùß³Ï»É: ¸³ μ³í³Ï³ÝÇÝ Éáõñç ¨ ËñÃÇÝ 

³ßË³ï³Ýù ¿, áõëïÇ Ù»Ýù Ïμ³í³ñ³ñí»Ýù ³Ûëï»Õ ÉáÏ ³Û¹ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ãí³ñÏ-

Ù³Ùμ:  

ä³ñ½³·áõÛÝÝ ³éÏ³ÛÍáÕ (ëóÇÝïÇÉ³óÇ³ ïíáÕ) ÃÇÃ»Õ-¿Ïñ³ÝÝ ¿, áñÁ Í³ÍÏ-

í³Í ¿ Éáõë³ñÓ³ÏáÕ (ÉÛáõÙÇÝ»ëó»ÝïáÕ) ÝÛáõÃáí: ¶ñ³ÝóíáÕ Ù³ëÝÇÏÁ Ñ³ñí³Í»Éáí 

¿Ïñ³ÝÇ ÝÛáõÃÇ ³ïáÙÝ»ñÇÝ, Ýñ³Ýó ·ñ·éáõÙ ¿, áñáÝù Éáõë³ñÓ³ÏÙ³Ý ÙÇ ³Ïï »Ý 

³ÝáõÙ` ³éÏ³ÛÍáõÙ »Ý, áñÁ ¨ ¹ÇïáõÙ »Ýù áõ ·ñ³ÝóáõÙ: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ß³ï Ñ³ñ-

Ù³ñ ¿ ï³ñ³Í³Ï³Ý μ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë, ûñÇÝ³Ï, óñÙ³Ý 

ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ãÇ ï³ÉÇë Ù³ëÝÇÏÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ù³ëÇÝ: 

ØÛáõëÁ Ð. Ð»Û·»ñÇ Ñ³ßíÇãÝ ¿, áñÁ 1908Ã. Ð»Û·»ñÁ ³é³ç³ñÏ»ó, ÇëÏ ì. ØÛáõÉ-

É»ñÝ ³ÛÝ ³í»ÉÇ Ï³ï³ñ»É³·áñÍ»ó: Ð³ßíÇãÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 1-áõÙ: ²ÛÝ Ñ³ëï 

å³ï»ñáí Ù»ï³Õ³Ï³Ý ³ÝáÃ ¿` Éóí³Í ß³ï Ýáëñ ÇÝ»ñï ·³½áí (ëáíáñ³μ³ñ, 
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³ñ·áÝáí), ÇëÏ ³é³Ýóùáí ³ÝóÝáõÙ ¿ Ù»ï³Õ³Ï³Ý É³ñ` ³Ýá¹Á: ²Ýá¹Ç ¨ Ï³ïá¹ 

Ñ³Ý¹Çë³óáÕ å³ï»ñÇ ÙÇç¨ ÏÇñ³éí³Í ¿ 1500 ì É³ñáõÙ, áñÁ μ³í³ñ³ñ ã¿ ÇÝùÝ³-

å³ñåÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ºñμ å³ïÇ ä å³ïáõÑ³ÝÇó ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ ÁÝÏÝáõÙ ¿ 

³ÝáÃ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇó ³ñ³·³-

óáõÙ ¿ ëï³ÝáõÙ ÙÇÝã¨ ·³½Ç ³ïáÙÝ»-

ñÇÝ Ñ³ñí³Í»ÉÁ: Ø³ëÝÇÏÁ ·³½Ç ³-

ïáÙÇÝ Ñ³ñí³Í»Éáí, Ýñ³Ýó ÇáÝÇ½³ó-

ÝáõÙ ¿, ³ÛëÇÝùÝ, Çñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ß-

íÇÝ ³ïáÙÇó åáÏáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÝ` 

ÃáÕÝ»Éáí ï»ÕÁ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³íáñ-

í³Í ÇáÝ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ÇÝùÝ ¿É, Çñ ³é³ç³óñ³Í Ýáñ ¿É»ÏïñáÝÝ ¿É, ÇáÝÝ ¿É ¹³ñÓÛ³É 

¹³ßïÇó ¿Ý»ñ·Ç³ í»ñóÝ»Éáí` ÏñÏÝáõÙ »Ý ³Û¹ åñáó»ëÁ ¨ ³Û¹å»ë ß³ñáõÝ³Ï: ÈÇó-

ù»ñÁ Ñ»Õ»Õ³Ó¨ ß³ï³ÝáõÙ »Ý ¨ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ½·³ÉÇ Ñáë³Ýù, áñÁ ¨ ã³÷íáõÙ ¿: 

Ðáë³ÝùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ³ÝáÃ ÁÝÏÝáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ: 

â³÷»Éáí Ñáë³ÝùÁ` Ñ³ßíáõÙ »Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: ²Û¹ »Õ³Ý³ÏÁ ß³ï ½·³-

ÛáõÝ ¿, Ï³ñáÕ ¿ ·ñ³Ýó»É ³Ý·³Ù Ù»Ï Ù³ëÝÇÏÁ, ë³Ï³ÛÝ ÷³ëïáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù³ë-

ÝÇÏÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ áõ ù³Ý³ÏÁ, μ³Ûó ë³ ÝáõÛÝå»ë ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ãÇ ï³ÉÇë 

Ù³ëÝÇÏÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ù³ëÇÝ: 

²í»ÉÇ Ï³ï³ñ»É³·áñÍí³Í ¨ Ññ³ß³ÉÇ ë³ñù ¿ 1911 

Ã. â. ìÇÉëáÝÇ ëï»ÕÍ³Í ë³ñùÁ` ìÇÉëáÝÇ ËóÇÏÁ, áñáí 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»ëÝ»É ¨ Éáõë³ÝÏ³ñ»É Ù³ëÝÇÏÇ Ñ»ï³·ÇÍÁ: 

ÊóÇÏÁ, áñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ÝÏ. 2-áõÙ, ÙÇ ÷³Ï ·É³Ý ¿, 

áñï»Õ Ï³ 3 ÙËáóÁ, ÇëÏ í»ñ¨Ç Ù³ëÁ 1 Ã³÷³ÝóÇÏ ÝÛáõ-

ÃÇó ¿: ÊóÇÏáõÙ û¹Á Ù³ùñí³Í ¿ ÷áß»Ñ³ïÇÏÝ»ñÇó ¨ 

·ïÝíáõÙ ¿ ãáñ íÇ×³ÏáõÙ: 2 ³ÝóùÇó ËóÇÏ ¿ Ý»ñÙáõÍíáõÙ 

çñÇ Ï³Ù ëåÇñïÇ áñáß ù³Ý³Ï ¨ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ û¹Ç ¨ ·á-

Éáñßáõ Ë³éÝáõñ¹: ºÃ» ÙËáóÁ ß³ï ³ñ³· Ý»ñù¨ Çç»ó-

Ý»Ýù, Ë³éÝáõñ¹Ý ³¹Ç³μ³ï ÏÁÝ¹³ñÓ³ÏíÇ, Ïë³éÇ ¨ 

ËóÇÏáõÙ Ï³é³ç³Ý³ ·»ñÑ³·»ó³Í ·áÉáñßÇ: ºí »Ã» ³Û¹ 

Å³Ù³Ý³Ï Ù³ëÝÇÏ ÁÝÏÝÇ ËóÇÏ, Ý³ Çñ ×³Ý³å³ñÑÇÝ 

ÏÇáÝÇ½³óÝÇ û¹Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ, áñáÝó ßáõñçÁ ·áÉáñßÇÝ ÏËï³Ý³, Ï¹³éÝ³ Ñ»ÕáõÏ` 

ßñç³å³ï»Éáí Ù³ëÝÇÏÇ Ñ»ï³·ÇÍÝ ³Ùåáí: ²Û¹ ³ÙåÁ ãÇ óñíáõÙ-×³å³ÕáõÙ ³í»-

ÉÇ ù³Ý 0,1 í³ÛñÏÛ³Ý, áñÁ μ³í³ñ³ñ ¿ ¨ ¹Çï»Éáõ, ¨ Éáõë³ÝÏ³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: àñ-

ÜÏ³ñ 1

ÜÏ³ñ 2
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å»ë½Ç ËóÇÏÁ ÏñÏÇÝ å³ïñ³ëïíÇ Ýáñ ·ñ³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, 4 Ù³ñïÏáóÁ ÙÇ³óÝ»-

Éáí, å³ñåáõÙ »Ý ËóÇÏáõÙ ÙÝ³ó³Í ÉÇóù»ñÁ: ìÇÉëáÝÇ ËóÇÏÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ 

¿, áñ Ù³ëÝÇÏÇ Ù³ëÇÝ Ñ»ï³·ÇÍÁ Ù»Í ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ÇëÏ ³í»ÉÇ 

ß³ï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ (ÇÝýáñÙ³óÇ³) ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝ-

Ó»éáõÙ Ù³ëÝÇÏÇ ß³ñÅáõÙÁ ¹Çï³ñÏ»É Ý³¨ ³ñï³ùÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý áõ Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ:  

ìÇÉëáÝÇ ËóÇÏÇ ÙÇ ï³ñ³ï»ë³ÏÁ åÕåç³Ï³ÛÇÝ ËóÇÏÝ ¿, áñáõÙ Ñ³Ï³é³Ï 

åñáó»ëÝ ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ` Ñ»ÕáõÏÝ ¿ í»ñ³ÍíáõÙ ·»ñï³ù ·áÉáñßáõ, áñáõÙ Ñ»ï³-

·ÇÍÁ åÕåç³ÏÝ»ñÇó ¿ Ï³½Ùí³Í: 

ØÇ ³ÛÉ »Õ³Ý³Ï ¿ Ñ³ëï³ß»ñï ýáïáÃÇÃ»ÕÇ ¨ ýáïá¿ÙáõÉëÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÍáõÙÁ 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ»ï³·Í»ñÁ (áñáÝó ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ïñ»ÏÝ»ñ) ÝÏ³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Ûë 

»Õ³Ý³ÏÁ ß³ï Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ïñáÑÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë: 

1919 Ã. è»½»ñýáñ¹Á ìÇÉëáÝÇ ËóÇÏÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ»ï³·ÍÇó å³ñ½»ó, áñ 

³½áïÇ N ³ïáÙÝ»ñÁ -Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí` He ÏñÏÝ³ÏÇ ÇáÝÇ½³óí³Í ³ïáÙÝ»ñáí 

éÙμ³ÏáÍ»ÉÇë - Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ áñáß ïñ»ÏÝ»ñ »ñÏ³ïíáõÙ »Ý, μ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ïñ»ÏÝ»ñÇ, áñáÝóÇó Ù»ÏÝ áõÝÇ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏÇ ½³Ý·í³Í ¨ e 

¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù (Ñ»ï³·ÍÇ ÏáñáõÃÛ³Ùμ Ñ³ßí»óÇÝ ³Û¹ Ù³ëÝÇÏÇ Ñ³Ù³ñ m  

Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ): ²Û¹ Ù³ëÝÇÏÁ, áñÇÝ ³Ýí³Ý»óÇÝ åñáïáÝ, ³é³ç³ó»É ¿ñ 

He N → O H é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ²Ûëå»ë å³ñ½í»ó, áñ ³ïáÙÇ 

ÙÇçáõÏÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ÙÇçáõÏÇ åñáïáÝÝ»ñáí: ²ïáÙÇ 

ÙÇçáõÏÁ, ë³Ï³ÛÝ, ãÇ Ï³ñáÕ μ³ÕÏ³ó³Í ÉÇÝ»É ÙÇ³ÛÝ åñáïáÝÝ»ñÇó, ù³ÝÇ áñ ÷áñ-

ÓÇ Ñ»ï ¹³ Ïμ»ñ»ñ »ñ»ù Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý. 1. åñáïáÝÝ»ñÇ ÏáõÉáÝÛ³Ý í³ÝáÕ³Ï³Ý 

áõÅ»ñÝ ³é³Ýó ³ÛÉ Ù³ëÝÇÏÇ ã»Ý ³å³ÑáíÇ ÙÇçáõÏÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, 2. Ze ÉÇóùáí 

ÙÇçáõÏÇ ½³Ý·í³ÍÁ ÏÉÇÝÇ Zm , »Ã» ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝï»Õ åñáïáÝÝ»ñ ÉÇÝ»ÇÝ, ³ÛÝÇÝã Ç-

ñ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ù³ñÛ³ ÏñÏÝ³ÏÇ ³Ý·³Ù Ù»Í ¿, 3. Æ½áïáåÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ 

ï³ÉÇë, áñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÉÇóùÇ ¹»åùáõÙ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñμ»ñ-

í»É Ý³¨ Ùáï Ù»Ï åñáïáÝÇ m  ½³Ý·í³Íáí (ë³ Ñ»ñùáõÙ ¿ Ý³¨ ÙÇçáõÏÇ 

- Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ç½áïáåÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ 

4m -áí Ïï³ñμ»ñí»ÇÝ): 

àõëïÇ ï»ë³Ï³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ý·»óñÇÝ ÙÇçáõÏáõÙ ÙÇ Ýáñ, ¿É»Ïïñ³-

ã»½áù Ù³ëÝÇÏÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³ÝÁ, áñÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ñ ·ñ»Ã» m  
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½³Ý·í³Í: ²Û¹ Ù³ëÝÇÏÝ ³Ýí³Ý»óÇÝ Ý»ÛïñáÝ (ã»½áù μ³éÇó) ¨ ëÏë»óÇÝ ³ÛÝ 

÷Ýïñ»É: 

Ü»ÛïñáÝÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»ó 1932 Ã. è»½»ñýáñ¹Ç ³ßË³ï³ÏÇó æ. â»¹íÇÏÇ 

ÏáÕÙÇó, »ñμ μ»ñÇÉÇáõÙÇ ³ïáÙÝ»ñÁ éÙμ³ÏáÍí»óÇÝ -Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí: ÜÏ³ï»óÇÝ, 

áñ åñáïáÝÝ»ñÇó ½³ï, μ»ñÇÉÇáõÙÇó ¹áõñë »Ý ÃéãáõÙ Ý³¨ ³ÛÉ Ù³ëÝÇÏÝ»ñ, áñáÝù 

Ý»ñÃ³÷³ÝóÙ³Ý Ù»Í áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»ÇÝ, ³½³ï ³ÝóÝáõÙ ¿ÇÝ 20 ëÙ Ñ³ëïáõÃ-

Û³Ùμ Ï³å³ñ» ÃÇÃ»Õáí: ²Û¹ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ·³½Á ã¿ÇÝ ÇáÝÇ½³óÝáõÙ, μ³Ûó »ñμ 

¹ñ³Ýó ×³Ý³å³ñÑÇÝ å³ñ³ýÇÝ ¹ñ»óÇÝ, ¹Çï»óÇÝ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ¹áõñë 

Ãé³Í åñáïáÝÝ»ñ: º½ñ³Ï³óñ»óÇÝ, áñ ³éÏ³ »Ý Ýáñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñ, áñáÝó ½³Ý·í³-

ÍÁ Ùáï m  ¿, áñáÝù ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ áõÝ»Ý ÏÛ³ÝùÇ í»ñç³íáñ ï¨áÕáõÃÛáõÝ, Ùáï 

15 ñáå», áñÇó Ñ»ïá ïñáÑíáõÙ »Ý åñáïáÝÇ, ¿É»ÏïñáÝÇ ¨ Ñ³Ý·ëïÇ ½³Ý·í³Í ãáõ-

Ý»óáÕ (Ï³Ù ã³÷³½³Ýó ÷áùñ ½³Ý·í³Íáí) ³ÝÑ³Ûï Ù³ëÝÇÏÇ` ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ ÇÙåáõÉëÇ å³Ñå³ÝáõÙÁ: 

Ü»ÛïñáÝÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³ÝÁ ·ñ»Ã» ½áõ·ÁÝÃ³ó, 1932 Ã. ì. Ð³Ùμ³ñÓáõÙÛ³ÝÁ 

¨ ¸. Æí³Ý»ÝÏáÝ í³ñÏ³Í»óÇÝ (ì. Ð³Û½»Ýμ»ñ·Ý ¿É ³ÛÝ ½³ñ·³óñ»ó), áñ ³ïáÙÇ 

ÙÇçáõÏÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇó (ÙÇçáõÏ μ³éÇó)` åñáïáÝÝ»ñÇó áõ Ý»ÛïñáÝ-

Ý»ñÇó: Ð»ï³·³ÛáõÙ ³Û¹ í³ñÏ³ÍÁ Ñ³ëï³ïí»ó ¨ ·áñÍáõÙ ¿ ³é ³Ûëûñ:  

 

 

 

ØÇçáõÏ³ÛÇÝ áõÅ»ñ: ØÇçáõÏÇ Ï³ÛáõÝ ·áÛáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñå»ë-

½Ç ÙÇçáõÏÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý áõÝ»Ý³ Ñ³í³-

ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íÇ×³Ï: ØÇ³ÛÝ åñáïáÝÝ»ñÝ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ³å³Ñá-

í»É: ²Û¹ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ ¿É Ã»É³¹ñ»ó Ý»ÛïñáÝÇ ·³Õ³÷³ñÁ ¨ ÙÇçáõÏÇ ÝáõÏÉáÝ³ÛÇÝ 

Ùá¹»ÉÁ: ÜáõÏÉáÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ ûÅïí³Í ÉÇÝ»Ý Ý³¨ áã ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý μÝáõÛ-

ÃÇ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ Ï³Ù áõÅ»Õ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅ»ñáí: ÀÝ¹ á-

ñáõÙ, ³Û¹ áõÅ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý. 

Ð³Ùμ³ñÓáõÙÛ³Ý ìÇÏïáñ Ð³Ù³½³ëåÇ (1908 - 1996)

Ð³Û Ëáßáñ³·áõÛÝ ³ëïÕ³ýÇ½ÇÏáë, ýÇ½ÇÏáë ¨ 

Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë, ³ïáÙ³ÛÇÝ ÙÇçáõÏÇ åñáïáÝ- 

Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ Ñ³Ù³Ñ»ÕÇÝ³Ï: ²ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ 

í»ñ³μ»ñáõÙ »Ý ï»ë³Ï³Ý ³ëïÕ³ýÇ½ÇÏ³ÛÇÝ, 

³ëïÕ»ñÇ ¨ ·³É³ÏïÇÏ³Ý»ñÇ ¿íáÉÛáõóÇ³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉ 

Ñ³ñó»ñÇ: ´Ûáõñ³Ï³ÝÇ ³ëïÕ³¹Çï³ñ³ÝÇ ÑÇÙÝ³¹Çñ 

(1946Ã.): 
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1. Ñ³ñÛáõñ³íáñ ³Ý·³Ù áõÅ»Õ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõÅ»ñÇó` ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 

ã³÷»ñÇó ÷áùñ ã³÷»ñÇ ¹»åùáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ, r <<10–15 Ù ã³÷»ñÇ ¹»åùáõÙ, 

2. Ï³ñ×³½¹áõ, ³ÛëÇÝùÝ, ³ñ¹»Ý r > 10–14 Ù ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ³ñÑ³Ù³ñÑ»ÉÇ, 

3. Ñ³·»óáÕ, ³ÛëÇÝùÝ, ³Ù»Ý ÝáõÏÉáÝ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÷áË³½¹áõÙ ¿ ÉáÏ Çñ 

Ñ³ñ¨³Ý ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ Ñ»ï, 

4. ÉÇóù³ÛÇÝ ³ÝÏ³Ë, ³ÛëÇÝùÝ, åñáïáÝ-åñáïáÝ fpp, åñáïáÝ-Ý»ÛïñáÝ fpn ¨ 

Ý»ÛïñáÝ-Ý»ÛïñáÝ fnn ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ` 

 fpp= fpn = fnn: 

¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÏñáÕÁ ýáïáÝÝ ¿, áñÁ ãáõÝÇ Ñ³Ý·ë-

ïÇ ½³Ý·í³Í, μ³Ûó ÏñáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ ¨ ÇÙåáõÉë, áñáí ¿É ÷áË³Ý³ÏíáõÙ »Ý ÉÇóù»-

ñÁ: ÆëÏ áõÅ»Õ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÏñáÕÁ, Áëï Ùá¹»ÉÇ Ñ»ÕÇÝ³Ï Ð. ÚáõÏ³í³ÛÇ, - 

Ù»½áÝÝ ¿` åÇáÝÁ, áñÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ùáï 270 ¿É»ÏïñáÝÇ ½³Ý·í³Í ¿ ¨ ³ñ³· ïñáÑ-

íáõÙ ¿ ³ÛÉ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ, áõëïÇ ãÇ Ñ³ëóÝáõÙ Ù»Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ï»Õ³÷áË»É 

¿Ý»ñ·Ç³ ¨ ÇÙåáõÉë, ÇÝãáí ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ áõÅ»ñÇ Ï³ñ×³½¹áõ 

μÝáõÛÃÁ: 

²ïáÙÇ ÙÇçáõÏáõÙ ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÁ åÇÝ¹ Ù³ñÙÇÝÝ»ñáõÙ ³ïáÙ-

Ý»ñÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇÝ áñ³Ï³Ï³Ý ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³ÛÝ ³éáõÙáí, áñ »ñÏáõ 

¹»åùáõÙ ¿É Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏÝ»ñ: ÆÝãå»ë åÇÝ¹ Ù³ñÙÇÝÝ»ñáõÙ 

³ïáÙÝ»ñÝ áõÝ»Ý áñáß³ÏÇ Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³, ³ÛÝå»ë ¿É ÙÇçáõÏÝ áõÝÇ Ï³åÇ ¿Ý»ñ-

·Ç³: ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï»ë³Ï³Ý ×ß·ñÇï Ñ³ßí»ÉÁ, Ï³Ù Ç ½áñáõ 

ã»Ýù, Ï³Ù ã³÷³½³Ýó ¹Åí³ñ ¿: ¸ñ³ å³ï×³éÁ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÇ 

Ñëï³Ï ÇÙ³óáõÃÛ³Ý å³Ï³ëÝ ¿, ¨ Ý³¨ μ³½Ù³Ù³ëÝÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý áõ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ ¿: üÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ÝÙ³Ý 

å³ñ³·³ÛáõÙ û·ïíáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇó ¨ ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ »Ý 

÷áñÓáí ã³÷íáÕ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý: ÆÝãå»ë ³ÏÝ³ñÏ»É »Ýù 

10-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ¹³ë³·ñùáõÙ, ó³ÝÏ³ó³Í ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· ÇÝùÝ³μ»ñ³-

μ³ñ Ó·ïáõÙ ¿ ·ïÝí»É Ýí³½³·áõÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ¨ ³Ù»Ý³Ñ³í³Ý³Ï³Ý μ³ßËÙ³Ý 

íÇ×³ÏáõÙ: ²Û¹ íÇ×³ÏÇó Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ñ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ áñáß ç³Ýù ·áñ-

Í³¹ñ»É: ºÃ» A-Ý ¨ B –Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³ÛáõÝ (Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝ, ÏÇë³Ï³-

ÛáõÝ, ³ëáõÙ »Ý` Ù»ï³ëï³μÇÉ) íÇ×³ÏÝ»ñ »Ý, ³å³, Áëï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 

ûñ»ÝùÇ, Ñ³Ù³Ï³ñ·Á A → B ³ÝóÙ³Ý ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ ³Ýç³ïÇ ∆E E E  

¿Ý»ñ·Ç³, »Ã» E 	E  , ¨ å»ïù ¿ ∆E  ëï³Ý³, »Ã» E 	E : ê³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿ 

μÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ` ÙÇçáõÏáõÙ, ùÇÙÇ³ÛáõÙ, ·³É³ÏïÇÏ³ÛáõÙ ¨ ³Ù»Ýáõñ: ²éûñÛ³ÛÇó 
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É³í Í³ÝáÃ ûñÇÝ³Ï »Ý ¿Ý¹áÃ»ñÙÇÏ ¨ ¿Ï½áÃ»ñÙÇÏ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ (é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ): 

²Ûë ¹ñáõÛÃÁ ÏÇñ³é»Ýù ÙÇçáõÏÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý Ñ³ñó»ñÁ ùÝÝ³ñÏ»ÉÇë: 

²ïáÙÇ ÙÇçáõÏÇ ïñáÑáõÙ: ¸Çóáõù Mմ ½³Ý·í³Íáí ÙÇçáõÏÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ m  

½³Ý·í³Íáí Z Ñ³ï åñáïáÝÇó ¨ m  ½³Ý·í³Íáí N Ñ³ï Ý»ÛïñáÝÇó: (Z + N ) 

Ñ³ï ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃÇ A íÇ×³Ï Ñ³Ù³ñ»Ýù ÙÇçáõÏáõÙ Ýñ³Ýó ·ïÝí»Éáõ 

íÇ×³ÏÁ, ÇëÏ »ñμ Ýñ³Ýù ÙÇÙÛ³ÝóÇó Ñ»é³óí³Í »Ý ³ÛÝù³Ý, áñ ã»Ý ÷áË³½¹áõÙ, 

³å³ ¹³ Ñ³Ù³ñ»Ýù B íÇ×³Ï: Àëï ¾ÛÝßï»ÛÝÇ E=m  μ³Ý³Ó¨Ç, áõÝ»Ýù. 

E  Mմ  , 				  Zm   + Nm ,     (1) 

∆E ≡ Zm 	 	Nm Mմ ≡ ∆mc ,    (2) 

∆m = Zm 	 	Nm Mմ,       (3) 

áñï»Õ ∆E -Ý ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇçáõÏÇ Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³, ∆m-Á` ½³Ý·í³ÍÇ å³Ï³ëáñ¹ (¹»-

ý»Ïï): 

Î³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³ÛÝ Ýí³½³·áõÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿, áñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÙÇçáõÏÁ 

ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ã÷áË³½¹áÕ ³é³ÝÓÇÝ ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ μ³Å³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ºÃ» ÙÇçáõÏÁ ÑÇÙÝ³Ï³Ý (ã·ñ·éí³Í) íÇ×³ÏáõÙ ¿, ∆m 0, ³ÛëÇÝùÝ, ÙÇçáõÏÇ 

Ñ³Ý·ëïÇ ½³Ý·í³ÍÁ ÷áùñ ¿ Çñ 

μ³Õ³¹ñÇã ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ ½³Ý·í³Í-

Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇó, ³å³ ÙÇçáõÏÁ Ï³ÛáõÝ 

¿: ÀÝ¹ áñáõÙ ³é³ÝÓÝ³óí³Í 

íÇ×³ÏÇó ÝáõÏÉáÝÝ»ñÝ Çñ»Ýó ∆E 

³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ×³é³·³Û-

ÃáõÙ »Ý ( -ùí³ÝïÝ»ñ) ¨ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 

áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ Ñ³í³ùíáõÙ »Ý 

ÙÇçáõÏáõÙ: Æ ¹»å, ∆m 0 å³ÛÙ³ÝÁ 

Ñ³í³ëïáõÙ ¿ ùÇÙÇ³ÛáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í, 

³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ÏßéÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 

ûñ»ÝùÇ ³ÝÏÇñ³é»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, ³Û¹ ÃíáõÙ` ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 

ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ:  

ØÇçáõÏÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³ñ³Ù»ïñ ¿ Ù»Ï ÝáõÏÉáÝÇÝ 

μ³ÅÇÝ ÁÝÏÝáÕ Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý` ∆E Z N , áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ï³åÇ ï»ë³Ï³-

ñ³ñ ¿Ý»ñ·Ç³: ÜÏ. 3-áõÙ μ»ñí³Í ¿ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ Ï³åÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¿Ù-

åÇñÇÏ Ï³ËáõÙÁ ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ ÃíÇó: ÜÏ³ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ Ï³åÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ 

ÜÏ³ñ 3
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¿Ý»ñ·Ç³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ` 8,6 Ø¾ì ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 50-70 ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ ¹»å-

ùáõÙ, ³Û¹ ÙÇçáõÏÝ»ñÝ ³Ù»Ý³Ï³ÛáõÝÝ »Ý: ¸³ μ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ÝáõÏÉáÝ-

Ý»ñÁ ÙÇçáõÏáõÙ Ó·ïáõÙ »Ý μ³ßËí»É ³ÛÝå»ë, áñ Ýí³½³·áõÛÝ Í³í³É áõ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃ ½μ³Õ»óÝ»Ý (μÝáõÃÛáõÝÁ ß³ï ûåïÇÙ³É ¿): Â»Ã¨ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÝáõÏÉáÝÝ»ñÁ 

ùÇã »Ý, ¹³ë³íáñíáõÙ »Ý ·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ¨ ùÇã »Ý û·ï³·áñÍáõÙ Çñ»Ýó Ï³å»-

ñÁ Ñ³ñ¨³ÝÝ»ñÇ Ñ»ï, ù³ÝÇ áñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ùÇã ù³Ý³ÏÇ Ñ³ñ¨³Ý ÝáõÏÉáÝÝ»ñ 

Ï³Ý (³ë»Ýù, 4 Ñ³ñ¨³Ý Ï³): ÆëÏ Í³í³ÉáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ ³í»ÉÇ ß³ï Ñ³ñ¨³Ý 

áõÝÇ (³ë»Ýù, 6 Ñ³ñ¨³Ý), áõëïÇ ÇÝãù³Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ, ³ÛÝù³Ý 

Í³í³É³ÛÇÝ ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ ÃÇíÝ ³í»ÉÇ ¿ Ù»Í³ÝáõÙ ¨ Ï³å»ñÝ ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ áõÅ»-

Õ³ÝáõÙ »Ý (Áëï 4. Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý): ê³Ï³ÛÝ ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ Ñ»ï³·³ ³×Á 

½áõ·³ÏóíáõÙ ¿ áÕç Í³í³ÉáõÙ ÏáõÉáÝÛ³Ý í³ÝáÕ áõÅ»ñÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ, áñÁ Ýí³½»ó-

ÝáõÙ ¿ Ï³åÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, áõëïÇ ¨ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý å³ß³ñÁ: 

ÐÇÙ³ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇçáõÏÁ ·ñ·éí³Í íÇ×³ÏáõÙ: ¶ñ·éí³Í ³ë»Éáí ÏÑ³ëÏ³-

Ý³Ýù ÙÇçáõÏÇ ³ÛÝ íÇ×³ÏÁ, »ñμ ÙÇçáõÏÁ ÇÝã-áñ ³ñï³ùÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³ßíÇÝ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ Çñ Ñ³Ý·ëïÇ Mմ  ¿Ý»ñ·Ç³Ý, Ñ»ï¨³μ³ñ Ýí³½áõÙ ¿ Ýñ³ 

Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: öáË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí,  

ùí³ÝïÝ»ñáí ¨ ³ÛÉ ÙÇçáóÝ»ñáí, ÁÝ¹ áñáõÙ, å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý, ÇÙåáõÉëÁ, 

ß³ñÅÙ³Ý ù³Ý³ÏÇ ÙáÙ»ÝïÁ, ÉÇóùÁ ¨ ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, »Ã» Ï³åÇ ∆E 

¿Ý»·Ç³Ý ÙÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý, ³å³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³Ï³¹³ñÓ »ñ¨áõÛÃÁ, »ñμ ÙÇçáõÏÁ 

Ïí»ñ³¹³ñÓÝÇ Çñ ëï³ó³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý: ²ë»Ýù, ÏÉ³Ý»É ¿ -ùí³Ýï, Ï³ñáÕ ¿ Ï³ñ× 

Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ×³é³·³ÛÃ»É -ùí³Ýï, ·áõó» ³ÛÉ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ²Û¹åÇëÇ »ñ¨áõÛÃÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ ³é³Ó·³Ï³Ý: ´³Ûó »Ã» ∆E-Ý ¹³éÝ³ μ³ó³ë³Ï³Ý, ³å³ ÙÇçáõÏÇ ³Û¹ 

íÇ×³ÏÁ Ï¹³éÝ³ ³ÝÏ³ÛáõÝ ¨ ÙÇçáõÏÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³Ï»ñåí»É ³ÛÉ ÙÇçáõÏÇ, Ï³Ù ¿É 

ïñáÑí»É ³ÛÉ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ: ØÇçáõÏÝ»ñÇ ÷áË³Ï»ñåÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÙÇ-

çáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³: ØÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ »ñ»ù ï»ë³Ï ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ. 

ïñáÑÙ³Ý` »ñμ Í³Ýñ ÙÇçáõÏÁ ïñáÑíáõÙ ¿ Ã»Ã¨ ÙÇçáõÏÇ, ×»ÕùÙ³Ý` »ñμ ÙÇçáõÏÁ 

μ³Å³ÝíáõÙ ¿ »ñÏáõ Ï³Ù ³í»ÉÇ μ»ÏáñÝ»ñÇ, ¨ ëÇÝÃ»½Ç` »ñμ Ã»Ã¨ ÙÇçáõÏÝ»ñÇó 

Ó¨³íáñíáõÙ ¿ Í³Ýñ ÙÇçáõÏ: 

 ØÇçáõÏÇ ÇÝùÝ³μ»ñ³μ³ñ ïñáÑÙ³ÝÁ Í³ÝáÃ »Ýù é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛáõÝÇó: 

úñÇÝ³Ï. 

Ra → Rn He ,      (4) 

áñÁ α-×³é³·³ÛÃáõÙÝ ¿` α -ïñáÑáõÙÁ: ¸³ë³Ï³Ý ûñÇÝ³Ï ¿ áõñ³ÝÇ ³ïáÙÇ 

ÙÇçáõÏÇ ×»ÕùáõÙÁ Ý»ÛïñáÝáí. 
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n U → Ce Zr 6e 2 n ,     (5) 

áñÁ Ñ³×³Ë ÏáãáõÙ »Ý ×»ÕùÙ³Ý é»³ÏóÇ³, ù³ÝÇ áñ U-Á ×»ÕùíáõÙ, μ³Å³ÝíáõÙ 

¿ »ñÏáõ ÝáõÛÝ Ï³ñ·Ç Ï³ÛáõÝ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ¨ ÙÇ ù³ÝÇ ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ` ¿-

Ý»ñ·Ç³ÛÇ, ÇÙåáõÉëÇ, ÉÇóùÇ ¨ ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ` ù³Ý³ÏÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý å³Ñ³Ýçáí: (5) 

é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ç Ù³ëÁ ÙÇ³ñÅ»ù ãÇ áñáßí³Í. ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÙÇ ù³ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï 

μ»Ïáñ-³ïáÙÝ»ñÇ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñ: 

 

  

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù, Ã» ÙÇçáõÏÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ÷³ëïÁ ÇÝãáõ± ¿ μ»ñáõÙ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 

áõÅ»ñÇ` Ýáñ ï»ë³ÏÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý:  

2. Î³ñáÕ³ó³±ù, ³ñ¹Ûáù, Ûáõñ³óÝ»É, Ã» Ï³ñ×³½¹áõ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ áõÅ»ñÝ ÇÝ-

ãáõ± »Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ÏñáÕ Í³Ýñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí (ÚáõÏ³í³ÛÇ Ùá-

¹»ÉÁ): 

3. ä³ïÏ»ñ³óÝáõ±Ù »ù Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, Ï³åÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¨ 

Ã» Ç±Ýã ¿ óáõÛó ï³ÉÇë Ï³åÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÝÏ³ñáõÙ μ»ñí³Í 

·ñ³ýÇÏÁ: 

  

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. Ò¨³Ï»ñå»°ù ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ áõÅ»ñÇ íñ³ ³ÝÑñ³Å»ßï³μ³ñ 

¹ñíáÕ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 

2. ê³ÑÙ³Ý»°ù ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¨ Ï³åÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿Ý»ñ-

·Ç³Ý áõ ÝÏ. 3-Ç ·ñ³ýÇÏÁ:  

3. ´³ó³ïñ»°ù ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ ÙÇçáõÏáõÙ Ñ³Ù³ËÙμÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ýÇ½Ç-

Ï³Ý: 

4. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù Ð»Û·»ñÇ Ñ³ßíÇãÝ áõ ìÇÉëáÝÇ ËóÇÏÁ:  
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§54. ÞÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³: Î³é³í³ñ»ÉÇ ¨  

³ÝÏ³é³í³ñ»ÉÇ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñ 

 

ÞÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³: ²ïáÙÇ ÙÇçáõÏÇ μ³ñ¹ Ï³éáõóí³ÍùÇ, é³¹Çá³ÏïÇí 

ïñáÑÙ³Ý áõ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ññ³Ññ»óÇÝ Ýáñ, 

ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·Çï³Ï³Ý, ïÝï»ë³Ï³Ý áõ é³½Ù³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñ:  

 ¶Çï³Ï³Ý ³éáõÙáí ³é³çÝ³Ñ»ñÃ ËÝ¹Çñ ¹³ñÓ³Ý ·ñ³íÇï³óÇáÝ, ¿É»Ïïñ³-

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¨ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ áõÅ»Õ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ½³ï Ýáñ ÑÇÙÝ³ñ³ñ 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý (áñÁ Ïáãí»ó ÃáõÛÉ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ) Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýáñ 

ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ëÇÝÃ»½áõÙÁ: 1940 Ã. Î³ÉÇýáéÝÇ³ÛÇ Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝáõÙ U-Á 

éÙμ³ÏáÍ»óÇÝ Ý»ÛïñáÝÝ»ñáí ¨ ëÇÝÃ»½»óÇÝ ³é³çÇÝ Ñ»ïáõñ³Ý³ÛÇÝ (ïñ³Ýëáõ-

ñ³Ý³ÛÇÝ) ï³ññÁ, 93-ñ¹Á` Ü»åïáõÝÇáõÙÁ. 

U n → U → Np e :     (1)  

îñ³Ýëáõñ³Ý³ÛÇÝ ï³ññ»ñÇ ëï³óáõÙÁ ÙÇçáõÏÇ Ï³ñ·³ÃíÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï 

³ñ³· Ýí³½áõÙ ¿ñ ³ïáÙÇ ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

²Û¹ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ë³Ëïí»ó, »ñμ ¸áõμÝ³ÛáõÙ Ñ³Û Ù»Í³ï³Õ³Ý¹ ýÇ½Ç-

Ïáë Úáõ. ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³ÝÁ ëÇÝÃ»½»ó ³é³çÇÝ §»ñÏ³ñ³ÏÛ³ó¦ ïñ³Ýëáõñ³Ý³ÛÇÝ 

ï³ññÁ`114-ñ¹Á, Ñ»ïá ¿É` 117-ñ¹Á ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óñ»ó ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ä³ñμ»-

ñ³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ: ¸³ Ýáñ ¹³ñ³ßñç³Ý μ³ó»ó ÙÇÏñá³ßË³ñÑÇ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ, áñÇÝ 

¹»é¨ë Ï³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù Ñ³çáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ: 

1938 Ã. ú. Ð³ÝÁ ¨ ú. Þïñ³ëÙ³ÝÁ Ù³ùáõñ áõñ³ÝÇ ÏïáñÁ Ý»ÛïñáÝ³Ñ³ñ»óÇÝ 

¨ ³ÛÝï»Õ ÝÏ³ï»óÇÝ μ³ñÇáõÙ ¨ É³ÝÃ³Ý, áñáÝù ·ïÝíáõÙ ¿Ç¨ Ø»Ý¹»É»¨Ç ³ÕÛáõ-

ë³ÏÇ ÙÇçÝ³Ù³ëáõÙ: ²Û¹ ÷³ëïÁ é³¹Çá³ÏïÇí ÷áË³Ï»ñåáõÙÝ»ñÇ ûñ»Ýùáí ã¿ñ 

μ³ó³ïñíáõÙ, ù³ÝÇ áñ, ÇÝãå»ë, ûñÇÝ³Ï, (1)-áõÙ, Ñ³ñ¨³Ý ï³ññ ã¿ñ ëï³óíáõÙ: 

ú. üñÇßÁ ¨ È. Ø»ÛÃÝ»ñÁ ¹³ μ³ó³ïñ»óÇÝ áñå»ë áõñ³ÝÇ ³ïáÙÇ ïñáÑáõÙ »ñÏáõ 

Ñ³Ù³ñÛ³ Ñ³í³ë³ñ μ»ÏáñÝ»ñÇ, áñÁ Ïáã»óÇÝ ÙÇçáõÏÇ μ³Å³ÝáõÙ Ï³Ù ×»ÕùáõÙ: 

Ö»ÕùÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, ÇÝãå»ë ï»ë³Ýù Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ, ÙÇ³ñÅ»ù ã»Ý, 

ë³Ï³ÛÝ áõÝ»Ý »ñÏáõ Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ: 

²é³çÇÝÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, ³Û¹ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

³Ýç³ïÙ³Ùμ: §53-Ç (5) é»³ÏóÇ³ÛáõÙ  ∆m = 0,223 ½.³.Ù. ¨ ∆E = 208 Ø¾ì Ï³åÇ 

¿Ý»ñ·Ç³ ¿ ³Ýç³ïíáõÙ: Ð³Ù»Ù³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýß»Ýù, áñ 1· áõñ³ÝÇ ïñáÑáõÙÇó ³Ý-
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ç³ïíáõÙ ¿ 20.000 Ïíï.Å³Ù ¿Ý»ñ·Ç³, áñÁ ëï³óíáõÙ ¿ 2,5 ïáÝÝ³ ù³ñ³ÍËÇ ³Ûñáõ-

ÙÇó: 

ºñÏñáñ¹Á, U-Ç ÙÇçáõÏÇ ×»ÕùáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ³ÛÝï»Õ Ù»Ï 

Ý»ÛïñáÝ ÙïóÝ»Éáí, ÇëÏ ×»ÕùÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³é³ç³Ý³Ý ÙÇ ù³ÝÇ (ÙÇçÇÝÁ 3) 

Ýáñ Ý»ÛïñáÝÝ»ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý Ý»ñÃ³÷³Ýó»É áõñ³ÝÇ ³ÛÉ ÙÇçáõÏÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó 

×»Õù»É: àõëïÇ, »Ã» ÙÇçáõÏÇ ÏáÕÙÇó Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ÏÉ³ÝáõÙÝ ³å³ÑáííÇ, ÏëÏëíÇ 

×»ÕùíáÕ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ Ñ»Õ»Õ³Ó¨ ³×, »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ å»ë: 

²Û¹ »ñ¨áõÛÃÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³, áñÇ å³ñ½»óí³Í Ùá¹»É³ÛÇÝ 

å³ïÏ»ñÁ μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 1-áõÙ: Æñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ ß³ï ³í»ÉÇ μ³ñ¹ ¿, ù³Ý 

Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ÝÏ³ñáõÙ: Ü³Ë, μÝ³Ï³Ý áõñ³ÝÇ` U-Ç Ù»ç U-Ç ÙÇçáõÏÝ»ñÇ 

ù³Ý³ÏÁ ß³ï ùÇã ¿` 1000-Çó ÙÇ³ÛÝ 7-Á, ³ÛÝÇÝã Ï³ÛáõÝ ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 

Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ·áÝ» 1000-Çó 50-55 Ñ³ï ÉÇÝÇ:  

Ü»ÛïñáÝÝ»ñÝ ¿É»Ïïñ³ã»½áù »Ý ¨ ÏÉ³ÝÙ³Ý ß³ï ÷áùñ ·áñÍ³ÏÇó (Ñ³í³Ý³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝ) áõÝ»Ý, áõëïÇ Ù»Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ³ÝóÝáõÙ ³é³Ýó ÏÉ³Ýí»Éáõ, 

Ñ»ï¨³μ³ñ áõÝ»Ý Ù»Í Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝ: ²ÛëÇÝùÝ, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ »ñ-

Ï³ñáõÃÛáõÝ, áñÁ Ý»ÛïñáÝÁ ÙÇçÇÝ Ñ³ßíáí ³ÝóÝáõÙ ¿ ³é³Ýó ÏÉ³ÝÙ³Ý, áõëïÇ 

ÏÉ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÏÉ³ÝáÕ ÝÛáõÃÇ ã³÷»ñÁ Ù»Í ÉÇÝ»Ý ³Û¹ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó, 

³ÛÝ ¿, ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ åÇïÇ Ù»Í ÉÇÝÇ ³Û¹ ã³÷»ñáí ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ ÏïáñÇ ½³Ý·-

í³ÍÇó: 

 

 

ÜÏ³ñ 1 
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ÜÛáõÃÇ (áõñ³ÝÇ) ÏïáñÇ ³ÛÝ Ýí³½³·áõÛÝ ½³Ý·í³ÍÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇ-

Ý»É ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³, ÏáãíáõÙ ¿ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ½³Ý·í³Í: ÎñÇïÇÏ³Ï³Ý 

½³Ý·í³ÍÝ ³×áõÙ ¿ Ý»ÛïñáÝÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ËáñáõÃÛ³Ý` ÏÉ³ÝÙ³Ý »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ù»-

Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó: Ü»ÛïñáÝÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 

¹ñ³Ýó ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ë, Ñ»ï¨³μ³ñ ¹» ´ñáÛÉÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ¿ 

÷áùñ³ÝáõÙ, Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ¿ ³×áõÙ` Ù»Í³óÝ»Éáí ÏÉ³ÝÙ³Ý Ëá-

ñáõÃÛáõÝÁ, áõëïÇ ¨ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÁ: ¸ñ³Ýù U-Ç ÏáÕÙÇó ·ñ»Ã» ã»Ý 

ÏÉ³ÝíÇ ¨ ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ ã»Ý ³é³ç³óÝÇ: àñå»ë½Ç U-Ç ÏáÕÙÇó ÏÉ³Ý-

í³Í Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ù»Í³Ý³ ÙÇÝã¨ ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ³é³ç³óáõÙÁ, 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ μÝ³Ï³Ý áõñ³ÝÇ Ñ³ñëï³óáõÙ U-áí ¨ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ¹³Ý¹³Õ»-

óáõÙ ³ÛÝå»ë, áñ ·»ñ³½³ÝóíÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÁ:  

Ü»ÛïñáÝÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³óÝ»Éáõ, áõëïÇ ¨ U-Ç ÏáÕÙÇó ¹ñ³Ýó 

ÏÉ³ÝÙ³Ý Ñ³Ý³í³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ýó ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³ñí³ÍÝ»-

ñÇ ÙÇçáóáí Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ý ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñÇ` çñÇ, ·ñ³ýÇïÇ Ï³Ù ³ÛÉ ÏÉ³ÝáÕ ÝÛáõÃÇ ³-

ïáÙÝ»ñÇÝ: 

ÞÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ »ñÏáõ ï»ë³Ï »Ýù ï³ñμ»ñ³ÏáõÙ. Ï³é³í³ñ»ÉÇ ¨ 

³ÝÏ³é³í³ñ»ÉÇ: ºñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É, ÇÝãå»ë Ñ³Ùá½í»óÇÝù Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³-

ýáõÙ, ß³ï Ù»Í ù³Ý³ÏÇ ¿Ý»ñ·Ç³ ¿ ³Ýç³ïíáõÙ, ÇÝãÝ ³é³ç³óñ»ó ïÝï»ë³Ï³Ý 

áõ é³½Ù³Ï³Ý ß³ï Ù»Í Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ: ºí ÇÝãå»ë ÙÇßï, Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ μ³Ý³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý É³í³·áõÛÝ Ýí³×áõÙÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë μ³ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É 

ã³ñ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí: Þ³ï ýÇ½ÇÏáëÝ»ñ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ñ»ï³·³ ½³ñ·³ó-

Ù³ÝÁ Ù³ëÝ³Ïó»Éáõó Ññ³Å³ñí»óÇÝ, ÇëÏ E = mc2 Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³ÛïÝ³·áñÍáÕ 

². ¾ÛÝßï»ÛÝÁ Ñ³Ûï³ñ³ñ»ó, áñ »Ã» ÇÝùÁ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ Ï³ÝË³ï»ë»ñ, ³å³ ³Û¹ 

Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÃÛáõÝÁ ã¿ñ ³ÝÇ: ²ÛÝáõÑ³Ý¹»ñÓ, ß³ï ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñ ·³ÛÃ³ÏÕí»-

óÇÝ É³í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏÝ»ñÇó, ÙÇ ëïí³ñ ËáõÙμ ¿É áõÕÕ³ÏÇ Ë³μí»ó, ¨ 

ëï»ÕÍí»ó ³ñ¹Ç Ù»Í³·áõÛÝ ã³ñÇùÝ»ñÇó Ù»ÏÁ` ³ïáÙ³ÛÇÝ éáõÙμÁ Çñ ½³Ý³½³Ý 

¹ñë¨áñáõÙÝ»ñáí: Æñáù, »Ã» U-Ç ½³Ý·í³ÍÁ Ù»Í ¿ ÏñÇïÇÏ³Ï³ÝÇó, ³å³ ï»ÕÇ 

ÏáõÝ»Ý³ ³ÝÏ³é³í³ñ»ÉÇ ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³` å³ÛÃÛáõÝ, ÑëÏ³Û³Ï³Ý ¿Ý»ñ-

·Ç³ÛÇ ³Ýç³ïÙ³Ùμ, ¹ñ³ áÕç Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñáí: èáõÙμÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ß³ï å³ñ½ 

¿. ³ÛÝ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ U-Ç ÙÇ ù³ÝÇ Ù³ë»ñÇó, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ½³Ý·í³-

ÍÁ ½·³ÉÇáñ»Ý ÷áùñ ¿ ÏñÇïÇÏ³Ï³ÝÇó, μ³Ûó Ýñ³Ýó ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ Ù»Í ¿ 

ÏñÇïÇÏ³Ï³ÝÇó: ²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³Û¹ ÏïáñÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý Çñ³ñ ¨ 

ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ å³ÛÃÛáõÝ: ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý å³ïÙáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³ó-
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ùáõÙ ºñÏñáñ¹ Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ å³ï»ñ³½ÙÇ ³í³ñïÇó Ñ»ïá, 1945Ã. û·áë-

ïáëÇÝ, ²Ù»ñÇÏ³ÛÇ ØÇ³óÛ³É Ü³Ñ³Ý·Ý»ñÁ Ö³åáÝÇ³ÛÇ Ð»ñáëÇÙ³ ¨ Ü³·³ë³ÏÇ 

ù³Õ³ùÝ»ñÇ íñ³ Ý»ï»óÇÝ »ñÏáõ ³ïáÙ³ÛÇÝ éáõÙμ (20 ¨ 50 ÏÇÉáïáÝÝ³ ïñáïÇÉÇÝ 

Ñ³Ù³ñÅ»ù áõÅ·ÝáõÃÛ³Ý): Ð³ßí³Í ñáå»Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ù³Õ³ùÝ»ñÁ ÑÇÙÝáíÇÝ 

³í»ñí»óÇÝ, μÝ³ÏãáõÃÛáõÝÝ ¿É áãÝã³óí»ó: è³¹Çá³ÏïÇí ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ ÏÇë³ï-

ñáÑÙ³Ý å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ÙÇçÇÝáí Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ 120 ï³ñÇ:  

Î³é³í³ñ»ÉÇ ¨ ³ÝÏ³é³í³ñ»ÉÇ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñ: îÝï»ë³Ï³Ý 

Ýå³ï³Ïáí ³ïáÙÇ ×»ÕùáõÙÝ û·ï³·áñÍ»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³é³í³ñ»É é»³Ï-

óÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÝ å³Ñ»É Ñ³ëï³ïáõÝ: ²Û¹åÇëÇ ëÏ½μáõÝù Ùß³Ïí»É ¿ 

ÊáñÑñ¹³ÛÇÝ ØÇáõÃÛáõÝáõÙ Îáõñã³ïáíÇ Ý³Ë³Ó»éÝáõÃÛ³Ùμ ¨ Õ»Ï³í³ñáõÃÛ³Ùμ 

¨ ¹ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ 1954Ã. úμÝÇÝëÏ ù³Õ³ùáõÙ Ï³éáõóí»ó ³é³çÇÝ ³ïáÙ³ÛÇÝ ¿-

É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÁ:  

 ´Ý³Ï³Ý Ñ³Ýù³í³Ûñ»ñáõÙ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ ã»Ý ÁÝÃ³-

ÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ïáÙÝ»ñÁ ï»Õ³μ³ßËí³Í »Ý ³ÛÝå»ë ¨ ³ÛÝ-

åÇëÇ ËïáõÃÛ³Ùμ, áñ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ½³Ý·í³Í ã»Ý Ï³½ÙáõÙ, ³ÛÉ Ï»ñå ï»ÕÇ ÏáõÝ»-

Ý³ñ å³ÛÃÛáõÝ` ³ÝÏ³é³í³ñ»ÉÇ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ (μÝáõÃÛáõÝÁ ß³ï ³í»ÉÇ Ñ»-

é³ï»ë ¿, ù³Ý Ù³ñ¹Á): Ø³ñ¹Á, ë³Ï³ÛÝ, Çñ³Ï³Ý³óñ»ó ³ÝÏ³é³í³ñ»ÉÇ ÙÇçáõ-

Ï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý ¨ û·ï³·áñÍ»ó ³ÛÝ áñå»ë ½»Ýù:  

ØÇçáõÏ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý É³ÛÝáñ»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ Ë³Õ³Õ Ýå³ï³ÏÝ»-

ñáí, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ï³é³í³ñ»ÉÇ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³Ï-

óÇ³` Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³ÛÃÛáõÝÇó: Î³é³í³ñ»ÉÇ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý Çñ³-

Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ (³ïáÙ³ÛÇÝ) é»³ÏïáñÝ»ñáõÙ: 

è»³ÏïáñÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ (ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ) Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý.  

- Ï³é³í³ñ»É é»³ÏóÇ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáÕ í³é»ÉÇùÇ` U–Ç ù³Ý³ÏÁ ÏñÇ-

ïÇÏ³Ï³Ý ½³Ý·í³Í ëï³Ý³Éáõ Ï³Ù í»ñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ` Ï³Ëí³Í 

ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó, 

-  Ýí³½»óÝ»É é»³ÏóÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ó³Í Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÁ, 

-  Ýí³½»óÝ»É Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ³ñï³ÑáëùÁ é»³ÏïáñÇó,  

- Ï³ë»óÝ»É é»³ÏóÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ó³Í μ»ÏáñÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ íÝ³-

ë³Ï³ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÁ ¨ ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ³ñï³ÑáëùÁ, 

-  é»³ÏóÇ³ÛÇó ³Ýç³ïí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý, áñå»ë ç»ñÙáõÃÛáõÝ, í»ñóÝ»É ¨ 

Ñ³Õáñ¹»É ßá·»ïáõñμÇÝÝ»ñÇÝ, 

- ³å³Ñáí»É ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ å³ÛÃÛáõÝ³³Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝÁ, 



141 

 

-  Ï³ë»óÝ»É íÝ³ë³Ï³ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÁ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³Ûñ: 

 

ÜÏ³ñ 2 

 

è»³ÏïáñÇ ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 2-áõÙ: ØÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³Ïïá-

ñÁ Ù»Í, Ñ³ëï áõ ³Ùáõñ å³ï»ñáí è ï³ñáÕáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ Éóí³Í ¿ çñáí` ßñç³Ý³é-

í»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ùμ: ²Û¹ ï³ñáÕáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Ùñ³óí³Í »Ý Ù»ï³Õ³Ï³Ý 1 

Ñ»ñÙ»ïÇÏ ·É³ÝÝ»ñÁ, áñáÝó Ù»ç ¹ñí³Í »Ý ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÇ` áõñ³ÝÇ, 2 Óá-

Õ»ñ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ½³Ý·í³ÍÁ ÷áùñ ¿ ÏñÇïÇÏ³Ï³ÝÇó (áñÁ é»³Ïïá-

ñáõÙ Ùáï 250 ·ñ³Ù ¿): àõñ³ÝÇ ÓáÕ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Çç»óí»É-μ³ñÓñ³óí»É ³ÛÝåÇë, 

áñå»ë½Ç Ï³é³í³ñ»ÉÇ Ï»ñåáí Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ï»Õ ½³Ý·í³ÍÁ Ù»Í³óÝ»Ýù-÷áù-

ñ³óÝ»Ýù ÏñÇïÇÏ³Ï³ÝÇó: ²Û¹ ÙÇçáóáí ³å³ÑáííáõÙ ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³ëï³ïáõÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ï³é³í³ñ»ÉÇ é»³ÏóÇ³ (Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ 

ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ å³ÛÃÛáõÝ): ØÇçáõÏÇ ×»ÕùáõÙÇó ³é³ç³ó³Í »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ý»ÛïñáÝ-

Ý»ñÁ ëáíáñ³μ³ñ ß³ï ³ñ³· »Ý ¨ ã»Ý ÏÉ³ÝíáõÙ U Ç½áïáåÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÇó, ³ÛÉ 

ÏÉ³ÝíáõÙ »Ý U ³ïáÙÝ»ñÇó Ï³Ù ¿É ³ñï³ÑáëáõÙ »Ý é»³ÏïáñÇó ¹áõñë: ²Û¹ 

Ý»ÛïñáÝÝ»ñÁ ¹³Ý¹³Õ»óíáõÙ »Ý ·ñ³ýÇïÇ Ï³Ù Í³Ýñ çñÇ ÙÇçáóáí, áñáÝó ³ïáÙ-

Ý»ñÇÝ Ñ³ñí³Í»Éáí, Ý»ÛïñáÝÝ»ñÝ Çñ»Ýó ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ýñ³Ýó »Ý Ñ³Õáñ¹áõÙ ¨ ËÇëï 

ï³ù³óÝáõÙ: æñÇÝ Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³ »Ý Ñ³Õáñ¹áõÙ Ý³¨ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ×»ÕùáõÙÇó ³é³-

ç³ó³Í ÑëÏ³Û³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí μ»ÏáñÝ»ñÁ: æáõñÁ é»³ÏïáñáõÙ ¨ë Ù»Ï ¹»ñ³Ï³-

ï³ñáõÙ áõÝÇ. çáõñÝ ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ï»-

Õ³÷áËáõÙ ¨ áõÕ³ñÏáõÙ ßá·»ïáõñμÇÝ: ¸³ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë, åáÙåÁ ßñç³-

Ý³éáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ÝáõÙ ËÇëï ï³ù³ó³Í çáõñÁ, áñÁ ³ÝóÝ»Éáí 5 ·³É³ñ³å³ñáõÛ-

ñáí, ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÷áË³ÝóáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹³Ï³Ý ÏáÝïáõñÇÝ` Ýñ³ÝáõÙ ÙÇ ³ÛÉ åáÙåáí 
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ßñç³Ý³éíáÕ çáõñÁ í»ñ³Í»Éáí ·áÉáñßáõ: Ð»Ýó ³Ûë ·áÉáñßÇÝ ¿É ³ßË³ï³óÝáõÙ ¿ 

ßá·»ïáõñμÇÝÇÝ Ïóí³Í ¿É»Ïïñ³·»Ý»ñ³ïáñÁ: 

´³óÇ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÁ ¹³Ý¹³Õ³óÝ»Éáõó, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ù»Í³óÝ»É ¹ñ³Ýó ù³Ý³-

ÏÁ ¨ë, áñå»ë½Ç ¹ñ³Ýù ÏÉ³Ý»Ý U Ç½áïáåÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÁ: 

²Û¹ Ýå³ï³Ïáí é»³ÏïáñÇ å³ï»ñÁ ¹³ñÓÝáõÙ »Ý §Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Û»ÉÇ¦, ³Û-

ëÇÝùÝ, áñáß ³Ý¹ñ³¹³ñÓÝáÕ ÝÛáõÃáí, ³ë»Ýù μ»ñÇÉÇáõÙáí, å³ïáõÙ »Ý é»³ÏïáñÇ 

Ý»ñùÇÝ å³ï»ñÁ (ü³μñÇ-ä»ñáÛÇ é»½áÝ³ïáñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ): ÜÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³í³ñ³ñ»É, ³Ý·³Ù ·»ñ³½³Ýó»É, Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏÁ: 

´³Ûó áñå»ë½Ç Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ³í»ÉóáõÏ ã³é³ç³Ý³ ¨ å³ÛÃÛáõÝ ï»ÕÇ ãáõÝ»Ý³, 

é»³ÏïáñáõÙ ¹ÝáõÙ »Ý Ï³¹ÙÇáõÙÇ Ï³Ù μáñÇ ÏÉ³ÝÇã Ñ³ïáõÏ 3 ÓáÕ»ñÁ, ¹ñ³Ýù Ç-

ç»óÝáõÙ »Ý é»³Ïïáñ Ñ»Ýó-áñ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³×áõÙ ¿ Ý³Ë³ï»ëí³-

ÍÇó: êÏ½μáõÝùáñ»Ý ³Ûë μáÉáñÁ μ³í³ñ³ñ »Ý Ï³é³í³ñ»ÉÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ßÕÃ³Û³-

Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝáõÑ³Ý¹»ñÓ, ³å³ÑáíáõÃÛ³Ý Ñ³-

Ù³ñ é»³ÏïáñáõÙ ï»Õ³¹ñáõÙ »Ý Ý³¨ 4 íÃ³ñ³ÛÇÝ ÓáÕ»ñ, áñáÝóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉñÇí 

¹³¹³ñ»óÝ»É ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý: ÆëÏ »Ã» ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí íÃ³ñ ï»ÕÇ áõÝ»-

Ý³, ³å³ é»³ÏïáñÝ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ³ÙμáÕçáíÇÝ ÁÝÏÝáõÙ ¿ Ý³Ë³å»ë å³ïñ³ëï-

í³Í Ù»Ïáõë³óÝáÕ å³ïÛ³ÝÇ` ë³ñÏáý³·Ç Ù»ç: 

Æñ³Ï³ÝáõÙ ³Ûë ³Ù»ÝÁ ß³ï μ³ñ¹ ¿ ÏÛ³ÝùÇ Ïáã»É: Ø»Í Í³í³ÉÇ μ³½Ù³åÇëÇ 

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ Ï³Ý ÉáõÍ»Éáõ Ï³é³í³ñ»ÉÇ ¨ ³Ýíï³Ý· 

ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ ¨ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý û·ï³·áñÍ»-

Éáõ ×³Ý³å³ñÑÇÝ: ÞÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý åÇïÇ ÇÝùÝáõñáõÛÝ` ³íïáÙ³ï Ï³é³-

í³ñíÇ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùÇ Ù³ëÇÝ Ùßï³å»ë ¨ ³-

ÝÁÝ¹Ñ³ï ëï³Ý³É ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ` ÇÝýáñÙ³óÇ³: ²Ûëï»Õ, ÇÝãå»ë ¨ ïÇ»½»ñùáõÙ, 

Ï³ ³ÛÝ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÁ, áñ ïíÇã-ë»ÝëáñÝ»ñÁ, ã³÷áÕ áõ ·ñ³ÝóáÕ ë³ñù»ñÝ ³ßË³-

ïáõÙ »Ý ß³ï ³·ñ»ëÇí, ù³Ûù³ÛÇã ÙÇç³í³ÛñáõÙ` é³¹Çá³ÏïÇí ×³é³·³ÛÃÙ³Ý áõ 

ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹³ßïáõÙ: Ð»Ýó ³Ûë ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

å³ï×³éáí ¿, áñ ú. ¶³ÝÁ ¨ ú. üñÇßÁ ÙÇçáõÏÇ ×»ÕùáõÙÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»óÇÝ 1938 

Ã., ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý ¾. ü»ñÙÇÝ Çñ³Ï³Ý³óñ»ó 1942 Ã., ³ïáÙ³ÛÇÝ éáõÙμÁ` 

ãÏ³é³í³ñíáÕ é»³ÏóÇ³Ý, ÷áñÓ³ñÏ»óÇÝ ²ØÜ-áõÙ (Èáë-²É³ÙáëáõÙ, Ü¨³¹³) 

1944 Ã.: ÊáñÑñ¹³ÛÇÝ ØÇáõÃÛáõÝáõÙ ³ïáÙ³ÛÇÝ éáõÙμÁ ëï»ÕÍ»É ¿ Î.Ð. 

Ø»ï³ùëÛ³ÝÁ (Í³ÍÏ³ÝáõÝÁ Î.Æ.ÞãáÉÏÇÝ) 1948-1949ÃÃ., μ³Ûó Ï³é³í³ñ»ÉÇ ßÕÃ³-

Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ ¨ ³ïáÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý Ùß³Ïí»ó ¨ Ï³éáõóí»ó 1954 Ã.: 

ØÇçáõÏ³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¨ ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ áÉáñïáõÙ Ù»Í 

Ý»ñ¹ñáõÙ áõÝ»Ý ²ÉÇË³ÝÛ³Ý »Õμ³ÛñÝ»ñÁ: 
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ÎÇñ³Ïáë  ÐáíÑ³ÝÝ»ëÇ 

Ø»ï³ùëÛ³Ý – ÎÇñÇÉ 

Æí³ÝáíÇã ÞãáÉÏÇÝ  

(1911 - 1968) 

â»ÉÛ³μÇÝëÏ-70 ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 

Ï»ÝïñáÝÇ ³é³çÇÝ ·Çï³Ï³Ý 

Õ»Ï³í³ñÁ, ÊêÐØ ³ïáÙ³ÛÇÝ 

éáõÙμÇ ëï»ÕÍáÕÁ: 

 

²μñ³Ñ³Ù Æë³Ñ³ÏÇ 

²ÉÇË³ÝÛ³Ý (1904 - 1970) 

²ñïÛáÙ Æë³Ñ³ÏÇ 

²ÉÇË³ÝÛ³Ý (1908 - 1978) 

Ð³Û Ëáßáñ³·áõÛÝ ýÇ½ÇÏáëÝ»ñ, ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 

ýÇ½ÇÏ³ÛÇ, ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ¨ 

ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ μÝ³·³í³éÝ»ñÇ 

³Ï³Ý³íáñ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñ: ÊáñÑñ¹³ÛÇÝ 

ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ³é³çÇÝ é»³ÏïáñÇ ëï»ÕÍáÕÝ»ñÇó: 

²ÉÇË³ÝÛ³Ý »Õμ³ÛñÝ»ñÁ ÑÇÙÝ»É »Ý ²ñ³·³ÍÇ 

ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ï³Û³ÝÁ ¨ ºñ¨³ÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ 

ÇÝëïÇïáõïÁ: 

1979 Ã. Ø»Í³Ùáñ ù³Õ³ùáõÙ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Ñ³ÝÓÝí»ó ¹³Ý¹³Õ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ 

é»³Ïïáñáí Ð³ÛÏ³Ï³Ý ³ïáÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÁ, áñÇ ÙÇ é»³ÏïáñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 

440 Øìï ¿: ÐÇÙ³ ÏÛ³Ýù »Ý Ùï»É ³í»ÉÇ Ñ½áñ é»³ÏïáñÝ»ñ` 1100 Øìï ¨ ³í»ÉÇ 

Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ ³ñ³· Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ é»³ÏïáñÝ»ñ, áñáÝóáõÙ Ï³ñÇù 

ãÏ³ áõñ³ÝÇ Ñ³ñëï³óÙ³Ý: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ûñÇÝ³Ï é»³ÏïáñÝ»ñÝ ³é³ÛÅÙ μÝ³Ï³-

í³Ûñ»ñÇó Ñ»éáõ »Ý Ï³éáõóáõÙ ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý ¨ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ÝÏ³ï³éáõÙÝ»-

ñáí: 

 

  

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù Ï³é³í³ñ»ÉÇ ¨ ãÏ³é³í³ñíáÕ ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ 

áõ Ýñ³Ýó ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

2.  Úáõñ³óñ»±É »ù ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏïáñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ 

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ áõ ¹ñ³Ýó ÇÙ³ëïÁ: 

3.  ÀÙμéÝáõ±Ù »ù ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇ ·³Õ³÷³ñÁ, Ýñ³ μÝáõÛÃÁ ¨ ¹»ñÁ 

ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ:  
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êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ïñáÑÙ³Ý, ×»ÕùÙ³Ý ¨ ëÇÝÃ»½Ù³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: 

2. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏïáñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ 

ëÏ½μáõÝùÁ:  

3. ì»ñÉáõÍ»°ù ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý ¨ ³ÝíÝ³ëáõÃÛ³Ý Ñ³ñó»ñÁ 

ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ: 

4. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý ¨ Ýñ³ ³é³ç³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 

5*. ¶ñ»°ù Í³Ýñ ÙÇçáõÏÇ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ³é³çÇÝ é»³ÏóÇ³Ý (Ü»åïáõÝÇáõÙÇ 

ëï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý): 

 

  

 

  

§55*. æ»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ: ¶»ñÍ³Ýñ ÙÇçáõÏÝ»ñ:  

Úáõ. ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³ÝÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ¨ å³ñμ»ñ³Ï³Ý  

ûñ»ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ 

  

´³óÇ ×»ÕùÙ³Ý ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó, Ï³Ý Ý³¨ ëÇÝÃ»½Ù³Ý é»³ÏóÇ³-

Ý»ñ, áñáÝù μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¨ îÇ»½»ñùáõÙ ß³ï Ù»Í, ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ¹»ñ³Ï³ï³-

ñáõÙ áõÝ»Ý:  

ØÇçáõÏÝ»ñÇ ÷áË³Ï»ñåáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÙÇ³íáñ-

Ù³Ùμ Ýáñ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ Ù»ç, ÏáãíáõÙ »Ý ëÇÝÃ»½Ù³Ý ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñ: 

ØÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáÝù Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ »Ý μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ç»ñÙ³-

ÛÇÝ (ÏÇÝ»ïÇÏ) ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ßÝáñÑÇí, ÏáãíáõÙ »Ý ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñ: 

¸Çóáõù ïñí³Í »Ý A ¨ B ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³é³ÝÓÝ³óí³Í »ñÏáõ Ã»Ã¨ ÙÇçáõÏÝ»ñ 

E  ¨ E  ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí, ÇëÏ ÇÝã-áñ Ï»ñå Ýñ³Ýù ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ÙÇçáõÏ Ï³½Ù»Éáõ 

¹»åùáõÙ E  ¿Ý»ñ·Ç³ ÏáõÝ»Ý³ÛÇÝ: ºÃ» E E , ³å³ Ýáñ ëÇÝÃ»½í³Í 

ÙÇçáõÏÁ ÏÉÇÝ»ñ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý ³í»ÉÇ Ýå³ëï³íáñ íÇ×³ÏáõÙ, ù³Ý »Ã» A ¨ B 

ÙÇçáõÏÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³é³ÝÓÝ³óí³Í ÉÇÝ»ÇÝ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, Ï³Ýç³ïí»ñ  

(E + E E = ∆E ¿Ý»ñ·Ç³: ê³Ï³ÛÝ A ¨ B ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÙÇçáõÏÝ»ñÝ 

Çñ³ñ å»ïù ¿ ³ÛÝù³Ý Ùáï»óÝ»É, áñå»ë½Ç ëÏë»Ý ·áñÍ»É ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ áõÅ»Õ 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÁ Ýñ³Ýó ÝáõÛÝ ³ÙμáÕç³Ï³Ý ÙÇçáõÏáõÙ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ÆëÏ ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ A ¨ B ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÙÇçáõÏÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ùáï»óÝ»É 

ÁÝ¹Ñáõå ÙÇÝã¨ 10 մ` Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»Éáí ÏáõÉáÝÛ³Ý í³ÝáÕ³Ï³Ý ÑëÏ³Û³Ï³Ý áõÅÁ: 
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²Û¹åÇëÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ ÙÇçáõÏÝ»ñÝ áõÝ»Ý 10  ¨ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ (áõëïÇ¨ ÏáãíáõÙ »Ý ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ): ²Ýç³ïí³Í 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³ÏÁ Í³Ëëí³ÍÇÝ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ¨ ³í»ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿, ù³Ý 

×»ÕùÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý: U ÙÇçáõÏÇ ×»ÕùáõÙÇó Ù»Ï ÝáõÏÉáÝÇÝ ÁÝÏÝáõÙ ¿ Ùáï 0,9 

Ø¾ì ¿Ý»ñ·Ç³, ÇëÏ Ã»Ã¨ ï³ññ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ù³Ý ¹»åùáõÙ 7 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ: àõëïÇ 

ëÇÝÃ»½Ù³Ý ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ·»ñÑ½áñ ³ÕμÛáõñÝ»ñ »Ý, ³Û¹ 

ÃíáõÙ Ý³¨ Ýáñ ½ÇÝ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 1949Ã. ÊáñÑñ¹³ÛÇÝ ØÇáõÃÛáõÝáõÙ ÷áñ-

Ó³ñÏí»ó ³é³çÇÝ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ` ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ éáõÙμÁ ². ê³Ë³ñáíÇ, ê.¶. 

øáã³ñÛ³ÝóÇ ¨ ÙÇ ß³ñù áõñÇß, Ý³¨ Ñ³Û, ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ ç³Ýù»ñáí: ²ÛÝï»Õ û·-

ï³·áñÍí»ó çñ³ÍÝÇ Í³Ýñ Ç½áïáåÝ»ñÇ` ¹»Ûï»ñÇáõÙÇ H ¨ ïñÇïÇáõÙÇ H 

ëÇÝÃ»½Ç é»³ÏóÇ³Ý. 

H+ H → He n ,       (1) 

ÇëÏ é»³ÏóÇ³Ý ëÏë»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï μ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ëï³óí»É 

¿ ÙÇ ³ÛÉ` ³ïáÙ³ÛÇÝ éáõÙμ å³ÛÃ»óÝ»Éáõ ÙÇçáóáí: æñ³ÍÝ³ÛÇÝ éáõÙμ»ñÇ Ñ½áñáõÃ-

ÛáõÝÁ 100 Øìï-Ç Ñ³ëóí»ó, áñÁ 2.000 ³Ý·³Ù Ñ½áñ ¿ñ Ö³åáÝÇ³ÛÇ íñ³ Ý»ïí³Í 

éáõÙμ»ñÇó…: 

êÇÝÃ»½Ù³Ý ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ μ³½Ù³ÃÇí Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇó »ñÏáõëÁ ÑÇÙÝ³ñ³ñ »Ý: 

1. ²ñ¹Ç ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÁ Ó¨³íáñí»É »Ý Ñ»Ýó ëÇÝ-

Ã»½Ù³Ý ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ßÝáñÑÇí, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ÝáõÏ-

É»áëÇÝÃ»½Ý»ñ: 

2. ²ëïÕ»ñÇ ³é³ù³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ëïÕ»ñÇ Ù»ç ÁÝÃ³óáÕ ëÇÝ-

Ã»½Ù³Ý ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí: 

 ²Ûë é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýß»Ýù, áñ ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³Ý 

μ»ñ»ó Ýáñ ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý, ³Û¹ ÃíáõÙ Ýáñ ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏ-

Ý»ñÇ ¨ Ñ³Ï³Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ: Ð³Ï³Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý ÉÇó-

ùÇ Ýß³Ýáí ÙÇ³ÛÝ, áõëïÇ ÝáõÛÝ ï³éáí Ýß³Ý³Ï»Ýù` í»ñ¨Ç ³ç Ù³ëáõÙ §+¦ Ýß³-

Ýáí: Ü»ÛïñÇÝáÝ, áñÁ Ýß»Ýù ν ï³éáí, ýáïáÝÇ ÝÙ³Ý áõÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³, ÇÙåáõÉë ¨ ÇÙ-

åáõÉëÇ ÙáÙ»Ýï, μ³Ûó ãáõÝÇ ÉÇóù ¨ Ñ³Ý·ëïÇ ½³Ý·í³Í: ²ñ»·³ÏÇ ¨ Ýñ³ Ï³ñ·Ç 

³ëïÕ»ñáõÙ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, çñ³ÍÝ³ÛÇÝ óÇÏÉáí ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 

é»³ÏóÇ³, »ñμ 4 åñáïáÝÇó ëÇÝÃ»½íáõÙ ¿ Ù»Ï Ñ»ÉÇáõÙÇ ÙÇçáõÏ` ³Ýç³ï»Éáí 26,21 

Ø¾ì ¿Ý»ñ·Ç³: òÇÏÉÁ ÏáãíáõÙ ¿ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ, áñáíÑ»ï¨ μ³óÇ ³Û¹ ãáñëÇó, »ñÏáõ 
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åñáïáÝ ¿É Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ¹»ñ »Ý Ï³ï³ñáõÙ: òÇÏÉÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ 4 Ñ³çáñ¹³-

Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó (³ÛëáõÑ»ï p-Ý åñáïáÝÝ ¿, d-Ý` ¹»ÛïñáÝÁ). 

p p → d e ν,       (2) 

e e → 2γ,        (3) 

p d → He γ,        (4) 

He He → He 2p:       (5) 

²ÛëåÇëáí, 3 åñáïáÝÇó ëï³óí»ó Ù»Ï He, ÇëÏ 2 Ñ³ï He-Çó ëï³óí»ó Ù»Ï 

He ¨ 2 åñáïáÝ, áõëïÇ 6 åñáïáÝÇó ëï³óí»ó Ù»Ï He ¨ 2 åñáïáÝ` ³Ýç³ï»Éáí 

26,21 Ø¾ì ¿Ý»ñ·Ç³: Üß»Ýù Ù»Ï ÝñμáõÃÛáõÝ: (2) é»³ÏóÇ³Ý Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 14 

ÙÇÉÇ³ñ¹ ï³ñáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ³ëïÕáõÙ åñáïáÝÝ»ñÇ ³í»ÉÇ ù³Ý 10  ù³Ý³ÏÇ 

ßÝáñÑÇí í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ μ³½áõÙ ÙÇÉÇ³ñ¹³íáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñ »Ý ÉÇÝáõÙ: (3)-Á 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÏÝÃ³ñÃáñ»Ý, (4)-Á` 5,7 í, ÇëÏ (5)-Á` ßáõñç ÙÇÉÇáÝ ï³ñáõÙ, 

³ÛëÇÝùÝ, (2)-Çó 14.000 ³Ý·³Ù ³ñ³·: 

²í»ÉÇ å³ÛÍ³é ³ëïÕ»ñáõÙ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ¹»ñ ¿ Ï³ï³ñáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ÙÇ-

çáõÏÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ óÇÏÉÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ: ²ÛÉ óÇÏÉ»ñ ¨ë Ï³Ý: ²Ù»Ý ÙÇ 

³ëïÕ, Ý³¨ ²ñ»·³ÏÁ, ë»÷³Ï³Ý ¿Ý»ñ·³³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³ ÙÇÝã¨ í³é»ÉÇ-

ùÁ ÉñÇí í»ñç³Ý³, ³ÛëÇÝùÝ, çñ³ÍÇÝÁ í»ñ³ÍíÇ Ñ»ÉÇáõÙÇ: Ð»ïá Ýñ³Ýù ÏëÏë»Ý 

ë³é»É: 

ØÇçáõÏ³ÛÇÝÇ ÝÙ³Ý ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³-

Ý³óÝ»É Ï³é³í³ñ»ÉÇ Ï»ñåáí: æ»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÛÝ ³é³í»ÉáõÃ-

ÛáõÝÝ áõÝ»Ý, áñ ³ïáÙ³ÛÇÝÇó ³í»ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿Ý»ñ·³³ñï³¹ñ³ÙÇçáó »Ý ¨ 

Ý³¨ é³¹Çá³ÏïÇí ×³é³·³ÛÃáõÙ ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ¹³ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý ¿ 

³Û¹å»ë ·³ÛÃ³ÏÕÇã, ÇëÏ ¹ñ³ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ ·Çï³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ù»Í ¹Åí³ñáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï ¿ Ï³åí³Í: ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýß»É »Ýù, åñáïáÝÝ»ñÁ ÙÇ ÙÇçáõÏáõÙ 

ÙÇ³Ý³Éáõ ¨ Ýáñ ÙÇçáõÏ ëÇÝÃ»½»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ñÛáõñ³íáñ ÙÇÉÇáÝ 

³ëïÇ×³ÝÇó ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, »ñμ áÕç ÝÛáõÃÁ Ï³½ÙáõÙ ¿, ³Ûëå»ë Ïáã-

í³Í, μ³ñÓñç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ åÉ³½Ù³: ÆëÏ ³Û¹åÇëÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ åñá-

ïáÝÇÝ ÝÛáõÃ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñáí ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ å³Ñ»É. ó³ÝÏ³ó³Í å³ï Ý³Ë Ýñ³ 

Ñ³Ù³ñ Ã³÷³ÝóÇÏ ¿, Ñ»ïá ¿É å³ï»ñÁ Ï·áÉáñßÇ³Ý³Ý: àõëïÇ åÉ³½Ù³Ý å»ïù ¿ 

å³Ñ»É ¹³ßï»ñÇ ÙÇçáóáí, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ß³ï áõÅ»Õ ¹³ßïáí: 

è»³ÏóÇ³Ý ëÏë»Éáõ Ñ³Ù³ñ μ³ñÓñç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ åÉ³½Ù³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³-

Ý³É Ñ½áñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý å³ñåáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, ÇëÏ Ñ»ï³·³ ³Û¹ íÇ×³ÏÇ å³Ñ-

å³ÝáõÙÁ ÏÏ³ï³ñíÇ Ñ»Ýó é»³ÏóÇ³ÛÇó ³Ýç³ïí³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßíÇÝ: ²Û¹ 
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¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßíÇÝ ÏëÝí»Ý Ý³¨ åÉ³½Ù³Ý Ñ³ñ³ï¨ å³ÑáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ½áñ 

Ïá×»ñÁ, áñáÝó ·³É³ñÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý ·»ñÑ³Õáñ¹Çã ÝÛáõÃÇó: ²Ûëï»Õ ¨ë Ï³ ÙÇ 

Ñ³ñó: ²ÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, áñÁ Í³ËëáõÙ »Ýù é»³ÏóÇ³ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹»é¨ë 

·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý, ³ÛÝ ¿, û·ï³Ï³ñ 

·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ¹»é¨ë μ³ó³ë³Ï³Ý ¿, ãÝ³Û³Í ëÏ½μáõÝùáñ»Ý Ï³ñáÕ ¿ 

ÉÇÝ»É ¹ñ³Ï³Ý: ²Û¹åÇëÇ ë³ñù-é»³Ïïáñ ¿ îáÏ³Ù³ÏÁ, áñÁ ³é³ÛÅÙ ãÇ ·áñÍáõÙ, 

ãÝ³Û³Í ýÇ½ÇÏáëÝ»ñÇ ·áñÍ³¹ñ³Í Ù»Í ç³Ýù»ñÇ: ´³Ûó Ñ³ÕÃ³Ý³ÏÝ ³ñ¹»Ý ß³ï 

Ùáï ¿: æ»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏïáñÁ ÃáõÛÉ Ïï³ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ³å³Ñáíí³Í áõÕ¨áñ-

í»É μ³½Ù³ÙÛ³ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáñ¹áõÃÛ³Ý, ÇÝãå»ë ý³Ýï³ëïÇÏ í»å»-

ñáõÙ:  

¶»ñÍ³Ýñ ÙÇçáõÏÝ»ñ: Úáõ. ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³ÝÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ¨ å³ñμ»ñ³Ï³Ý 

ûñ»ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ: öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ¨ ùí³Ýï³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ý 

Ý»ñ¹³ßÝ³Ï áõ Ñ»ï¨áÕ³Ï³Ý ·áñÍ³ÏóáõÙÁ ëÏ½μáõÝùáñ»Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ÁÝÓ»-

é»ó Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ ¨ μ³ó³ïñ»Éáõ Ù»½ Ñ³ëáõ μÝáõÃÛ³Ý ³éÏ³ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ` ï³ñ-

ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏ-Ñ³Ï³Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó ÙÇÝã¨ ·³É³ÏïÇÏ³Ý»ñ ¨ ³í»ÉÇÝ: ºñÏ³ñ 

ëï»ÕÍ³·áñÍ³Ï³Ý áõÕÇ ¿ ³Ýó»É Ù³ñ¹ÏáõÃÛáõÝÁ, ÙÇÝã¨ Ñ³ë»É ¿ ³ßË³ñÑ×³Ý³ã-

Ù³Ý ëáõÛÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ` Ñ»ï½Ñ»ï» Í³í³Éí»Éáí ¹»åÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ýáñ 

ÑÇÙÝ³ï³ññ»ñ` ³í»ÉÇ ÷áùñ §³ÕÛáõëÇÏÝ»ñ¦ ¨ ¹ñ³Ýó ³í»ÉÇ Ù»Í Ï³½Ù³íáñáõÙ-

Ý»ñ: ²Û¹ ·áñÍÁÝÃ³óÝ ³×áÕ ¹Åí³ñáõÃÛ³Ùμ, μ³Ûó ³é³Ûëûñ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùμ ¿ 

åë³Ïí»É: ºí Ñ³ñó ¿ Í³·áõÙ, áñï»±Õ ¿ Ù»ñ ³ßË³ñÑÇ ë³ÑÙ³ÝÁ: ²Ûë Ñ³ñó»ñÁ 

Ù»½ ¹³ñÓÛ³É ï³ÝáõÙ »Ý ÙÇÏñá³ßË³ñÑÇ ¨ îÇ»½»ñùÇ ¿É ³í»ÉÇ ÙáõÃ ËáñËáñ³ï-

Ý»ñÁ: 

ä³ïÙ³Ï³Ý ÷áùñÇÏ ÙÇ ßñç³Ûó Ï³ï³ñ»Ýù` ï»Õ³÷áËí»Éáí 20-ñ¹ ¹³ñ: Ø»½ 

ßñç³å³ïáÕ ³ßË³ñÑáõÙ Ù»Ýù ×³Ý³ã»É »Ýù ÙÇÝã¨ μ»ñÇÉÇáõÙ μáÉáñ Ï³ÛáõÝ ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÁ, áñáÝó Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ³ó³ïñ»ó ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³Ý: 

Ü³¨ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»óÇÝù ÇÝùÝ³μ»ñ³μ³ñ ïñáÑíáÕ, ù³Ûù³ÛíáÕ ï³ññ»ñ` é³-

¹Çá³ÏïÇí ï³ññ»ñ, áñáÝó ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ í»ñç³íáñ ¿: 

ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ¨ ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏáõÙ 

ÙÇÝã¨ Ù»ñ ûñ»ñÁ Ï³ñáÕ ¿ÇÝ ·áÛ³ï¨»É ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝåÇëÇ ï³ññ»ñÁ, áñáÝó 

ÍÝÙ³Ý-áãÝã³óÙ³Ý Ñ³ßí»ÏßÇéÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿ Ï³Ù ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ã¿ 

ºñÏñÇ ï³ñÇùÇó (Ùáï 4,5 ÙÉ¹ ï³ñÇ): ê³Ï³ÛÝ Ù³ñ¹ÇÏ ëáíáñ»óÇÝ ³ñÑ»ëï³-

Ï³Ýáñ»Ý ëÇÝÃ»½»É ï³ññ»ñ, áñáÝù μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ÛÉ¨ë ãÏ³Ý: ¸³ 93-ñ¹ 

ï³ññÝ ¿` Ý»åïáõÝÇáõÙÁ, 94-ñ¹Á` åÉáõïáÝÇáõÙÁ ¨ ³ÛÉÝ: ÀÝ¹  áñáõÙ, Ï³ñ·³ÃíÇ 

³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó ¹ñ³Ýó ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ÏïñáõÏ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ¨° ï»- 
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êÇë³ÏÛ³Ý ²É»ùë»Û (1944 - 2010)

Ð³Û ýÇ½ÇÏáë, ³Ï³¹»ÙÇÏáë,  

ØÇçáõÏ³ÛÇÝ Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ØÇ³óÛ³É ÆÝëïÇïáõïÇ ·ÉË³íáñ  

ïÝûñ»Ý: Ø»Í ³í³Ý¹ áõÝÇ 

ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ , ï»ë³Ï³Ý 

¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ 

áÉáñïÝ»ñáõÙ: 

ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³Ý ÚáõñÇ ( Í. 1933 ) 

Ð³Û ·ÇïÝ³Ï³Ý, ÷áñÓÝ³Ï³Ý 

ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ áÉáñïÇ 

Ù³ëÝ³·»ï, ³Ï³¹»ÙÇÏáë, 

ØÇçáõÏ³ÛÇÝ Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ØÇ³óÛ³É ÆÝëïÇïáõïÇ 

É³μáñáïáñÇ³ÛÇ ·Çï³Ï³Ý 

Õ»Ï³í³ñ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ëáõÃÛ³Ùμ, ¨° ÷áñÓáõÙ` Ñ³ëÝ»Éáí ³ñÑ³Ù³ñÑ»ÉÇ ÷áùñ Å³Ù³Ý³ÏÇ: ØÇçáõÏáõÙ ÝáõÏÉáÝ-

Ý»ñÇ Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ù»Í³·áõÛÝ ¿ ¹³éÝáõÙ åñáïáÝ-Ý»ÛïñáÝ áñáß³ÏÇ Ñ³ñ³μ»-

ñ³ÏóáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: ²Û¹åÇëÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ùá·³Ï³Ý: ä³ïÏ»ñ³íáñ ³-

ë³Í, Ùá·³Ï³Ý ÙÇçáõÏÝ»ñáõÙ ÝáõÏÉáÝ³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÁ ÝÙ³Ý »Ý ã»½áù ·³½»ñÇ ¿-

É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇÝ: ØÇçáõÏáõÙ Ý»ÛïñáÝ ³í»É³óÝ»ÉÇë Ý»ÛïñáÝÇ E  Ï³åÇ ¿-

Ý»ñ·Ç³Ý ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ¨ 0 ¿ ¹³éÝáõÙ áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ù³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ, »ñμ 

Ý»ÛïñáÝÝ ³½³ï ÉùáõÙ ¿ ÙÇçáõÏÁ: ÜÙ³Ý Ï»ñå Ï³ åñáïáÝ³ÛÇÝ ë³ÑÙ³Ý, »ñμ E =0: 

ºñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É ÙÇçáõÏÝ ³ÝÙÇç³å»ë ïñáÑíáõÙ ¿: Î³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÙÇ ³ÛÉ ë³ÑÙ³Ý ¿É 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÙÇçáõÏáõÙ ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ Ù³ùëÇÙ³É ù³Ý³Ïáí, »ñμ ÙÇçáõÏÁ ëåáÝ-

ï³Ý Ï×»ÕùíÇ »ñÏáõ μ»ÏáñÝ»ñÇ: §54-áõÙ Í³ÝáÃ³ó»É »Ýù ÙÇçáõÏÇ ëïÇåáÕ³Ï³Ý 

×»ÕùÙ³ÝÁ, áñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ëåáÝï³Ý ×»ÕùáõÙÝ ¿ Ñ³½í³¹»å »ñ¨áõÛÃ (áõñ³ÝÇ ëåáÝ-

ï³Ý ×»ÕùÙ³Ý Ù³ëÝ³ÏÇ å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ 10  ï³ñÇ ¿): ê³Ï³ÛÝ ÙÇçáõÏÇ Ï³ñ·³ÃÇ-

íÁ Ù»Í³óÝ»ÉÇë ³Û¹ Å³Ù³Ý³ÏÁ ÏïñáõÏ Ýí³½áõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ ÏáõÉáÝÛ³Ý í³ÝáÕ áõÅÁ 

Ù»Í³ÝáõÙ ¿` ÷áùñ³óÝ»Éáí ×»ÕùÙ³ÝÁ ËáãÁÝ¹áïáÕ åáï»ÝóÇ³ÉÁ: úñÇÝ³Ï, 102-ñ¹ 

ï³ññÁ` No Ýáμ»ÉÇáõÙÁ ëåáÝï³Ý ×»ÕùíáõÙ ¿ 1,2 í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ: ºñμ ×»ÕùÙ³Ý Ëá-

ãÁÝ¹áïÁ 0 ¿ ¹³éÝáõÙ, ëåáÝï³Ý ×»ÕùáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 10  í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ, áñÝ ¿É 

í»ñ¨Ç ë³ÑÙ³ÝÝ ¿: ê³ μ³ó³ïñí»ó ÙÇçáõÏÇ ´áñ-àõÇÉÉ»ñÇ Ï³ÃÇÉ³ÛÇÝ Ùá¹»Éáí, Áëï 

áñÇ ÙÇçáõÏÁ §ÝáõÏÉáÝ³ÛÇÝ Ñ»ÕáõÏÇ¦ ³ÝÏ³éáõóí³Íù Ï³ÃÇÉ ¿, áñáõÙ Ï³ÃÇÉÇ Ù³-
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Ï»ñ¨áõÛÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÁ Ñ³Ù³ÏßéáõÙ »Ý ÏáõÉáÝÛ³Ý í³ÝÙ³Ý áõÅ»ñÇÝ: 

äñáïáÝÇ ³í»É³óáõÙÁ ÙÇçáõÏáõÙ μ»ñáõÙ ¿ ÏáõÉáÝÛ³Ý áõÅÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ ¨ Ï³ÃÇÉÇ ¹»-

ýáñÙ³óÇ³ÛÇ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ÃÇÉÁ μ³Å³ÝíáõÙ ¿ »ñÏáõ ÷áùñ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ: ê³Ï³ÛÝ 

1962 Ã. ¸áõμÝ³ÛáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»óÇÝ, áñ U-Ç ÙÇçáõÏÁ ëåáÝï³Ý ïñáÑÙ³Ý ÙÇ ³ÛÉ 

áõÕÇ ¨ë áõÝÇ, áñÇ å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ 3·10  í³ÛñÏÛ³Ý ¿ (10  ³Ý·³Ù ³ñ³·!!!): ¸³ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ áõñ³ÝÁ 10  ï³ñáõÙ ×»ÕùíáõÙ ¿ §ÑÇÙÝ³Ï³Ý¦ íÇ×³ÏáõÙ ¨ 3·10  

í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ ×»ÕùíáõÙ ¿ ÏÇë³Ï³ÛáõÝ` §Ç½áÙ»ñ¦ íÇ×³ÏáõÙ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 

ÙÇçáõÏÇ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ ßÝáñÑÇí ¨ áõÝÇ Ï³ÛáõÝ³óÝáÕ ·áñÍáÝ 

Ý³¨ Ï³ÃÇÉ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇó ¹áõñë` ³é³ç³óÝ»Éáí §Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÏÕ½Û³ÏÝ»ñ¦ Ùá·³Ï³Ý 

Ãí»ñÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ: î»ëáõÃÛáõÝÁ Ï³ÝË³·áõß³Ï»ó Ñ³ïÏ³å»ë Ùá·³Ï³Ý ·»ñÍ³Ýñ 

ï³ññÇ` X-Ç (ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ ³í»ÉÇ Í³Ýñ Z=120 ï³ññÇ) ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 

ÙÇÉÇáÝ³íáñ, ÙÇÝã¨ 10  ³Ý·³Ù Ù»Í³Ý³ÉÁ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ß-

Ë³ñÑÝ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ É³ÛÝ ¿` Ñ³ÝÓÇÝë Ï³ÛáõÝ ·»ñÍ³Ýñ ï³ññ»ñÇ ·áÛáõÃÛ³Ý 

(ÝÏ. 1): ²Ýï³ñ³ÏáõÛë, ¹³ ³ñÙ³ï³å»ë Ï÷áËÇ Ù»ñ ³ßË³ñÑ×³Ý³ãáõÙÁ, ùÇÙÇ³-

Ï³Ý ï³ññ»ñÇ å³ñμ»ñ³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ ÏÁÝ¹É³ÛÝíÇ, ÏÍÝí»Ý Ýáñ é³¹Çá³ÏïÇí ÁÝ-

ï³ÝÇùÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ (ÝÏ. 2): ºí ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ ·»ñÍ³Ýñ ï³ññ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ù³ÝÝ áõ 

÷áñÓáí ³Û¹ μáÉáñÁ Ñ³ëï³ï»ÉáõÝ: ä³ñ½í»ó, áñ ¹³ μÝ³í ¹ÛáõñÇÝ ËÝ¹Çñ ã¿: 

 

 

 

ÜÏ³ñ 1 
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ÜÏ³ñ 2 

 

ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù, Ýáñ ÙÇçáõÏ ëÇÝÃ»½»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Í³Ýñ ÙÇçáõÏÁ` ÃÇñ³-

ËÁ éÙμ³ÏáÍ»É Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ³ñÏ»ñáí` Ý»ÛïñáÝáí, åñáïáÝáí, Ñ»ÉÇáõÙÇ, ³Í-

Ë³ÍÝÇ, ÃÃí³ÍÝÇ ¨ ³ÛÉ Ù³ëÝÇÏ-³ñÏ»ñáí: ²Û¹ »Õ³Ý³Ïáí 1940-Çó ÙÇÝã¨ 1953Ã. 

üñÛáÉáíÇ, êÇμáñ·Ç ¨ ³ÛÉáó ç³Ýù»ñáí ëÇÝÃ»½í»óÇÝ ÙÇÝã¨ ý»ñÙÇáõÙÁ` 100-ñ¹ -

ï³ññÁ, áñÁ ëï³ó³Ý ÃÇñ³ËÁ éÙμ³ÏáÍ»Éáí ³ñ³·³óáõóÇãÝ»ñáõÙ ËÇëï ³ñ³-

·³óí³Í Í³Ýñ ÙÇçáõÏÝ»ñáí: ä³ñ½í»ó, áñ ³Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÁ §ï³ù¦ ëÇÝÃ»½Ç ÑÝ³-

ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëå³éáõÙ ¿ (³ñ¹»Ý 258Fm-Ç å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ 0,3 ÙÇÉÇí³ÛñÏÛ³Ý 

¿): ¸Åí³ñáõÃÛáõÝÁ ³Ûëï»Õ Ñ»ï¨Û³ÉáõÙ ¿: ØÇçáõÏÇ ·ñ·éÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý 6-8 Ø¾í 

³×áõÙ ¿ Ý»ÛïñáÝ ÏÉ³Ý»ÉÇë ¨ ßáõñç 5 ³Ý·³Ù ß³ï` ³ÍË³ÍÇÝ ÏÉ³Ý»ÉÇë: àñå»ë½Ç 

ÙÇçáõÏÝ ³ÝóÝÇ Ñ³Ý·ëïÇ íÇ×³ÏÇ, åÇïÇ ·ñ·éÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³é³ùÇ -ùí³Ýï ¨ 

Ý»ÛïñáÝ: ê³Ï³ÛÝ ·ñ·éí³Í ÙÇçáõÏÝ»ñÇ Ñ³½Çí 1% -Ý ¿ ïñáÑíáõÙ ¨ Ý»ÛïñáÝ ³-

é³ùáõÙ, ÙÝ³ó³ÍÝ»ñÁ ×»ÕùíáõÙ »Ý: àñå»ë½Ç ·ñ·éí³Í ÙÇçáõÏÁ ë³éÇ, åÇïÇ 5 

Ý»ÛïñáÝ ³é³ùÇ, áõëïÇ Í³Ýñ ÙÇçáõÏ ëÇÝÃ»½»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¹³éÝáõÙ ¿ 

10  Ï³ñ·Ç, áñÝ ³ÝÝß³Ý ¿: ¸ñ³Ý ³í»É³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ Ã³Õ³ÝÃÇ ¿ý»ÏïÇ ¹»ñÁ 

·ñ·éí³Í ÙÇçáõÏÇ Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³ï×³éáí: 

ØÇ³ÛÝ 1974Ã. Úáõ. ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³ÝÇ É³μáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ Ùß³Ïí»ó ëÇÝÃ»½Ù³Ý 

Ýáñ` §ë³éÁ ëÇÝÃ»½Ç¦ »Õ³Ý³ÏÁ: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ áñáß ³éáõÙáí ×»ÕùÙ³Ý Ñ³Ï³é³Ï 

»ñ¨áõÛÃÝ ¿: Ö»ÕùÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, ÇëÏ ³Ûë ¹»åùáõÙ 
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ÏÉ³ÝíáõÙ ¿, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇçáõÏÁ Ï³ñáÕ³ÝáõÙ ¿ ³ÝóÝ»É ÑÇÙÝ³-

Ï³Ý íÇ×³ÏÇ Ù»Ï-»ñÏáõ Ý»ÛïñáÝ ³é³ù»Éáí: àñå»ë ÃÇñ³Ë Ï³å³ñÇ Ï³Ù μ»ñÇ-

ÉÇáõÙÇ Ùá·³Ï³Ý ÙÇçáõÏÁ í»ñóñÇÝ, ÇëÏ áñå»ë ³ñÏ` ³ñ·áÝÇ Í³Ýñ ÙÇçáõÏÁ: ¸³ 

Ùáï 3 ³Ý·³Ù Ýí³½»óñ»ó ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇçáõÏÇ ·ñ·éÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³-

íáñáõÃÛáõÝ ïí»ó ëÇÝÃ»½»É ÙÇÝã¨ 112-ñ¹ ï³ññÁ: Þáõñç ù³éáñ¹ ¹³ñ ³ßË³ñÑÇ 

μ³ñÓñ³Ï³ñ· μáÉáñ É³μáñ³ïáñÇ³Ý»ñáõÙ ç³ÝáõÙ ¿ÇÝ ëï³Ý³É 112-114-ñ¹ ï³ñ-

ñ»ñÁ, μ³Ûó ã¿ñ Ñ³çáÕíáõÙ: ê³éÁ ëÇÝÃ»½Ù³Ý »Õ³Ý³Ïáí ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ñ Ùáï»Ý³É 

§Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÏÕ½Û³ÏÝ»ñÇÝ¦: ²Ý·³Ù ßáõñç 10 ï³ñÇ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÁ ¹³¹³-

ñ»óñÇÝ ëÇÝÃ»½Ù³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ` ·ñ»Ã» Ñ³Ùá½í³Í ÉÇÝ»Éáí ·»ñÍ³Ýñ ÙÇçáõÏÝ»ñ 

ëï³Ý³Éáõ ³ÝÑÝ³ñÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç: ²Û¹ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ áõÝÇ Çñ ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ å³ï-

×³éÝ»ñÁ, áñáÝù, ó³íáù, ³Ûëï»Õ μ»ñ»É ã»Ýù Ï³ñáÕ: ØÇ³ÛÝ Ýß»Ýù, áñ ³Ûëï»Õ ¿É 

¹Åí³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»ó Úáõ. ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³ÝÁ: Ü³ û·ï³·áñÍ»ó ÝáõÏÉáÝ³-

ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ·áñÍáÝÁ, áñå»ë ÃÇñ³Ë í»ñóñ»ó μÝ³Ï³Ý Í³·Ù³Ùμ ·áÛáõÃÛáõÝ 

ãáõÝ»óáÕ Í³Ýñ ÙÇçáõÏÝ»ñ` Pu ¨ ³í»ÉÇ Í³Ýñ áõ Ý»ÛïñáÝÝ»ñáí ³é³ï ³ñÑ»ë-

ï³Ï³Ý ÙÇçáõÏÝ»ñ, áñáÝó éÙμ³ÏáÍ»ó 8-Çó ³í»É Ý»ÛïñáÝ áõÝ»óáÕ ÏñÏÝ³ÏÇ Ùá·³-

Ï³Ý  ÙÇçáõÏÝ»ñáí: êÇÝÃ»½Ù³Ý ë³ñù³íáñáõÙÁ ß³ï μ³ñ¹ ¿, ÷áñÓÁ` ß³ï 

Ýáõñμ áõ ¹Åí³ñÇÝ, ÷áñÓÇ ëË»Ù³Ý μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 3-áõÙ ¨ ³ÛÝ Ù³ïáõó»É ³Ûëï»Õ 

¹³ñÓÛ³É ã»Ýù Ï³ñáÕ: àõëïÇ μ³í³ñ³ñí»Ýù Ýß»Éáí, áñ ëÇÝÃ»½í»óÇÝ 113-117-ñ¹ 

ï³ññ»ñÁ ¨ Ùáï»ó³Ý §Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÏÕ½ÇÝ»ñÇÝ¦: ºí í»ñ³Ï³Ý·Ýí»ó ýÇ½ÇÏáë-

Ý»ñÇ É³í³ï»ëáõÃÛáõÝÝ áõ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý áñáÝáõÙÝ»ñÝ ³í»ÉÇ »ñÏ³ñ³ÏÛ³ó ÙÇ-

çáõÏÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ³Û¹ ÃíáõÙ` ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ù»ç: 
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ØÇçáõÏ³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ, ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ¨ μ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ 

ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ß³ï Ù»Í ³í³Ý¹ áõÝ»Ý Ý³¨ ²μñ³Ñ³Ù ¨ ²ñïÛáÙ ²ÉÇË³ÝÛ³ÝÝ»ñÁ, 

². êÇë³ÏÛ³ÝÁ ¨ ³ßË³ñÑáõÙ ×³Ý³ãí³Í áõñÇß ß³ï Ñ³Û ýÇ½ÇÏáëÝ»ñ, áñáÝó ç³Ý-

ù»ñáí ëï»ÕÍí»ó Ý³¨ ºñ¨³ÝÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõóÇãÁ: 

 

  

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ¨ ëÇÝÃ»½Ù³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó Ç-

ñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÁ: 

2. Úáõñ³óñ»±É »ù Ñ»ÉÇáõÙÇ ëÇÝÃ»½Ù³Ý é»³ÏóÇ³Ý ¨ Ýñ³ÝÇó ³é³ç³ó³Í ¿-

Ý»ñ·Ç³ÛÇ ã³÷Á: 

3. Î³ñá±Õ »ù Ñ³Ù»Ù³ï»É ¿Ý»ñ·³³Ýç³ïÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ÙÇçáõ-

Ï³ÛÇÝ ¨ ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ¹»åù»ñáõÙ:  

4. ä³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»óÇ±ù Ï³ÛáõÝ ·»ñÍ³Ýñ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛ³Ý áõ ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ å³ñμ»ñ³Ï³Ý ûñ»ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÙ³Ý Ù³ëÇÝ:  

  

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ¨ ëÇÝÃ»½Ù³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: 

2. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ³ëïÕ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³é³ç³óáõÙÁ: 

 



¶ÉáõË 18.  
 

²ÞÊ²ðÐÆ Ä²Ø²Ü²Î²ÎÆò ä²îÎºðÀ 

 

 

 

 

§56*. î³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñ: øí³ñÏÝ»ñ:  

ÐÇÙÝ³ñ³ñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 

êÏë»Éáí áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ³éÏ³ Ù³ï»ñÇ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÁ, ÑÝ³ñ³íáñÇÝë í»-

ñ³ñï³¹ñ»Éáí Ýñ³ ³ÝóÛ³ÉÁ ¨ Ï³ÝË³ï»ë»Éáí ³å³·³Ý Ù»Ýù Ñ³Ý·»É »Ýù îÇ»-

½»ñùÇ ¨ ÝÛáõÃÇ μ³Õ³¹ñÛ³É Ï³éáõóí³ÍùÇÝ áõ Ý³¨ ÷áñÓ»É »Ýù ·ïÝ»É ³ÛÝ §³ÕÛáõ-

ëÇÏÝ»ñÁ¦, áñáÝóÇó ³ÛÝ Ï»ñïí³Í ¿: ²Û¹ §³ÕÛáõëÇÏÝ»ñÝ¦ ³Ýí³Ý»É »Ýù ï³ññ³-

Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñ ³ÛÝ å³ÛÙ³Ýáí, áñ ¹ñ³Ýù ãáõÝ»Ý Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³Íù: Ø»Ýù ³ñ-

¹»Ý Í³ÝáÃ »Ýù áñáß Ñ³í³ÏÝáñ¹Ý»ñÇ Ñ»ï, áñáÝó ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

Ï»ñå` ýáïáÝÝ»ñ, áñáÝù ãáõÝ»Ý Ñ³Ý·ëïÇ ½³Ý·í³Í áõ ÉÇóù, áõÝ»Ý 1 ëåÇÝ (ë»÷³-

Ï³Ý ÇÙåáõÉëÇ ÙáÙ»Ýï, áñÇ ÝÙ³Ý³ÏÁ ãÏ³ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ) ¨ ´á½»-Ù³ëÝÇÏ 

»Ý, É»åïáÝÝ»ñ (¿É»ÏïñáÝ, ÙÛáõáÝ, Ý»ÛïñÇÝá), áñáÝù 1 2⁄  ëåÇÝáí Ã»Ã¨ Ù³ëÝÇÏ-

Ý»ñ »Ý, Ù»½áÝÝ»ñ (Ï³áÝ, åÇáÝ, ¿ï³-Ù»½áÝ), áñáÝù 0 ëåÇÝáí ÙÇç³ÝÏÛ³É Ù³ëÝÇÏ-

Ý»ñ »Ý, μ³ñÇáÝÝ»ñ (ÝáõÏÉáÝÝ»ñ, ÑÇå»ñáÝÝ»ñ), áñáÝù Í³Ýñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñ »Ý (³Ù»-

Ý³Ã»Ã¨Á åñáïáÝÝ ¿), áõÝ»Ý ÏÇë³ÙμáÕç ëåÇÝ (É»åïáÝÝ»ñÇ å»ë ü»ñÙÇ- Ù³ëÝÇÏ 

»Ý): Ð»ï³·³ÛáõÙ ³í»ÉÇ Ýáõñμ ÷áñÓ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ Ï³Ý ß³ï ³ÛÉ Ù³ëÝÇÏ-

Ý»ñ ¨ë, áñáÝù áõÝ»Ý 10 í ¨ ³í»ÉÇ ÷áùñ ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝ (¨ Ïáãí»óÇÝ é»½á-

Ý³ÝëÝ»ñ), ÇëÏ μ³ñÇáÝÝ»ñÁ ¨ Ù»½áÝÝ»ñÁ ïñáÑíáõÙ »Ý, Ý³¨ í»ñ³÷áËíáõÙ »Ý 

ÙÇÙÛ³Ýó: àõëïÇ Ïáõï³Ïí³Í ÷³ëï»ñÁ μ³ó³ïñ»Éáõ ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

Ýáñ Ùáï»óÙ³Ý Ï³ñÇù Í³·»ó, ÇÝãÁ 1964 Ã. ³ñ»óÇÝ Ø.¶»É-Ø³ÝÁ ¨  

æ. òí»Û·Á: ºÉÝ»Éáí ÙÇÏñá³ßË³ñÑáõÙ ·áñÍáÕ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇó, Ýñ³Ýù 

í³ñÏ³Í»óÇÝ, áñ ýáïáÝÝ»ñÝ áõ É»åïáÝÝ»ñÁ ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñ »Ý, ÇëÏ Ù»-

½áÝÝ»ñÝ áõ μ³ñÇáÝÝ»ñÁ μ³ÕÏ³ó³Í »Ý Ýáñ ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó` ùí³ñÏÝ»-

ñÇó: êÏ½μáõÙ ³é³ç³ñÏí»óÇÝ 1 2⁄  ëåÇÝáí ¨ 1 3⁄  μ³ñÇáÝ³ÛÇÝ ÉÇóùáí u, s ¨ d 

ùí³ñÏÝ»ñÁ 	2 3⁄ , 	1 3⁄  ¨ 	1 3⁄  ÉÇóù»ñáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³Ï³ùí³ñÏÝ»ñÁ: ê³-

Ï³ÛÝ ëïÇåí³Í »Õ³Ý ³í»É³óÝ»É Ýáñ»ñÁ ¨ Ýáñ å³ñ³Ù»ïñ»ñ` ï³ñûñÇÝ³ÏáõÃ-

ÛáõÝ` ÏñáÕÁ s ùí³ñÏ, ÑÙ³Ûù` ÏñáÕÁ c ùí³ñÏ, ·»Õ»óÏáõÃÛáõÝ` ÏñáÕÁ b ùí³ñÏ, t 
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ùí³ñÏ ¨ ³ÛÉÝ: Øïóí»óÇÝ Ýáñ ùí³Ýï³ÛÇÝ Ãí»ñ` ·áõÛÝ, Ñáï ¨ ³ÛÉÝ: ò³íáù, 

¹»é¨ë áã ÙÇ ùí³ñÏ ÷áñÓáí ·ñ³Ýóí³Í ã¿, ³ÛÉ Ù³ë³Ùμ Ñ³ëï³ïí³Í ¿ Ýñ³Ýó ÑÇ-

Ù³Ý íñ³ ëï»ÕÍí³Í ¸³ßïÇ ØÇ³ëÝ³Ï³Ý î»ëáõÃÛáõÝÁ: 

Ð»ï³ùñùÇñ ¿, Ù³ñ¹áõ μÝáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ ·áñÍÁÝÃ³óÁ: ÆÝã-

å»ë íÏ³ÛáõÙ ¿ ·ÇïáõÃÛ³Ý å³ïÙáõÃÛáõÝÁ, ËÝ¹ÇñÁ ÙÇßï Ñ³Ý·»É ¿ ³Ù»Ý ÇÝãÇ Ñ³-

Ù³ñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÑÇÙÝ³μçÇç Ï³Ù ³ÕÛáõëÇÏ ·ïÝ»ÉáõÝ: ºÕ»É »Ý ÑáÕÁ, Ñ»ïá Ý³¨ çáõ-

ñÁ, û¹Á, Ïñ³ÏÁ, Ñ»ïá ³ÛÉ Ùï³ó³ÍÇÝ, ³Ý·³Ù ·»ñμÝ³Ï³Ý ëáõμëï³ÝóÝ»ñ: ´³Ûó 

ÙÇßï ¹ñ³Ýù ³ÝÏ³ñáÕ »Ý »Õ»É μÝáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ μ³ó³ïñ»É ¨ ÷³ÏáõÕÇ »Ý 

Ùï»É: Àëï ¿áõÃÛ³Ý ýÇ½ÇÏ³Ý, áñå»ë μÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ³é³ÛÅÙ ³Ù»Ý³Ï³ï³ñÛ³É 

·ÇïáõÃÛáõÝÁ, Ó¨³íáñí»ó ×Çßï ÝáõÛÝ ÝÏñïáõÙÝ»ñáí, Ï³ñ·áí áõ ·áñÍÁÝÃ³óáí: 

Ð³çáÕáõÃÛáõÝÁ ëÏëí»ó ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ μ³ÝÇó Ñ»ïá, »ñμ ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝí»óÇÝ ÷áñÓÇ ¨ 

¹ÇïáõÙÝ»ñÇ ½áõ·³ÏóáõÙÁ ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï áõ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»Ãá¹-

Ý»ñ Ùß³Ïí»óÇÝ:  

Æñáù, Ý³Ë Ï³ï³ñí»óÇÝ ¹ÇïáõÙÝ»ñ, ·ïÝí»óÇÝ ¿ÙåÇñÇÏ ûñ»ÝùÝ»ñ ¨ ÑÇÙ-

ù»ñ, áñáÝ»óÇÝ ¹ñ³Ýù μ³ó³ïñ»Éáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: àã Ã» ÝÛáõÃÇ Ï³Ù ÝÛáõÃ³Ï³Ý 

³ßË³ñÑÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛÉ 

ÉáÏ Ýñ³ ½³ñ·³óÙ³Ý íÇ×³ÏÇ 

»ñ¨áõÃ³μ³Ý³Ï³Ý ÷á÷áËáõÙÁ 

ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ ¨ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ Ñ³-

Ù³ñ Ý»ñÙáõÍí»ó »ñ¨³Ï³Û³Ï³Ý 

³ÕÛáõëÇÏÇ` ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ 

Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: ºí ¹³ ÑÝ³ñ³-

íáñáõÃÛáõÝ ïí»ó μ³ó³ïñ»É ÝÛáõ-

Ã³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ μ³½Ù³ÃÇí, 

³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ³ñï³ùÇÝ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ý³¨ Ùß³Ï»É 

Ýáñ, ³Û¹ ÃíáõÙ ÷áñÓ³ñ³ñ³-

Ï³Ý, Ù»Ãá¹Ý»ñ: ²Û¹ ÇÝùÝ³½³ñ-

·³óáõÙÁ Ýáñ ÷áñÓ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 

íñ³ Ñ³ñÏ³¹ñ»ó »ñ¨³Ï³Û³Ï³ÝÇó í»ñ³¹³éÝ³É Çñ³Ï³Ý ³ÕÛáõëÇ áñáÝáõÙÝ»ñÇÝ, 

áñáÝù ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï áõ Ï»ÝëáõÝ³Ï »Õ³Ý μáÉáñ ³éáõÙÝ»ñáí: 

öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ¨ ï»ë³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ½³ñ·³ó-

Ù³Ý ÷áõÉ»ñáí å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÝÏ.1-áõÙ: ÜÛáõÃ³Ï³Ý Ù³ï»ñÇ³Ý åÇÝ¹, Ñ»ÕáõÏ ¨ 
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·³½³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇó ¨ ³ïáÙÝ»ñÇó, ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ Ç-

ñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ Ï³½Ùí³Í »Ý ³ïáÙÝ»ñÇó: ê³ Ñ³ëï³ïí³Í ÷³ëï ¿, ÇëÏ ³ÕÛáõëÇÏ-

Ý»ñÝ ³ïáÙÝ»ñÝ »Ý` §³Ýμ³Å³Ý»ÉÇÝ»ñÁ¦: ê³Ï³ÛÝ ³ÝÙÇç³å»ë ¿É å³ñ½í»ó, áñ 

³ïáÙÝ»ñÝ ³í»ÉÇ μ³ñ¹ Ï³éáõóí³Íù áõÝ»Ý, ù³Ý ùÇÙÇÏáëÝ»ñÇ »ñ¨³Ï³ÛáõÃÛáõÝÝ 

áõ »ñ¨áõÃ³μ³Ý³Ï³Ý ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ñ å³ïÏ»ñ³óÝáõÙ: öáñÓÝ³Ï³Ý ÷³ë-

ï»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ýáñ Ó¨³íáñí³Í Ñ³Û»ó³Ï³ñ·Ç` ùí³Ýï³ÛÇÝ Ñ³Û»ó³Ï³ñ-

·Ç ÑÇÙ³Ý íñ³ ³Ý³é³ñÏ»ÉÇáñ»Ý μ³ó³Ñ³Ûï»ó, áñ ³ïáÙÝ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³-

Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÙÇçáõÏÝ»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃ ¿, ÇëÏ ÙÇçáõÏÝ»ñÝ ¿É μ³ÕÏ³ó³Í »Ý ÝáõÏ-

ÉáÝÝ»ñÇó` åñáïáÝÝ»ñÇó áõ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇó, áñáÝù ÷áË³½¹áõÙ »Ý ÙÇÝã ³Û¹ ³Ý-

Ñ³Ûï ß³ï áõÅ»Õ áõ Ï³ñ×³½¹áõ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ áõÅ»ñáí: ºí Ó¨³íáñí»ó ï³ññ³Ï³Ý 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ë»ñáõÝ¹Á` μ³ÕÏ³ó³Í ¿É»ÏïñáÝÇó, ýáïáÝÇó ¨ ÝáõÏÉáÝ-

Ý»ñÇó: ²Û¹ ë»ñáõÝ¹Á Ï³ñáÕ³ó³í Ý³¨ μ³ó³ïñ»É ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ Ø»Ý¹»-

É»¨Ç ³ÕÛáõë³ÏÁ: ê³Ï³ÛÝ Ý»ÛïñáÝÁ ¹»é¨ë â»¹íÇÏÇ ÏáÕÙÇó ÷áñÓáí ã·ïÝí³Í` 

ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ï³ÝË³ï»ë»ó Ýñ³ μ³ñ¹ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ³½³ï íÇ×³-

ÏáõÙ ÏÛ³ÝùÇ 15 ñáå»³Ýáó ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ: Ü³¨ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ýáñ Ù³ëÝÇÏ` ³ÝïÇ-

Ý»ÛïñÇÝá Ï³ÝË³ï»ëí»ó: Ð³ÛïÝ³μ»ñí»ó Ý³¨ ãáññáñ¹ ÑÇÙÝ³ñ³ñ ¨ ³Ù»Ý³-

Ï³ñ×³½¹áõ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ïáãí»ó ÃáõÛÉ: ¾É»ÏïñáÝÇ é»É³ïÇíÇëï³Ï³Ý 

ï»ëáõÃÛáõÝÁ, ëï»ÕÍí³Í ä. ¸Çñ³ÏÇ ÏáÕÙÇó, μ³ó³Ñ³Ûï»ó Ý³¨ Ñ³Ï³Ù³ëÝÇÏÝ»-

ñÁ: Ð³Ï³¿É»ÏïñáÝÁ, áñÇÝ ³Ýí³Ý»óÇÝ åá½ÇïñáÝ, ÝáõÛÝ ¿É»ÏïñáÝÝ ¿ñ, ÙÇ³ÛÝ ÉÇó-

ùÇ Ýß³ÝÝ ¿ñ ¹ñ³Ï³Ý: Üáñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÃÇíÝ ³ñ³· ³×»ó` Ñ³ëÝ»Éáí Ñ³ñÛáõñÝ»-

ñÇ: Üñ³Ýù, áñå»ë ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ë»ñáõÝ¹, Ñ³Ù³Ï³ñ·í»óÇÝ ¨ 

¹³ëí»óÇÝ 4 ËÙμ»ñÇ` ýáïáÝÝ»ñ, É»åïáÝÝ»ñ, Ù»½áÝÝ»ñ (ÙÇç³ÝÏÛ³É Ù³ëÝÇÏÝ»ñ) 

¨ μ³ñÇáÝÝ»ñ: ²Ûë ë»ñáõÝ¹Á ß³ï Ù»Í Ñ³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ³å³Ñáí»ó, Ù³ëÝ³íáñ³-

å»ë, Çñ³Ï³Ý³óñ»ó μÝáõÃÛ³Ý μáÉáñ ãáñë ÑÇÙÝ³ñ³ñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ñ-

Ó³½¹»óÇÏ μÝáõÛÃÁ, Áëï áñÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ÙÇçáóáí ¿ÇÝ ¹ñ³Ýù Çñ³-

Ï³Ý³óíáõÙ: Ð»é³½¹áõ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ ¨ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ñÓ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý Ñ³Ý·ëïÇ ½³Ý·í³Í ãáõÝ»óáÕ 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ` ·ñ³íÇïáÝÝ áõ ýáïáÝÁ, ÇëÏ Ï³ñ×³½¹áõ áõÅ»Õ (10 	մ) ¨ ÃáõÛÉ 

(10 	մ) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ñÓ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý Ñ³Ý·ë-

ïÇ ½³Ý·í³Í áõÝ»óáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ: ²ÛÝáõÑ³Ý¹»ñÓ, ³Ûë ë»ñÝ¹Ç Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ å³Û-

Ù³Ý³Ï³Ýáñ»Ý ¿ÇÝ Ñ³Ù³ñíáõÙ ï³ññ³Ï³Ý ¨ ¹ÇïíáõÙ §³ÕÛáõëÇÏÝ»ñ¦, ù³ÝÇ áñ Ç 

ëÏ½μ³Ý» Ñ³ÛïÝÇ ¿ñ, áñ ¹ñ³Ýù áõÝ»Ý Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³Íù: 

àõëïÇ Ó¨³íáñí»ó ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ³ñ¹Ç ë»ñáõÝ¹Á` ùí³ñÏÝ»ñÇ, 

å³ñïáÝÝ»ñÇ, ·ÉÛáõáÝÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ï³Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùμ (ÝÏ. 1): 
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²ñ¹Ç ë»ñÝ¹Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýí³×áõÙÁ ¸³ßïÇ ØÇ³ëÝ³Ï³Ý î»ëáõÃÛ³Ý ëï»Õ-

ÍáõÙÝ ¿ñ, áñÁ ÙÇ³íáñ»ó μáÉáñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, μ³óÇ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇó: 

²ÛÝå»ë áñ, ýÇ½ÇÏ³Ý ³ñ¹»Ý Ñ»ï³Ùáõï ¿ Ø»Í ØÇ³óÙ³ÝÁ: 

 

  

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ÀÙμéÝ»±É »ù ùí³ñÏÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ: Î³ñÍáõ±Ù »ù 

¹³ ¿ í»ñçÇÝÁ: 

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ë³·ñùÇ Ï³½ÙÇ íñ³ å³ïÏ»ñí³Í ÝÏ³ñÝ»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃÇ 

ÇÙ³ëïÁ: 

3. ÀÝÏ³É»óÇ±ù ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÷áõÉ»ñÁ:  

4. ä³ïÏ»ñ³óÝáõ±Ù »ù Ñ³Ï³Ù³ëÝÇÏÇ ¨ Ñ³Ï³³ßË³ñÑÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ: 

  

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ùí³ñÏÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ¹ñ¹³å³ï×³éÝ»ñÁ: 

2. ÊÙμ³ÛÇÝ ùÝÝ³ñÏáõÙ: Æ±Ýã ÇÙ³ëï í»ñ³·ñ»Ýù ¹³ë³·ñùÇ Ï³½ÙÇ íñ³ 

å³ïÏ»ñí³Í ÝÏ³ñÝ»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃÇÝ: 

 

 

 

 

 

§57. ¾Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý ¨ ù³Õ³ù³ÏñÃáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý 

Ñ»é³ÝÏ³ñÝ»ñÁ  

 

´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ó³ÝÏ³ó³Í ½³ñ·³óáõÙ Ý³Ë¨³é³ç ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý åñáó»ë ¿` ¿-

Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷áË³Ï»ñåáõÙÝ»ñáí áõ í»ñ³μ³ßËáõÙÝ»ñáí áõÕ»ÏóíáÕ: ²Ù»Ý ß³ñÅáõÙ 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ áñáß³ÏÇ Í³Ëëáí Ï³Ù ³Ýç³ïÙ³Ùμ: ²é³Ýó ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

ãÇ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É μáõë³Ï³Ý Ï³Ù Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ÏÛ³Ýù: ´áõÛëÁ, Ï»Ý¹³ÝÇÝ ¨ Ù³ñ¹Á 

ëÝíáõÙ »Ý, áñå»ë½Ç ëÝáõÝ¹Á í»ñ³Í»Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ, áñÇ Ñ³ßíÇÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Ý Ç-

ñ»Ýó μáÉáñ Ý»ñùÇÝ áõ ³ñï³ùÇÝ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ: 

2000 Ã. Ù³ñ¹ÏáõÃÛáõÝÁ (ßáõñç 6 ÙÇÉÇ³ñ¹ Ù³ñ¹) ºñÏñ³·Ý¹Ç íñ³ ³ñï³¹ñ»É ¿ 

15 îìï (1îìï = 10–6 Øìï) Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ¿Ý»ñ·Ç³` μáÉáñ ï»ë³ÏÝ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ 
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í»ñóñ³Í, ³ÛëÇÝùÝ, Ù»Ï ßÝãÇ Ñ³ßíáí 2,5 Ïíï, Ï³Ù ûñ³Ï³Ý 60 Ïíï.Å³Ù ¿Ý»ñ·Ç³: 

²ÛÝ Í³Ëëí»É ¿ Ï»Ýó³ÕáõÙ ëÝÝ¹Ç, Éáõë³íáñáõÃÛ³Ý, ç»éáõóÙ³Ý-ë³é»óÙ³Ý, ¿É»Ïï-

ñ³Ï³Ý áõ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ë³ñù»ñÇ, Í³Ëëí»É ¿ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ, ³ßË³ï³Ý-

ù³ÛÇÝ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ¨ Ñá·¨áñ-Ùß³ÏáõÃ³ÛÇÝ Ï³ñÇùÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉÝ Ñ³Ù³ñ: Î³Ý-

Ë³ï»ëíáõÙ ¿, áñ 2050 Ã. ³Û¹ óáõó³ÝÇÍÁ 7 ³Ý·³Ù Ï³×Ç` Ñ³ëóÝ»Éáí ¿Ý»ñ·³³ñ-

ï³¹ñáõÃÛáõÝÁ 100-110 îìï-Ç: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ý³Ë ù³Õ³ù³ÏñÃáõÃÛ³Ý ³ÝÝ³-

Ë³¹»å áñ³Ï³Ï³Ý ³é³çÁÝÃ³ó` Ó»éùÇ ³ßË³ï³ÝùÝ ¿³å»ë ÏÝí³½Ç, ³ñï³¹-

ñáõÃÛáõÝÁ Ï³íïáÙ³ï³óíÇ ¨ ÏÏ³ï³ñíÇ éáμáïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, Ù³ñ¹Á ÑÇÙÝ³Ï³-

ÝáõÙ Ï½μ³ÕíÇ Ùï³íáñ ¨ Ùß³ÏáõÃ³ÛÇÝ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ùμ: 

Ø³ñ¹ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³Ý·ÝáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ ³éç¨` áñï»ÕÇ±ó Ï³ñáÕ »Ýù ³Û¹ù³Ý ¿Ý»ñ-

·Ç³ í»ñóÝ»É, ÇÝãåÇëÇ± ³ÛÉ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ ÏÑ³Ý·»óÝÇ ³Û¹-

ù³Ý Ù»Í Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ¿Ý»ñ·Ç³ í»ñóÝ»ÉÁ, ÇÝãå»±ë å»ïù ¿ ³ñï³¹ñíÇ ³Û¹ù³Ý ¿-

Ý»ñ·Ç³, ÇÝãåÇëÇ± ù³Õ³ù³Ï³Ý, ïÝï»ë³Ï³Ý ¨ é³½Ù³Ï³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñ ÏáõÝ»-

Ý³ 21-ñ¹ ¹³ñáõÙ Ù»Í ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý ¨ ³ÛÉÝ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ 21-ñ¹ ¹³ñÇ ·»ñËÝ¹Ç-

ñÁ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý ¿: Æñ³íÇ×³ÏÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ Ï³ñáÕ »Ýù ³Ý»É ÙÇ³ÛÝ Ù³ëÝ³-

ÏÇáñ»Ý, ù³ÝÇ áñ ß³ï »Ý ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÁ: 

Àëï ¿Ý»ñ·³³Ýç³ïÙ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³ñμ»ñ»É ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÛñáõÙáí ¨ ³é³Ýó 

¹ñ³ ëï³óíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³: øÇÙÇ³Ï³Ý ³ÛñáõÙÁ å³ñï³¹Çñ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ÃÃí³ÍÝÇ 

Í³Ëëáí, ³ÛÝÇÝã ³ñ¹»Ý ÇëÏ ³éÏ³ ¿ ÃÃí³ÍÝ³ÛÇÝ ù³ÕóÇ íï³Ý·Á: ´áõÛë»ñÇ Ùáï 

ÃÃí³ÍÝÇ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿, ù³Ý½Ç ýáïáëÇÝÃ»½Ç Å³Ù³Ý³Ï Ýñ³Ýù §áõï»-

Éáí ³ÍË³ÃÃáõ ·³½, ³ñï³ÃáñáõÙ »Ý ÃÃí³ÍÇÝ¦, ÁÝ¹ áñáõÙ ³ñï³¹ñáõÙ »Ý ³í»ÉÇ 

ß³ï ÃÃí³ÍÇÝ, ù³Ý Í³ËëáõÙ »Ý ßÝã»Éáí: ºñÏñÇ íñ³ ûñÁëïûñ» Ýí³½áõÙ ¿ ÃÃí³Í-

ÝÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ áãÝã³óíáõÙ »Ý ³Ýï³éÝ»ñÁ, ³í»É³ÝáõÙ »Ý Ññ¹»Ñ-

Ý»ñÁ, ³×áõÙ ¿ ³ÛñáõÙÁ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý Ýå³ï³Ïáí, ÙÛáõë ÏáÕÙÇó ³×áõÙ ¿ ÃÃí³ÍÝÇ 

Í³ËëÁ Ù³ñ¹Ï³Ýó ³×Ç, ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ½áñ³óÙ³Ý ¨ ³ÛÉ ÝÙ³Ý å³ï×³éÝ»ñáí: 

 ø³Ùáõ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ÝË³ï»ë»ÉÇ ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ùμ û·ï³·áñÍ»É 

ÙÇ³ÛÝ ÷áùñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ»ï¨Û³É å³ï×³éÝ»ñáí: Ü³Ë` Ï³Ëí³Í 

³ñï³ùÇÝ ëå³éáõÙÇó ÷áËíáõÙ ¿ ³é³ç³ó³Í ³ÏáõëïÇÏ ³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ³Ù»Ý³Ñ³×³ËÁ ÇÝýñ³Ó³ÛÝ³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ ¿ ÉÇÝáõÙ: ¸³ íÝ³-

ëáõÙ ¿ áÕç Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇÝ, ³ÛÝ ¿É ß³ï Ù»Í ß³é³íÕáí: Ê³ËïíáõÙ ¿ 

Ý³¨ ¿Ïá¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ÑáÕÙ³ÏÇ ïí³Í Ñ½á-

ñáõÃÛ³Ùμ û¹³ÙÕÇãÝ»ñÇ ëï»ÕÍ³Í û¹³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÇ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ: Ø»ñÓ»ñÏñÛ³ 

ÙÃÉáõÉáñïÇ áõÅ»Õ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßÇé íÇ×³ÏÇ ¹»åùáõÙ ¹³ Ïμ»ñÇ ³ÝÏ³ÝË³ï»-

ë»ÉÇ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ` óÇÏÉáÝÇ, ÷áÃáñÏ³ÑáÕÙÇ ¨ ³ÛÉ ÝÙ³Ý »ñ¨áõÛթÝ»ñÇ: ø³Ùáõ ¿-
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Ý»ñ·Ç³Ý ³ÝíÝ³ë ¿ í»ñóÝ»É ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ûíÏÇ³Ýáë³Ù»ñÓ ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ: ÐÇ¹-

ñá¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ¿ÏáÉá·Ç³å»ë ³ÝíÝ³ë ¿, »Ã» ·»ñÑ½áñ ã»Ý 

çñ³Ùμ³ñï³ÏÝ»ñÁ: ´³ó³ë³Ï³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ù»Í çñ³Ùμ³ñï³ÏÝ»ñÁ ¨° Ù»Í ï³-

ñ³Íù »Ý ½μ³Õ»óÝáõÙ, ¨° áñáß³ÏÇ ë»ÛëÙÇÏ íï³Ý· »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ, ¨ Ý³¨ ß³-

Ñ³·áñÍáõÙÁ ¹³éÝáõÙ ¿ Ã³ÝÏ ¨ íï³Ý·áõÝ³Ï Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³×Ù³Ý Ñ»ï, Ñ³ïÏ³-

å»ë ëáÕ³ÝùÝ»ñÇ å³ï×³éáí` Ï³åí³Í ·Éáμ³É ï³ù³óÙ³Ý Ñ»ï: ÐÇ¹ñá¿Ý»ñ·»-

ïÇÏ³Ý ÙÇçÇÝ Ï³ñ·Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ ¿ ¨ Ï³ñáÕ ¿ ï³É 2-3 ÙÇÉÇ³ñ¹ Ïíï Ñ½áñáõÃÛáõÝ:  

²í»Éáñ¹ ã¿ Ýß»É, áñ ½·áõß³Ý³É ¿ å»ïù ºñÏÇñ-ÈáõëÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 

¿Ý»ñ·Ç³Ý û·ï³·áñÍ»Éáõó: ºÃ» í»ñóÝ»Ýù ∆E ¿Ý»ñ·Ç³, ³å³ ÈáõëÇÝÁ ÏÑ»é³Ý³ 

∆R
ե լ

∆E ã³÷áí: Ø³ÏÁÝÃ³óáõÃÛ³Ý áõ ï»Õ³ïíáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ï»ÕÇ ¿ áõ-

Ý»ÝáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý í»ñ³μ³ßËáõÙ ¨ å³ñμ»ñ³Ï³Ý Ï³ñ·áí í»ñó-

íáõÙ- »ïïñíáõÙ ¿, ÙÇçÇÝ Ñ³ßíáí ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ãÝãÇÝ Ù³ëÝ ¿ óñíáõÙ: ¸³ μÝ³Ï³Ý ¨ 

¹³Ý¹³Õ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ¿, áñÇÝ ºñÏÇñÁ Ñ³ëóÝáõÙ ¿ §Ñ³ñÙ³ñí»É¦ ¨ å³Ñ»É ³éÏ³ 

ùí³½ÇÑ³í³ë³ñ³ÏßÇé íÇ×³ÏÁ, áõëïÇ »ÝÃ³ñÏí»É Ýí³½ μÝ³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: ´³Ûó »Ã» Ù»Ýù ³Û¹ ùí³½ÇÑ³í³ë³ñ³ÏßÇé íÇ×³ÏÁ Ë³Ëï»Ýù ³ñ-

Ñ»ëï³Ï³Ýáñ»Ý` Ù»Í³ù³Ý³Ï ¿Ý»ñ·Ç³ í»ñóÝ»Éáí, ³å³ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý 

³ÝÏ³ÝË³ï»ë»ÉÇ: 

´³ñ»μ³Ëï³μ³ñ ·ÇïáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ ³í»ÉÇ ³å³Ñáí 

áõ Ï³ÝË³ï»ë»ÉÇ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñáí ¿Ý»ñ·³³ÕμÛáõñÝ»ñ ëï»ÕÍ»É:  

ØÇçáõÏ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý ³í»ÉÇ Ï³ÝË³ï»ë»ÉÇ ¿, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ß³ï 

Ù»Í Ñ½áñáõÃÛáõÝ: Â»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý. é³¹Çá³ÏïÇí Ã³÷áÝÝ»ñÇ íÝ³ë³½»ñÍÙ³Ý 

³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ, ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ³Ýμ³ñ»Ýå³ëïáõÃÛáõÝÁ ¨, í»ñç³å»ë, Ëáó»-

ÉÇáõÃÛáõÝÁ é³½Ù³Ï³Ý ¨ ³Ñ³μ»Ïã³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ´áÉáñ ³-

éáõÙÝ»ñáí ³í»ÉÇ ³Ýíï³Ý· áõ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇ-

Ï³Ý` ëÇÝÃ»½Ù³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: ²Ûë áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ μÝáñáß ¿ ³ÛÝ, 

áñ »Ã» ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÇÝã-áñ ¹ñí³· Ë³÷³ÝíÇ, ³å³ Ï³Û³ÝÇ ³ßË³ï³ÝùÁ 

å»ïù ¿ Ï³ë»óíÇ ³ÝμáÕçáíÇÝ:  

Þ³ï Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¨ Ï»ÝëáõÝ³Ï ¿ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ¿Ý»ñ-

·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ: ²Ûë áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ ß³ï ï»ë³ÏÝ»ñ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ, ³Û¹ 

ÃíáõÙ ³ñ¹»Ý ùÝÝ³ñÏí³Í ù³Ùáõ ¨ çñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ: ²Ûëï»Õ ¹Ç-

ï³ñÏ»Ýù ³Ù»ÝÇó Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝÝ áõ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïÁ: ¸³, ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, ×³-

é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÝÙÇç³Ï³Ý ÷áË³Ï»ñåáõÙÝ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³ÝÇ, áñÇ É³-

í³·áõÛÝ ï³ñμ»ñ³ÏÁ ²ñ»·³ÏÇ ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ýáïáíáÉï³Ï³Ý ÷á-
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Ë³Ï»ñåáõÙÝ ¿: Ü³Ë` ãÇ Ë³ËïíáõÙ ¿³å»ë ºñÏñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý Ñ³ßí»ÏßÇéÁ 

îÇ»½»ñùÇ Ï³Ù ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ»ï, ³ÛÉ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÉáÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

ï»ë³ÏÇ ÷á÷áËáõÙ áñ³ÏÇ É³í³óÙ³Ùμ, ³ÛÝ ¿É ï»Õ³ÛÝ³óí³Í` ÙÇ³ÛÝ ºñÏñÇ 

íñ³: ºñÏñáñ¹Á` ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¨ ß³Ñ³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÝÑ³Ù»-

Ù³ï ¹ÛáõñÇÝ Ï»ñåáí, »ññáñ¹Á` ³ÛÝ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ ³éáõÙÝ»ñáí Ï³ï³ñÛ³É 

³Ýíï³Ý· ¿, ãáññáñ¹Á` Ï³ñáÕ ¿ ï»Õ³μ³ßËí»É ó³ÝÏ³ó³Í Ó¨áí, ¨ í»ñç³å»ë, áñ 

Ù³ëÝ ¿É ß³ñùÇó ¹áõñë ·³ (³Ñ³μ»Ïã³Ï³Ý Ï³Ù é³½Ù³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³ñ¹-

ÛáõÝùáõÙ), Ý³Ë` íÃ³ñ³ÛÇÝ Çñ³íÇ×³Ï ãÇ ëï»ÕÍíÇ, ¨ Ñ»ïá ¿É, ÙÝ³ó³Í Ù³ë»ñÁ 

Ï³ßË³ï»Ý Çñ»Ýó ëáíáñ³Ï³Ý é»ÅÇÙáí: 

üáïáíáÉï³Ï³Ý ÷áË³Ï»ñåÇãÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëÇÉÇóÇáõÙÇ, ·»ñÙ³ÝÇáõÙÇ, 

³ÉÙ³ëïÇ, ·³ÉÇáõÙÇ ³ñë»ÝÇ¹Ç ³ÛÉ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹Çã ÝÛáõÃ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ áñáß³ÏÇ 

Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ »Ý, ¹Çá¹Ý»ñÇ ÝÙ³Ý: ºñμ Ýñ³Ýó íñ³ ÉáõÛë ¿ ÁÝÏÝáõÙ ¨ ÏÉ³ÝíáõÙ, 

»Ã» ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý μ³í³ñ³ñáõÙ ¿, ³å³ Ý³ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ý»ñùÇÝ ýáïá¿-

ý»Ïï: ²ÛëÇÝùÝ, ¿É»ÏïñáÝÁ ÏÉ³Ý»Éáí ýáïáÝ, Ï³åí³Í íÇ×³ÏÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ ³½³ï 

ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÇ` ÝÛáõÃÇó ¹áõñë ã·³Éáí (³ëáõÙ »Ý í³É»Ýï³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý 

·áïáõó ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ·áïÇ, áñï»Õ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ 

Ï³ñáÕ ¿ ß³ñÅí»É): ÎÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ß³ñÅáõÝ³Ï μ³ó³ë³-

Ï³Ý áõ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñ` ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ ¨ ËáéáãÝ»ñ, áñáÝù ³½³ïí»Éáí Ç-

ñ»Ýó Ï³åí³Í íÇ×³ÏÝ»ñÇó, Ïáõï³ÏíáõÙ »Ý ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÇ ï³ñμ»ñ Ù³ë»ñáõÙ ¨ 

ëï»ÕÍáõÙ »Ý åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ³Û¹ Ù³ë»ñÇ ÙÇç¨: äáï»ÝóÇ³ÉÝ»-

ñÇ ³Û¹ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÏÉ³ÝíáÕ ÉáõÛëÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÇó ¨ ·áÛáõÃ-

ÛáõÝ áõÝÇ, ù³ÝÇ ¹»é ÉáõÛë ¿ ÏÉ³ÝíáõÙ: ²ÛÅÙ ³ñï³¹ñíáõÙ »Ý 17-22 % ÷áË³Ï»ñå-

Ù³Ý û·ï³Ï³ñ ·áñÍ³Ïóáí ëÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñ ëï³óÇáÝ³ñ ³ñ¨³Ï³-

Û³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ïÇ»½»ñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÅÙ ³ñï³¹ñíáõÙ »Ý ßáõñç 40 % 

÷áË³Ï»ñåÙ³Ý ·áñÍ³Ïóáí μ³ñ¹Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñ, É³μáñ³ïáñ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ñ¹»Ý ·»ñ³½³Ýóí»É ¿ 57 %-Á: ÐÇÙ³ ³ñ¨³Ï³Û³ÝÇ ïí³Í 1 Ïíï.-

Å³Ù ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ 5-6 ó»ÝïÇó ³í»É ¿, ë³Ï³ÛÝ ³ÛÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÇçÝáõÙ ¿ 

¨ Ï³ÝË³ï»ëíáõÙ ¿ 2040-2050 Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ ³ÛÝ Ñ³ëóÝ»É 0,2 ó»ÝïÇ: ºí ³ñ¨³-

ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï¹³éÝ³ ³Ù»Ý³¿Å³ÝÁ, ³Ù»Ý³³Ýíï³Ý·Á ¨ Ýí³½ íÝ³ëáÕÁ ¿ÏáÑ³-

Ù³Ï³ñ·ÇÝ:  

Ø»Ýù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·Í»ñáí ÷³ëï»óÇÝù ³ïáÙÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýñ³ Ï³éáõóí³Í-

ùÁ, Ý³¨ áñå»ë ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ, ÁÝ¹áõÝ»óÇÝù ´áñÇ-è»½»ñýáñ¹Ç ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ 

Ùá¹»ÉÁ: Ü³¨ ÷³ëï»óÇÝù, áñ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ù³Ïñá³ßË³ñÑÁ` ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ, ·³½³-

ÛÇÝ, Ñ»ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ, Ï³½Ùí³Í »Ý ³ïáÙÝ»ñÇó: ê³Ï³ÛÝ ¹»é¨ë ã»Ýù 
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¹Çï³ñÏ»É »ñÏáõ Ï³ñ¨áñ Ñ³ñó` ³. ³ïáÙÝ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ù³Ý 

ëÏ½μáõÝùÝ»ñÁ, μ. ³ïáÙÝ»ñÇó Ù³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñ` ÝÛáõÃ»ñ Ï³½Ù³íáñáÕ ùÇÙÇ³-

Ï³Ý Ï³å»ñÁ: 

²ïáÙÝ»ñÇ Ë³Ûï³μÕ»ï ³ßË³ñÑÁ »ñ¨áõÛÃ³μ³Ýáñ»Ý ¿ÙåÇñÇÏ ÷³ëï»ñÇ 

ÑÇÙ³Ý íñ³ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ý: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ý»ñÙáõÍí»ó í³É»Ýï³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ñ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñáí` ³é³Ýó Ù»Ï-

Ý³μ³Ý»Éáõ Ýñ³ Í³·áõÙÝ áõ å³ï×³éÁ: ¸. Ø»Ý¹»É»¨ÇÝ Ñ³çáÕí»ó ·ïÝ»É ûñÇÝ³-

ã³÷áõÃÛáõÝ, áñÝ ³Ýí³Ýí»ó å³ñμ»ñ³Ï³Ý ûñ»Ýù, ¨ Áëï ³Û¹Ù ¿É ¹³ë³Ï³ñ·»É ùÇ-

ÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÁ: üÇ½ÇÏ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáÕ ûñ»ÝùÝ»-

ñÇ, Ñ³ïÏ³å»ë ³ïáÙÇ ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ ¨ ÙÇçáõÏÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ßÝáñÑÇí á-

ñáß Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ ïñí»óÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¿ÙåÇñÇÏ ûñ»ÝùÝ»ñÇÝ: ²ÛÝáõÑ³Ý-

¹»ñÓ, ³Û¹ μáÉáñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ÑÇÙùÁ ¹»é¨ë Ùß³Ïí³Í ã¿ñ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¹³ñ-

Ó³í ÙÇ³ÛÝ ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÙÇçáóáí:  

 

 

 ú·ï³·áñÍ»Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝí³Í Ýß³Ý³ÏáõÙ-

Ý»ñÁ.  , Z Ï³ñ·³Ãíáí X ï³ññÝ ¿, áñÇ ÙÇçáõÏáõÙ Ï³ Z åñáïáÝ ¨ 

N Ý»ÛïñáÝ, Z+N= A ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ ³ïáÙ³Ï³Ý ÏßÇé:  

 æñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ (Z=1, N=0, A=1) ¹»åùáõÙ Ñ³ßí»óÇÝù ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý 

ëå»ÏïñÁ, áñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¹ÇëÏñ»ï »Ý` 

ùí³Ýï³óí³Í »Ý. 

,
,      (1) 

áñï»Õ R-Á èÇ¹μ»ñ·Ç Ñ³ëï³ïáõÝÝ ¿ (ï»ë § 50): æñ³ÍÝ³ÝÙ³Ý 

ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (1) μ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É, »Ã» Ñ³Ù³ñÇãÁ 

μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù -áí: ØÛáõë ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³Ý Ãí³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñ, 

áõëïÇ ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ÉáÏ áñ³Ï³å»ë: ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù (1)-Çó,  

n-ñ¹ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ áñáßáõÙ ¿ ³Û¹ íÇ×³ÏÇ 

Ñ³Ù³ñÁ` n-Á, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ùí³Ýï³ÛÇÝ ÃÇí (³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ Ý³¨ 

·ÉË³íáñ ùí³Ýï³ÛÇÝ ÃÇí): ¾É»ÏïñáÝÁ ÙÇçáõÏÇ ßáõñçÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 

åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ, áõëïÇ áõÝÇ åïïÙ³Ý ÙáÙ»Ýï: øí³Ýï³Ù»Ë³ÝÇÏ³-

Ï³Ý ùÝÝ³ñÏáõÙÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ n-Ç (³ÛÝ ¿, ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ) ³Ù»Ý ³ñÅ»ùÇ 

¹»åùáõÙ Ï³Ý n Ñ³ï ëï³óÇáÝ³ñ Çñ³ñÇó ï³ñμ»ñ áõÕ»Íñ»ñ, áñáÝó Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ÙáÙ»ÝïÇ n Ñ³ï ï³ñμ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³ó-

Ý»Ýù (³ÛëÇÝùÝ, Ñ³Ù³ñ³Ï³É»Ýù) ÙáÙ»ÝïÇ  ùí³Ýï³ÛÇÝ Ãíáí` 
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=0,1,2,...,(n-1): ÜÙ³Ý Ï»ñå -Ç ³Ù»Ý ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ÙáÙ»ÝïÇ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ (2 +1) ï³ñμ»ñ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝù 

ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù m ùí³Ýï³ÛÇÝ Ãíáí` 0, 1, 2, … , : ¾É»ÏïñáÝÁ μ³óÇ 

áõÕ»Íñ³ÛÇÝ  ÙáÙ»ÝïÇó, áõÝÇ Ý³¨ ë»÷³Ï³Ý s ÙáÙ»Ýï, áñÁ ¹³ë³Ï³Ý 

ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ (¨ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë Ù³Ïñá³ßË³ñÑáõÙ) ãáõÝÇ Çñ ÝÙ³Ý³ÏÁ ¨ 

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 1: ²ÛëåÇëáí, (n,	 , m, s) ùí³Ýï³ÛÇÝ Ãí»ñÇ ³Ù»Ý ÙÇ 

ï³ñμ»ñ ù³éÛ³ÏÇÝ ÙÇ ùí³Ýï³ÛÇÝ íÇ×³Ï ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ: àõëïÇ 

³Ù»Ý n-Ç ¹»åùáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 2  íÇ×³ÏÝ»ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý 

¿É»ÏïñáÝÝ»ñáí ½μ³Õ»óí»É: 

ºÃ» n=1 (³é³çÇÝ Ã³Õ³ÝÃ) Ø»Ý¹»É»¨Ç ³ÕÛáõë³ÏÇ ³é³çÇÝ ïáÕÝ ¿, 

=0, m=0 s = ± 1, áõëïÇ Ï³ 2 íÇ×³Ï: Ð»ï¨³μ³ñ ïáÕáõÙ 2 ï³ññ »Ý` 

çñ³ÍÇÝÁ ¨ Ñ»ÉÇáõÙÁ: 

ºÃ» n=2 (2-ñ¹ Ã³Õ³ÝÃ) Ø»Ý¹»É»¨Ç ³ÕÛáõë³ÏÇ 2-ñ¹ ïáÕÝ ¿, =0 ¨ m=0 

¨ s = ±1, =1 ¨ m =–1,0,1, s = ± 1 áõëïÇ 2-ñ¹ Ã³Õ³ÝÃáõÙ Ï³ 2+6=8 íÇ×³Ï: 

Ð»ï¨³μ³ñ 2-ñ¹ ïáÕáõÙ Ï³ 8 ï³ññ, áñáÝù áõÝ»Ý 3, 4,..., 10 ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ: 

¸ñ³ÝóÇó »ñÏáõëÁ n=1 Ã³Õ³ÝÃÇ 2 íÇ×³ÏÝ»ñÝ »Ý Éñ³óñ»É, ÙÝ³ó³ÍÁ n=2 

Ã³Õ³ÝÃÇ 8 íÇ×³ÏÝ»ñÝ »Ý Éñ³óñ»É` ÉÇÃÇáõÙ, μ»ñÇÉÇáõÙ,....,Ý»áÝ: ÜÙ³Ý 

Ï»ñå n–Ç ÙÛáõë ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý ¹Çï³ñÏíáõÙ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ñáÕ »Ýù å³ï-

Ï»ñ³óÝ»É ³ÕÛáõë³ÏÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ëÏëáõÙ »Ý ó³Íñ ¿Ý»ñ-

·Ç³Ûáí íÇ×³ÏÝ»ñÁ ½μ³Õ»óÝ»É, ³ÛëÇÝùÝ, n-Ç ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó »Ý Éñ³ó-

íáõÙ: ºñμ ïñí³Í n Ã³Õ³ÝÃÁ Éñ³óíáõÙ ¿, ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ëÏëáõÙ »Ý Éñ³óÝ»É 

Ñ³çáñ¹ Ã³Õ³ÝÃÇ íÇ×³ÏÝ»ñÁ: n Ã³Õ³ÝÃÁ ³Ýí³Ý»Ýù ÷³Ï, »Ã» Ýñ³ μáÉáñ 

2  íÇ×³ÏÝ»ñÁ Éóí³Í »Ý, ³ÛëÇÝùÝ, ³ÛÝï»Õ Ï³Ý 2  ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ: ì»ñçÇÝ 

áã ¹³ï³ñÏ Ã³Õ³ÝÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ñï³ùÇÝ: ²ÛÝ ï³ññ»ñÁ, áñáÝó ³ñï³ùÇÝ 

Ã³Õ³ÝÃÁ ÷³Ï ¿, ÇÝ»ñï ·³½»ñÝ »Ý` Ñ»ÉÇáõÙ, Ý»áÝ, ³ñ·áÝ, ÏñÇåïáÝ, ùë»-

ÝáÝ ¨ é³¹áÝ: è³¹áÝÁ Ý³¨ é³¹Çá³ÏïÇí ¿ ¨ ËÇëï íï³Ý·³íáñ. ³ÛÝ Í³Ýñ 

·³½ ¿ ¨ ¹Åí³ñ ¿ Ñ»é³óÝ»É ÷³Ï ï³ñ³ÍùÝ»ñÇó: 

ø³ÝÇ áñ ³ïáÙáõÙ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ïáÙÇ Ï³ñ·³ÃíÇÝ, 

³å³ Áëï í»ñÁ ß³ñ³¹ñí³ÍÇ Ï³ñáÕ »Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·»É 

¨ ¹³ë³íáñ»É Ø»Ý¹»É»¨Ç ³ÕÛáõë³ÏáõÙ: ¸³ ³Ûëï»Õ ã»Ýù Ï³ñáÕ ß³ñ³¹ñ»É ³-

é³Ýó Ý³ËÝ³Ï³Ý áñáß ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ, ÙÇ³ÛÝ Ýß»Ýù, áñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ 

í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ñï³ùÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃíÇÝ 

Ï³Ù 8-Çó Ñ³Ý³Í ³Û¹ ÃÇíÁ: 

üÇ½ÇÏ³ÛÇ ³Ù»Ý³¹Åí³ñ Ñ³ñó»ñÇó Ù»ÏÁ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý åáï»Ý-

óÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ëï³óáõÙÝ ¿, áñÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ïíÛ³É ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ Ù³Ïñá-
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Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·áÛáõÃÛáõÝÝ áõ Ó¨³íáñáõÙÁ: ØÇÝã¨ ÑÇÙ³ ¹»é¨ë í»ñçÝ³Ï³Ýá-

ñ»Ý å³ñ½í³Í ã¿ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ áõÅ»ñÇ ³é³ç³óñ³Í ³ÛÝ åáï»ÝóÇ³ÉÁ, áñÁ 

ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇÝ å³ÑáõÙ ¿ ÙÇçáõÏáõÙ: § 46-áõÙ »ñ¨áõÛÃ³μ³Ý³Ï³Ý ¹³ïáÕáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñáí ÷áñÓ»ñÇó áñáß»óÇÝù ³ÛÝ åáï»ÝóÇ³ÉÁ, áñÇ ßÝáñÑÇí ³ïáÙÝ»ñÁ 

Ï³½ÙáõÙ »Ý Ù³ÏñáÙ³ñÙÇÝ: ê³Ï³ÛÝ Ù»Ýù ¹ñ³Ý μ³ó³ïñáõÃÛáõÝ ã»Ýù ïí»É: 

²Û¹ μ³ó³ïñáõÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ ùí³Ýï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ý, μ³Ûó ³ÛÝåÇëÇ 

ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, áñáÝù ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ãÏ³Ý: ê³Ï³ÛÝ ³-

é³Ýó ³Û¹ ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ μ³ó³ïñ»É, Ã» ÇÝãáõ± ¿ ÃÃí³ÍÇÝÁ 

ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³Ù û½áÝÇ Ó¨áí Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÇë, Ã» ÇÝãáõ± ¿ ³ÍË³ÍÇÝÁ ·ñ³ýÇïÇ, 

³¹³Ù³Ý¹Ç ¨ ·ñ³ý»ÝÇ Ó¨áí Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÇë, Ã» ÇÝãáõ± ¿ ë³éáõÛóÁ Ã»Ã¨ 

çñÇó, Ã» ÇÝãáõ± »ñÏ³ÃÁ, ëÇÉÇóÇáõÙÁ Ï³Ù åÕÇÝÓÁ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ó¨áí ã»Ý ¨ ³ÛÉÝ:  

 

 

øí³Ýï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ ·áñÍáõÙ ¿ ÝáõÛÝ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ, Áëï áñÇ 

¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ Çñ³ñÇó çáÏ»ÉÇ ã»Ý, åñáïáÝÝ»ñÝ Çñ³ñÇó çáÏ»ÉÇ ã»Ý ¨ ³ÛÉÝ: ¸³ μ»ñáõÙ 

¿ Ýñ³Ý, áñ »Ã» ³ïáÙÝ»ñÁ áñáß Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó ³í»ÉÇ ÙáïÇÏ »Ý, ³å³ ³Û¹ ¹»å-

ùáõÙ ¿É»ÏïñáÝÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ μáÉáñ ³ïáÙÝ»ñÇÝ (Ï³ñÍ»ë Ý³ ·ïÝíáõÙ 

¿ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï μáÉáñ ³ïáÙÝ»ñÇ Ùáï): ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, 

÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ áõÅ»ñ, áñáÝù ¿É ³å³ÑáíáõÙ »Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ù»½ Í³ÝáÃ μÝáõÛÃÁ ¨ 

Ï³½Ù³íáñáõÙ »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å»ñÁ: ²Û¹ Ï³å»ñÇó å³ñ½³·áõÛÝÝ »Ý ì³Ý ¹»ñ 

ì³³ÉëÛ³Ý Ï³å»ñÁ, ÇáÝ³Ï³Ý Ï³å»ñÁ, Ïáí³É»Ýï Ï³å»ñÁ ¨ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ï³å»ñÁ: 

ØÇ³ÛÝ ÇáÝ³Ï³Ý Ï³å»ñÇÝ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ μ³ó³ïñáõÃÛáõÝ ï³É` ¹³ë³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí 

μÝáñáß»Éáí ¹ñ³Ýó áñå»ë Ï³ñ·³íáñí³Í ï³ñ³ÝáõÝ ÉÇóù»ñÇ ÏáõÉáÝÛ³Ý ÷áË³½¹»-

óáõÃÛáõÝ: 

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ùí³Ýï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ¹»ñÁ ³ßË³ñÑÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ 

½³ñ·³óáõÙÁ μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ ¨ μ³ó³ïñ»Éáõ Ñ³ñó»ñáõÙ:  

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ùí³Ýï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ¹»ñÁ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï³ñ³ï»ë³Ï 

³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛ³Ý Ñ³ñóáõÙ:  

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ û·áõïÝ»ñÝ áõ íÝ³ëÝ»ñÁ: 

4. Úáõñ³óñ»±É »ù ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ:  
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êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ³ïáÙÝ»ñÇ ¨ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ï³½Ù³íáñÙ³Ý ùí³Ýï³ÛÇÝ μ³-

ó³ïñáõÃÛáõÝÁ:  

2. ÊÙμ³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³Ýù: ì»ñÉáõÍ»°ù ¨ ÷áñÓ»°ù Áëï ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ñ³ï-

ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ: ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

ëï³óÙ³Ý á±ñ ï»ë³ÏÝ »ù Ñ³Ù³ñáõÙ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ³ÝÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ, á±ñ 

ï»ë³ÏÁ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ, á±ñ ï»ë³ÏÁ é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý, á±ñÁ ³ëïÕ³-

ÛÇÝ: ä³ï³ëË³ÝÁ ÷³ëï³ñÏ»°ù ¨ ïñ³Ù³μ³Ýáñ»Ý ÑÇÙÝ³íáñ»°ù:  

 

 

  

 

 

§58. îÇ»½»ñùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ¿íáÉÛáõóÇ³Ý: Ø»Í å³ÛÃÛáõÝÇ  

ï»ëáõÃÛáõÝÁ: ²ßË³ñÑÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó å³ïÏ»ñÁ 

 

îÇ»½»ñùÁ Ù³ï»ñÇ³ÛÇ μ³½Ù³åÇëÇ ·áÛ³Ó¨»ñáí ¹ñë¨áñí³Í ³Ý»ñ¨³Ï³Û»ÉÇ 

Ù»Í, ³Ýí»ñç ³ßË³ñÑÝ ¿: ²ñ¹Ç ýÇ½ÇÏ³Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ïñ³Ù³μ³Ý³-

Ï³Ý, áñ³Ï³Ï³Ý áõ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 

å³ñ½»É ¿ ¨ Ý³¨ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ å³ñ½»É ïÇ»½»ñùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ¿íáÉÛáõóÇ³Ý` 

Çñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñáí áõ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñáí Ñ³Ý¹»ñÓ:  

¸ÇïáõÙÝ»ñÇ ¨ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÛÅÙ û·ï³-

·áñÍáõÙ »Ý ºñÏñÇ íñ³ ï»Õ³¹ñí³Í ·»ñ½·³ÛáõÝ ÑëÏ³ ¹Çï³ÏÝ»ñ ¨ ¹Çï³ÏÝ»ñÇ 

Ïáé»É³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: ÀÝ¹ áñáõÙ, îÇ»½»ñùÇó »ÏáÕ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñ »Ý ÁÝ¹áõ-

ÝáõÙ ¨ ã³÷áõÙÝ»ñ Ï³ï³ñáõÙ é³¹ÇáÑ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ÙÇÝã¨ é»Ýï·»Ý-

Û³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ Ý»ñ³éÛ³É μáÉáñ ïÇñáõÛÃÝ»ñáõÙ: ºñÏñ³ÛÇÝ ¹ÇïáõÙÝ»ñÇÝ Ëá-

ãÁÝ¹áïáõÙ »Ý ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïÇ ÏáÕÙÇó ÇÝýáñÙ³óÇ³ ÏñáÕ ³½¹³Ýß³ÝÇ ÏÉ³ÝáõÙÁ, 

óñáõÙÝ áõ ³Õ×³ïáõÙÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ÙÇ ù³ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï ï³ñÇ ³é³ç ëÏëí»óÇÝ 

Ý³¨ ³ñï³»ñÏñ³ÛÇÝ ¹ÇïáõÙÝ»ñ ¨ ·Çï³÷áñÓ»ñ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ³ñÑ»ëï³Ï³Ý 

³ñμ³ÝÛ³ÏÝ»ñáí ¨ Ñ³ïáõÏ ¹Çï³ÏÝ»ñáí, áñåÇëÇù »Ý, ûñÇÝ³Ï, ÈáõëÝ³·Ý³óÁ, 

ìáÛ³ç»ñÁ ¨ Ð³μÉÇ ¹Çï³ÏÁ: ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ ³í»ÉÇ ù³Ý ³ñÅ»ù³íáñ »Ý: Ð³ÛïÝ³-

μ»ñí»óÇÝ Ýáñ »ñÏÝ³ÛÇÝ ûμÛ»ÏïÝ»ñ, Ýáñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ, ëïáõ·í»óÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ý 

μ³½Ù³ÃÇí Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñ ¨ Ý³¨ áñáß ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ³é³ç³ó³Ý:  
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î»ëáõÃÛáõÝÁ ½³ñ·³ÝáõÙ ¿ñ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëáõÃÛ³Ý áõ 

ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: Ð»ï³ùñùñ³Ï³Ý ÙÇ Ñ³Ý·³Ù³Ýù Ï³: ¸³ë³-

Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³Ý Ù³Ïñá³ßË³ñÑÇÝ ¿ñ í»ñ³μ»ñáõÙ ÙÇÝã¨ Ý³Ëáñ¹ ¹³ñÇ ëÏÇ½μÁ, »ñμ 

ÙÇ ß³ñù ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ññ³ÑñÙ³Ùμ ½³ñ·³óáõÙÁ ß³ñáõÝ³Ïí»ó »ñÏáõ Ñ³Ï³-

é³Ï áõÕÕáõÃÛ³ÝÝ»ñáí` Ù»·³³ßË³ñÑÇ ¨ ÙÇÏñá³ßË³ñÑÇ: ºí ßáõñç Ù»Ï ¹³ñ Ñ»ïá 

¹ñ³Ýù ÏñÏÇÝ ÙÇ³íáñí»óÇÝ ïÇ»½»ñ³ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ: ¸ñ³ ÑÇÙùáõÙ »ñ»ù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

Ñ³ñó»ñ »Ý. ³. ·ñ³íÇïáÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ ¨, Áëï ³Û¹Ù ¿É, ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ 

Ý»ñ³éáõÙÁ ¸³ßïÇ ØÇ³óÛ³É î»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç, áñÇÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ø»Í ØÇ³íáñáõÙ, 

μ. ³ëïÕ»ñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ·»ñï³ù 

åÉ³½Ù³ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, μ³óÇ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇó, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 

»Ý ÙÇÏñá³ßË³ñÑÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ·. ÙáõÃ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¨ ÙáõÃ Ù³ï»ñÇ³Ý 

Ñ³í³ÏÝáõÙ »Ý ÙÇÏñá³ßË³ñÑÇ ¨ Ù»·³³ßË³ñÑÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ý³Ë³Ñ³ÛñÁ ÉÇÝ»É: 

îÇ»½»ñùÁ ß³ï μ³ñ¹ Ï³éáõóí³Íù áõÝÇ ¨ ·ÇïáõÃÛáõÝÁ μ³ó³Ñ³Ûï»É ¿ μ³í³-

Ï³ÝÇÝ Ï³éáõí³Íù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, μ³Ûó ß³ï ³í»-

ÉÇÝ ÙÝ³ó»É ¿ ãμ³ó³Ñ³Ûïí³Í áõ ³ÝÑ³ëÏ³Ý³ÉÇ, Ï³Ù ¿É ¹»é¨ë ãëïáõ·í³Í: ê³-

Ï³ÛÝ Ñ³í³ëïÇ ¿, áñ îÇ»½»ñùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É ÇÝùÝ³ÝÙ³Ý μ³½Ù³Ù³Ï³ñ¹³Ï 

·áÛ³ÏóáõÃÛáõÝ, μ³Ûó ù³é³ã³÷ ³ßË³ñÑáõÙ: ¸³ å»ïù ¿ Ñ³ëÏ³Ý³É ³Ûëå»ë: ²-

ïáÙ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ÙÇçáõÏÁ ¨ Ýñ³ ßáõñçÁ åïïíáÕ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÁ` ¿É»Ïï-

ñáÝÝ»ñÁ, ÑáÍ áõ Ñ³Ù³ë»é ûμÛ»ÏïÝ»ñ »Ý, áñáÝóÇó Ï³½Ùí³Í ¿ Ù³Ïñá³ßË³ñÑÁ: 

²ëïÕ³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ¨ë ÙÇçáõÏÁ` ³ëïÕÁ, ¨ Ýñ³ ßáõñçÁ åïïíáÕ ÙáÉáñ³ÏÝ»-

ñÁ ÑáÍ áõ Ñ³Ù³ë»é ûμÛ»ÏïÝ»ñ »Ý, áñáÝóÇó Ï³½Ùí³Í »Ý ·³É³ÏïÇÏ³Ý»ñÁ: ¶³-

É³ÏïÇÏ³Ý»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ÙÇçáõÏÁ ¨ Ýñ³ ßáõñçÁ åïïíáÕ ³ëïÕ»ñÁ ÑáÍ áõ Ñ³-

Ù³ë»é ûμÛ»ÏïÝ»ñ »Ý, áñáÝóÇó Ï³½Ùí³Í »Ý Ù»·³·³É³ÏïÇÏ³Ý»ñÁ ¨ ³Û¹å»ë ß³-

ñáõÝ³Ï: ´áÉáñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáõÙ ³Û¹ ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý μ³ßËáõÙÝ»ñÝ 

³ÝÑ³Ù³ë»é ¨ ³ÝÇ½áïñáå »Ý ÷áùñ Ù³ëßï³μÝ»ñáõÙ, Ñ³Ù³ë»é ¨ Ç½áïñáå »Ý 

Ù»Í Ù³ëßï³μÝ»ñáõÙ: ²Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ ÑÇÙù ¿ ï³ÉÇë í³ñÏ³Í»Éáõ, áñ ³ÛÝ 

ûñ»ÝùÝ»ñÁ, áñáÝù ·áñÍáõÙ »Ý ³Ûëï»Õ, ÝáõÛÝÏ»ñå ·áñÍáõÙ »Ý Ý³¨ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ»-

éáõ Ù³ë»ñáõÙ, ³ë»Ýù, ³ÛÉ ·³É³ÏïÇÏ³Ý»ñáõÙ: 

î»ëáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ñ, áñ îÇ»½»ñùÁ ãÇ Ï³ñáÕ ëï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏáõÙ 

·ïÝí»É, ³ÛÝ Ï³Ù åÇïÇ ÁÝ¹³ñÓ³ÏíÇ, Ï³Ù åÇïÇ ë»ÕÙíÇ: 1929 Ã. Ð³μÉÇ (áñÇ ³-

ÝáõÝáí É³í³·áõÛÝ ¹Çï³ÏÝ ¿ ÏáãíáõÙ) ¹ÇïáõÙÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ îÇ»½»ñùÁ ÑÇ-

Ù³ ÁÝ¹³ñÓ³ÏíáõÙ ¿, ³ÛÝ ¿É ÑëÏ³Û³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: Ü³ ã³÷»ó ß³ï Ñ»éáõ 

³ëïÕ»ñÇó áõ ·³É³ÏïÇÏ³Ý»ñÇó Ù»½ Ñ³ëÝáÕ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ ¨ å³ñ½»ó, áñ 

¹ñ³Ýù ß»ÕíáõÙ »Ý ¹»åÇ »ñÏ³ñ³ÉÇù ÏáÕÙÁ Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ï»ñ-
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åáí: ²Û¹ ß»ÕÙ³Ý å³ï×³éÁ ×³é³·³ÛÃáÕ ³ÕμÛáõñÇ ß³ñÅáõÙÝ ¿, áñÁ »Ã» Ùáï»-

ÝáõÙ ¿, ³å³ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿, ¨ Ù»Í³ÝáõÙ ¿, »Ã» ³ÕμÛáõñÁ Ñ»-

é³ÝáõÙ ¿: Ð³μÉÁ Ñ³ëï³ï»ó, áñ ÇÝãù³Ý Ñ»éáõ ¿ ûμÛ»ÏïÝ, ³ÛÝù³Ý ³ñ³· ¿ Ñ»é³-

ÝáõÙ. v = HL, áñï»Õ H-Á Ð³μÉÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ ¿ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ 25 վ : Àëï 

¿áõÃÛ³Ý H-Ç Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ»Ýó îÇ»½»ñùÇ ï³ñÇùÝ ¿, áñÁ Ùáï 13,7 

ÙÇÉÇ³ñ¹ ï³ñÇ ¿ Áëï ³Û¹ ã³÷Ù³Ý: ºÃ» v c, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù Ý³¨ îÇ»½»ñùÇ ß³-

é³íÇÕÁ Ùáï 10  ëÙ: ²Ù»ÝÇó Ñ»ï³ùñùÇñÝ ³ÛÝ ¿, áñ ³Û¹ ÁÝ¹³ñÓ³ÏáõÙÁ ï»ÕÇ 

áõÝÇ îÇ»½»ñùÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ μ³ó³é³å»ë îÇ»-

½»ñùÇ ù³é³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ:  

îÇ»½»ñùÇ Ï³ñ¨áñ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï³ññÁ ³ëïÕÝ ¿, ³ëïÕ ¿ Ý³¨ ²ñ»·³ÏÁ: 

²ëïÕ»ñÁ ÝÛáõÃÇ ß³ï Ù»Í Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñ »Ý, áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 

åÉ³½Ù³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ: Î³Ý ³ñ»·³ÏÇó ß³ï ÷áùñ, μ³Ûó ¨ ÙÇÉÇáÝ³íáñ ³Ý·³Ù Ù»Í 

³ëïÕ»ñ, ÇÝãÁ ³ÝáõÕÕ³ÏÇ íÏ³ÛáõÙ ¿ Ýñ³Ýó Ó¨³íáñÙ³Ý áõ ½³ñ·³óÙ³Ý ï³ñμ»ñ Ó-

¨»ñÇ ¨ ÷áõÉ»ñÇ Ù³ëÇÝ: Æñ»Ýó ÑëÏ³Û³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇ ßÝáñÑÇí ÝÛáõÃÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ 

Ó·íáõÙ ¨ å³ÑíáõÙ »Ý ³ëïÕáõÙ, ãÝ³Û³Í μ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ å³ï×³éáí áõÝ»Ý 

ß³ï Ù»Í ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³: ²ëïÕáõÙ åÉ³½Ù³ÛÇ ×ÝßáõÙÁ Ñ³Ù³ÏßéíáõÙ ¿ ·ñ³íÇ-

ï³óÇ³ÛÇ áõÅ»ñáí: ²ëïÕ»ñÇ ÙÇ Ù³ëáõÙ ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ ë»÷³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ ³ëïÕÇ 

ÙÇçáõÏáõÙ ÁÝÃ³óáÕ ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ßÝáñÑÇí: ²ëïÕ»ñáõÙ Ý³¨ Ï³-

ï³ñíáõÙ ¿ ÝáõÏÉ»áëÇÝÃ»½ ¨ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³í»ÉÇ Í³Ýñ ÙÇçáõÏáí ³ïáÙÝ»ñ: ºñμ 

³ëïÕáõÙ í»ñç³ÝáõÙ ¿ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÁ, ûñÇÝ³Ï, çñ³ÍÇÝÁ, ¿Ý»ñ·Ç³ ³ñ-

ï³¹ñíáõÙ ¿ Ýñ³ Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ óÇÏÉáí ¨ ³ëïÕÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 

Ï³ñÙÇñ ÑëÏ³ÛÇ: Ð³ßí³ñÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ù»ñ ²ñ»·³ÏÁ Ïí»ñ³ÍíÇ Ï³ñÙÇñ 

ÑëÏ³ÛÇ 8 ÙÇÉÇ³ñ¹ ï³ñÇ Ñ»ïá, ÁÝ¹ áñáõÙ Ýñ³ ã³÷»ñÁ Ï³×»Ý ï³ëÝÛ³Ï ³Ý·³Ù-

Ý»ñ, ÇëÏ å³ÛÍ³éáõÃÛáõÝÁ` Ñ³ñÛáõñ³íáñ ³Ý·³Ù: ²Û¹åÇëÇ ÑëÏ³Ý»ñÁ ß³ï ³ñ³· 

ëå³éáõÙ »Ý Çñ»Ýó í³é»ÉÇùÇ å³ß³ñÁ, ÏáñóÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó ½³Ý·í³ÍÇ ½·³ÉÇ Ù³ëÁ 

¨ í»ñ³ÍíáõÙ »Ý ëåÇï³Ï Ã½áõÏÝ»ñÇ: ø³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýù í³é»ÉÇù ãáõÝ»Ý, ³å³ ë³é-

ãáõÙ »Ý ¨ ÷áùñ³ÝáõÙ` ¹³éÝ³Éáí ºñÏñ³·Ý¹Ç ã³÷»ñÇ: ´³Ûó ëåÇï³Ï Ã½áõÏÝ»ñÇ 

½³Ý·í³ÍÁ ÷áùñ ã¿ ³ñ¨Ç ½³Ý·í³ÍÇó, áõëïÇ ÝÛáõÃÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ß³ï ËÇï íÇ×³-

ÏáõÙ, áñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ËïáõÃÛáõÝÁ ÙÇÉÇáÝ³íáñ ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ çñÇ ËïáõÃÛáõÝÇó: 

ê³Ï³ÛÝ áñáß Ï³ñÙÇñ ÑëÏ³Ý»ñ å³ÛÃáõÙ »Ý` ëï»ÕÍ»Éáí ÙÇ·³Ù³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ä³ÛÃÛáõÝÇó ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ »Ã» ²ñ»·³ÏÇ Ùáï 1,5 ½³Ý·í³ÍÇ ã³÷ ¿ ÉÇÝáõÙ, ³å³ 

Ý³ ãÇ Ï³ñáÕ ëåÇï³Ï Ã½áõÏ ¹³éÝ³É, ³ÛÉ ë»ÕÙíáõÙ ¿ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ áõÅ»ñÇó 

ÙÇÝã¨ 10-20 ÏÙ ·Ý¹Ç ·»ñËÇï ÝÛáõÃáí` 10 կգ մ⁄  ËïáõÃÛ³Ùμ (³ïáÙÇ ÙÇçáõÏÇó ³-
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í»ÉÇ ËÇï), áñÇ Ù»ç ¿É»ÏïñáÝÝ áõ åñáïáÝÁ ÙÇ³ÓáõÉíáõÙ »Ý` ¹³éÝ³Éáí Ý»ÛïñáÝ: 

²Û¹ ³ëïÕ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ: ÆëÏ »Ã» ½³ñ·³óÙ³Ý í»ñçÇÝ ÷áõÉáõÙ í³-

é»ÉÇùÁ ëå³é»Éáõó Ñ»ïá ³ëïÕÇ ½³Ý·í³ÍÁ ²ñ»·³ÏÇ 1,6 ½³Ý·í³ÍÇó Ù»Í ¿ ÉÇÝáõÙ, 

³å³ Ý³ ³ÛÝù³Ý ³ñ³· ¿ ë»ÕÙíáõÙ` ÷áùñ³óÝ»Éáí ß³é³íÇÕÁ, áñ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ 

áõÅ»ñÇÝ áã ÙÇ Ù³ñÙÇÝ ãÇ Ï³ñáÕ³ÝáõÙ Ñ³ÕÃ»É ¨ Ñ»é³Ý³É ³ëïÕÇó: ²Ý·³Ù ÉáõÛëÇÝ 

¹³ ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ ¨ ³ëïÕÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ³Ýï»ë³Ý»ÉÇ: ¸ñ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ë¨ Ëáéáã. 

³ÛÝ ÏÉ³ÝáõÙ ¿ ³Ù»Ý ÇÝã, áñ ÁÝÏÝáõÙ ¿ Ýñ³ ¹³ßïÁ: ²ëïÕ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ³ëïÕ³-

ÏáõÛï»ñ ¨ ·³É³ÏïÇÏ³Ý»ñ: ¶³É³ÏïÇÏ³ÛÇ ÙÇçáõÏÁ ëáíáñ³μ³ñ ë¨ Ëáéáã ¿ ÉÇÝáõÙ: 

Ø»ñ ·³É³ÏïÇÏ³Ý ÌÇñ Î³ÃÇÝÝ ¿ (Ð³ñ¹³·áÕÇ ×³Ý³å³ñÑ ¿ Ý³¨ ÏáãíáõÙ):  

¶³É³ÏïÇÏ³Ý»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ù»·³·³É³ÏïÇÏ³Ý»ñ ¨ ³Û¹å»ë ß³ñáõÝ³Ï:  

²ëïÕ»ñÝ áõÝ»Ý ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·, ÇëÏ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÝ áõÝ»Ý 

³ñμ³ÝÛ³ÏÝ»ñ: ´³óÇ ³Û¹, Ï³Ý ÷áùñ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñ` ³ëï»ñáÇ¹Ý»ñ, ·Çë³ëïÕ»ñ, 

³ëáõåÝ»ñ, Ù»ï»áñÇïÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³Ý 9 ÙáÉáñ³Ï-

Ý»ñ (ÇëÏ 10-ñ¹Á ¹»é ãÇ Ñ³ëï³ïí»É), áñáÝóÇó Ù»ÏÁ ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÝ ¿ Çñ ÈáõëÇÝ 

³ñμ³ÝÛ³Ïáí: ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³Ý Ý³¨ ßáõñç 2000 Ù³ñÙÇÝÝ»ñ, 

áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ÇÝã-áñ Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ï»É ºñÏñÇ áõÕ»ÍÇñÁ: 

1948 Ã. ¶³ÙáíÁ ýáÝ³ÛÇÝ Ç½áïñáå` ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙ Ï³ÝË³ï»-

ë»ó áñå»ë Ñ»ï¨³Ýù Ø»Í ä³ÛÃÛáõÝÇ` î³ù îÇ»½»ñùÇ í³ñÏ³ÍÁ, Áëï áñÇ »½³ÏÇ 

Ï»ïáõÙ Ý³Ë³Ïáõï³Ï ÝÛáõÃÁ å³ÛÃ»É ¿ ¨ ³é³ç³óñ»É ³ñ¹Ç îÇ»½»ñùÁ: ØÝ³óáñ-

¹³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ ã³÷í»É ¿, ³ÛÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 2,7 Î ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ: Àëï ì. 

Ð³Ùμ³ñÓáõÙÛ³ÝÇ »½³ÏÇáõÃÛáõÝÝ»ñ ß³ï Ï³Ý μ³ßËí³Í áÕç îÇ»½»ñùáí ¨ å³ÛÃ-

ÛáõÝÝ»ñ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ó»É, ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ÑÇÙ³ ¨ Ý³¨ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³Ý ÙÇßï: 

²ëïÕ³ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ñ³ÛÏ³Ï³Ý ¹åñáóÁ` ì. Ð³Ùμ³ñÓáõÙÛ³Ý, ¶. ê³Ñ³ÏÛ³Ý, ¶. 

Ø³ñ·³ñÛ³Ý ¨ ï³ëÝÛ³Ï ³ñ¹Ç ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñ, ³é³ç³íáñ ¹Çñù»ñáõÙ »Ý ·áñÍ»É 

¨ ·áñÍáõÙ »Ý: 

²ßË³ñÑÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó å³ïÏ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿: 

ÜÛáõÃ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÑÇÙùÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ùí³ñÏÝ»ñÁ, å³ñ-

ïáÝÝ»ñÁ, ·ÉÛáõáÝÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³Ï³Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ: 

ÜÛáõÃ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÁ îÇ»½»ñùáõÙ ·áñÍáÕ ãáñë ÑÇÙÝ³ñ³ñ 

÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý. 

 Ñ»é³½¹áõ ·ñ³íÇï³óÇáÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, 

 Ñ»é³½¹áõ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, 

 Ï³ñ×³½¹áõ ÃáõÛÉ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, 

 Ï³ñ×³½¹áõ áõÅ»Õ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 
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´áÉáñ ãáñë ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ¿É Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý Ù»ñÓ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ, 

áñáÝó ÏñáÕÝ»ñÁ Ñ»é³½¹áõ ¹»åùáõÙ Ñ³Ý·ëïÇ ½³Ý·í³Í ãáõÝ»óáÕ μá½áÝÝ»ñ »Ý` 

·ñ³íÇïáÝÝ áõ ýáïáÝÁ, ÇëÏ Ï³ñ×³½¹áõ ¹»åùáõÙ ½³Ý·í³Íáí ý»ñÙÇáÝÝ»ñÝ »Ý:  

Ø³ï»ñÇ³Ý ¨ ù³é³ã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ-Å³Ù³Ý³ÏÁ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý »Ý, áñÁ 

Ï³½ÙáõÙ ¿ îÇ»½»ñùÁ: ø³é³ã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ-Å³Ù³Ý³ÏÁ ãÇ Ý»ñ³éáõÙ Çñ Ù»ç 

¹³ë³Ï³ÝÁ, áñå»ë ³Ýù³Ïï»ÉÇ »ÝÃ³Ù³ë: Æñ³ñÇó ¨ Ù³ï»ñÇ³ÛÇó ³ÝÏ³Ë ï³-

ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ÉáÏ Ùáï³íáñ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¹»åù»ñ:  

´ÝáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ÙÇÏñá³ßË³ñÑÇ ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛ³Ùμ, 

áñÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿ ¨ Çñ Ù»ç Ý»ñ³éáõÙ ¿ ¹³ë³Ï³Ý ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ áñå»ë Çñ 

³Ýù³Ïï»ÉÇ Ù³ë áõ »ÝÃ³ïñ³Ù³μ³-

ÝáõÃÛáõÝ: 

´ÝáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÝ ûμÛ»ÏïÇí 

»Ý ¨ ³Û¹å»ë ¿É Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ýÇ-

½ÇÏ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ` ùí³Ý-

ï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ, Ñ³ñ³μ»ñ³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»-

ëáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, ¸³ßïÇ ØÇ³ëÝ³Ï³Ý 

ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ¨, í»ñç³å»ë, é»ÉÛ³-

ïÇíÇëï³Ï³Ý ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³-

ÛáõÙ: ²Ûë ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý ³ßË³ñÑÇ í»ñÁ μ»ñ-

í³Í å³ïÏ»ñÁ, Ñ»ÝíáõÙ »Ý ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ íñ³ ¨ ·áñÍáõÙ »Ý ùí³ñÏÇó 

ÙÇÝã¨ ë¨ ËáéáãÝ»ñ, áñáÝù, ë³Ï³ÛÝ, Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í »Ý Çñ»Ýó ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»-

ñáí: Ð³í³Ý³μ³ñ, Ù»ñ ÇÙ³ó³Í ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ ×ß·ñïÙ³Ý Ï³ñÇù áõÝ»Ý 

ë¨ ËáéáãÝ»ñÇ Ù»ñÓ³Ï³ ¨ »ÝÃ³ùí³ñÏ³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃÝ»ñáõÙ: 

îÇ»½»ñùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ»ï½Ñ»ï» ³í»ÉÇ Ñëï³Ï ¿ áõñí³·ÍíáõÙ, ýÇ½ÇÏ³Ý 

ÑÇÙ³ ³ñ¹»Ý ç³ÝáõÙ ¿ í»ñçÝ³Ï³Ý³å»ë Ñ³ëï³ï»É ïÇ»½»ñùÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, 

áñÁ μ»ñí³Í ¿ ·Í³å³ïÏ»ñáõÙ: ¸»é¨ë ÙÇ³ÛÝ å³ß³ñÇ 4%-Ý ¿ û·ï³·áñÍí»É ¨ 

¹»é »ñÏ³ñ ×³Ý³å³ñÑ áõÝÇ ³ÝóÝ»Éáõ îÇ»½»ñùÝ Çñ ¹³ï³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÉóÝ»É-

Ñ³ñ¹³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

îÇ»½»ñùÇ ³ÙμáÕç³Ï³Ý ¿íáÉÛáõóÇ³Ý ¨ ³ñ¹Ç ½³ñ·³óáõÙÝ»ñÁ, ëÏë³Í Ýñ³ 

Í³·áõÙÇó Ù»Ï ÙÇÏñáí³ÛñÏÛ³Ý Ñ»ïá å³ÑÇó, ýÇ½ÇÏ³Ý å³ñ½»É ¿ ¨ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 

³ÛÝ ×ß·ñï»É, Ý³¨ Ï³ÝË³ï»ë»É Ñ»é³íáñ ³å³·³Ý, ÇëÏ ÑÇÙ³ ¿É Ó»éÝ³ÙáõË ¿ 

»Õ»É ÁÝ¹Ñáõå ÙÇÝã¨ Í³·Ù³Ý ×Çßï å³ÑÝ áõ Ó¨Á å³ñ½»ÉáõÝ: ÐÇÙ³ ïÇñáõÙ ¿ ³ÛÝ 

ÜÏ³ñ 1
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í³ñÏ³ÍÁ, áñ Ù»ñ îÇ»½»ñùÝ ³é³ç³ó»É ¿ Ù³ëÝÇÏ-Ñ³Ï³Ù³ëÝÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³Ý-

Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÇó, ýÉáõÏáõ³óÇ³ÛÇ ßÝáñÑÇí: ²ñ¹»Ý ÇëÏ ³ñ³·³óáõóÇãÝ»ñáõÙ 

ëï³óí»É ¿ §»ñÏ³ñ³ÏÛ³ó¦ Ñ³Ï³çñ³ÍÇÝ (Ñ³Ï³åñáïáÝ), áñÁ Ñáõë³¹ñáÕ ÷³ëï 

¿ ³Û¹ í³ñÏ³ÍÇ ×ß·ñïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

²ßË³ñÑÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó å³ïÏ»ñÁ Éñ³óÝáõÙ »Ý îÇ»½»ñùÇ ³ÝÑáõÝÝ»ñáõÙ ÁÝ-

Ã³óáÕ μ³½Ù³½³Ý áõ μ³½Ù³ÃÇí, ³Ý·³Ù ý³Ýï³ëïÇÏ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ: ²Ûëûñ ÷áñ-

Óáí Ñ³ëï³ïí³Í ¨ ³ñ¹»Ý ÇëÏ ÏÛ³Ýù Ùï³Í Çñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ »Ý Ñ»é³ÏñÙ³Ý (ï»-

É»åáñï³óÇ³ÛÇ) »ñ¨áõÛÃÁ, ùí³Ýï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñÁ, μ³ñÓñ³Ï³ñ· Ùï³Íá-

ÕáõÃÛ³Ý ÇÝùÝ³μ»ñ³μ³ñ ¨ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ëï³óáõÙÁ, ÝáõÛÝÇëÏ ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý 

³ñï³·³É³ÏïÇÏ³Ï³Ý áõ Ý»ñ·³É³ÏïÇÏ³Ï³Ý áõÕ¨áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

Ù»ç ×³Ý³å³ñÑáñ¹»Éáõ Ñ³ñó»ñÁ: ²Ù»Ý ÇÝã ³å³·³Ý óáõÛó Ïï³: 

ÐÇÙ³ Ýáñ ÷áñÓ»ñ »Ý ¹ñíáõÙ ¨ μ³½Ù³ÃÇí Ýáñ»ñÝ ¿É Ý³Ë³·ÍíáõÙ »Ý ùí³ñÏ-

Ý»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý, í³ÏáõáõÙÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ýáñ ÙÇçáõÏÝ»ñ ëÇÝÃ»½»Éáõ ¨ 

îÇ»½»ñùÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ·³ÕïÝÇùÝ»ñÁ μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ í»ñ³μ»ñÛ³É:  

¶Í³å³ïÏ»ñáõÙ μ»ñí³Í ¿ ²ßË³ñÑÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó å³ïÏ»ñÁ, áñÁ ¹»é¨ë 

í³ñÏ³Í³ÛÇÝ ¿ ¨ Ñ³ëï³ïÙ³Ý Ï³ñÇù áõÝÇ: 

 

´ÝáõÃÛáõÝñ ¹»é¨ë ß³ï ·³ÕïÝÇùÝ»ñ ¿ Ã³ùóÝáõÙ Ù³ñ¹áõó, ÇëÏ ýÇ½ÇÏ³Ý 

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ëï»ÕÍ³·áñÍáõÃÛ³Ý ³j¹ Ù³ñï³Ññ³í»ñÁ:  

 

 

 ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Úáõñ³óñ»óÇ±ù ÇÝã ¿ ³ëïÕÁ, ÙáÉáñ³ÏÁ, ·³É³ÏïÇÏ³Ý:  

2. ä³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»óÇ±ù îÇ»½»ñùÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ù³ëÇÝ:  

3. Ð³ëÏ³ó³±ù ³ëïÕ»ñÇ ¨ îÇ»½»ñùÇ ¿íáÉÛáõóÇ³Ý:  

4. ä³ïÏ»ñ³óÝáõ±Ù »ù îÇ»½»ñùÇ ÁÝ¹³ñÓ³ÏáõÙÁ:  

 

 êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. ´³ó³ïñ»°ù Ç±Ýã »Ý ³ëïÕÁ, Ï³ñÙÇñ ÑëÏ³Ý, ëåÇï³Ï Ã½áõÏÁ, Ý»ÛïñáÝ³-

ÛÇÝ ³ëïÕÁ, ë¨ ËáéáãÁ: 

2. Ð³μÉÇ Ñ³ëï³ïáõÝÇó Ï³ñá±Õ »ù ·Ý³Ñ³ï»É îÇ»½»ñùÇ ½³Ý·í³ÍÁ, »Ã» 

ïÇ»½»ñùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ËïáõÃÛáõÝÁ d ¿: 

3. Ð³ßí»°ù ºñÏñÇ ã³÷»ñáí Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ³ëïÕÇ ½³Ý·í³ÍÁ` Ñ³Ù³ñ»Éáí 

ËïáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ 10 կգ մ⁄  :  
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ÊÜ¸ÆðÜºð 

 

1. àñáß»É 3,3·10–7Ù ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÙÇ³·áõÛÝ ÉáõÛëÇ ýáïáÝÇ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý:  

2. 15. 10–10Ù ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ýáïáÝÇ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ Ù»Í 4·10–7Ù ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ï»ë³Ý»ÉÇ 

ÉáõÛëÇ ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó: 

3. ²é³çÇÝ ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 3,3·10–20æ-áí Ù»Í ¿ »ñÏñáñ¹ ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ-

·Ç³ÛÇó: ¶ïÝ»É ³é³çÇÝ ýáïáÝÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ, »Ã» »ñÏñáñ¹ ýáïáÝÇ 

Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 3,2·1014 Ðó-Ç: 

4. àñáß»É É³ÙåÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ³ÛÝ 1í-áõÙ ³ñÓ³ÏáõÙ ¿ 1020 ýáïáÝ: Ö³-

é³·³ÛÃÙ³Ý ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 6,6·10–7 Ù ¿: 

5. ØÃáõÃÛ³Ý Ù»ç »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï ÙÝ³ó³Í, ÙÃáõÃÛ³ÝÁ í³ñÅí³Í ³ãùÁ 

5·10–7 Ù ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÉáõÛëÝ ÁÝÏ³ÉáõÙ ¿ 2,1·10–17ìï Ñ½á-

ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ù³ÝÇ± ýáïáÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ó³Ýó³Ã³Õ³ÝÃÇ 

íñ³ 1í-áõÙ: 

6. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ïíÛ³É Ù»ï³ÕÇ Ñ³Ù³ñ ¿É»ÏïñáÝÇ »ÉùÇ ³ßË³ï³ÝùÁ, 

»Ã» Éáõë³¿ý»ÏïÇ ¹»åùáõÙ 8·10–19æ ¿Ý»ñ·Ç³ áõÝ»óáÕ ÉáõÛëÇ ùí³ÝïÇ (ýá-

ïáÝÇ) ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï Ù»ï³ÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó ¹áõñë ÃéãáÕ ¿É»ÏïñáÝÇ 

ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ 2·10–19æ-Ç:  

7. ÆÝã-áñ Ù»ï³ÕÇ Ñ³Ù³ñ ¿É»ÏïñáÝÇ »ÉùÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿  

6,6·10–19æ-Ç: ¶ïÝ»É ÉáõÛëÇ ³ÉÇùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ï³-

é³ç³óÝÇ Éáõë³¿ý»Ïï:  

8. Ø»ï³ÕÇ íñ³ ÁÝÏÝáÕ ÉáõÛëÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ 3 ³Ý·³Ù Ù»Í³óÝ»Éáõ ¹»å-

ùáõÙ ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇÝ å³ÑáÕ É³ñáõÙÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 5 ³Ý·³Ù: ÀÝ¹áõ-

Ý»Éáí ÁÝÏÝáÕ ÉáõÛëÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ 6·1018Ðó, áñáß»É ïíÛ³É Ù»ï³ÕÇ Ñ³-

Ù³ñ Éáõë³¿ý»ÏïÇ §Ï³ñÙÇñ¦ ë³ÑÙ³ÝÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ: 

9. àñáß»É ýáïáÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ, »Ã» Ýñ³ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 3,6·1014 

Ðó-Ç: 

10. àñù³±Ý ¿ ýáïáÝÇ ÇÙåáõÉëÁ, »Ã» ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 5,5·10–7Ù ¿: 

11. üáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 6 ·10–19æ ¿: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ýñ³ ÇÙåáõÉëÁ:  

12. ºñμ ³ïáÙáõÙ ¿É»ÏïñáÝÁ ÙÇ ëï³óÇáÝ³ñ áõÕ»ÍñÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÛáõëÇÝ, 

×³é³·³ÛÃíáõÙ ¿ 0,6·10–6Ù ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ýáïáÝ: Æ±Ýã ¿Ý»ñ·Ç³ ¿ 

ÏáñóÝáõÙ ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï ³ïáÙÁ: 
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13. ºñμ ³ïáÙáõÙ ¿É»ÏïñáÝÁ ÙÇ ëï³óÇáÝ³ñ ßñç³Ý³ÛÇÝ áõÕ»ÍñÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ 

ÙÛáõëÇÝ, ×³é³·³ÛÃíáõÙ ¿ 4·10–19æ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ýáïáÝ: àñáß»É ëå»ÏïñÇ 

³Û¹ ·ÍÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

14. æñ³ÍÝÇ ³ïáÙáõÙ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ áõÕ»ÍñÇ ß³é³íÇÕÁ 1,6·10–10 Ù ¿: ÆÝãÇ± ¿ 

Ñ³í³ë³ñ ¿É»ÏïñáÝÇ ß³ñÅÙ³Ý Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· ³ñ³·³óáõÙÝ ³Û¹ áõÕ»ÍñÇ 

íñ³: 

15. æñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ Ù»ç ¿É»ÏïñáÝÇ ³é³çÇÝ áõÕ»ÍñÇ ß³é³íÇÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

0,5·10–10 Ù-Ç: àñáß»É ³Û¹ áõÕ»Íñáí Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ ¿É»ÏïñáÝÇ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ. 
 

´³ÅÇÝ 3  (¶ÉáõË 10).   

1. 50 Ù: 2. 0.8 Ù: 3. 450: 4. 350: 5. 4 Ù/í: 6.1.4: 7.150: 8. 600: 9. 4.5 Ù: 10. 0.3 Ù: 

´³ÅÇÝ 4 (¶ÉáõË 11-12).   

1. 12.04·1023 : 2. 11.7·1019: 3. 1.5 : 4. 5·105 ä³: 5.  300 Î: 6. 50 Î : 7. 50 %:  8. 0.104 Ï·:  

9. 4.1·1022: 10.  588 æ: 11. 25%: 12. 280 Î: 13. 0.4: 14. 0.25: 15. 819 Î: 

´³ÅÇÝ 5 ( ¶ÉáõË 13-14).   

1. v=√2 c, 36 ï³ñÇ Ñ»ïá:  2. v 	c 1  : 3. 1,11·10–22) Ï·  ¨  2·10–22Ï·.Ù⁄í:  

4. v=	√
	
 c: 5. 1Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ ¨ 1 √0,19⁄ Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ÑÇÙùáí ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

¹ñí³Í ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ: 6.7,7%-áí: 7. 1,37·10–14æ ¨ 8,2·10–13æ: 

´³ÅÇÝ 6  (¶ÉáõË 15-18).   

1. 6·10
–19 æ: 2. 4000:  3. 3.7·1014  Ðó:  4. 30 ìï:  5. 53: 6. 6·10–19 æ:  7. 3·10–7 Ù:  

8. 3·1018 Ðó: 9. 2.64·10–36 Ï·: 10. 1.2·10–27  Ï· Ù/í: 11. 20·10–28 Ï· Ù/í: 12. 3.3·10–19 æ:  

13. 4.95·10–7 Ù: 14. 9.9·1021 Ù/í2: 15. 23·105 Ù/í: 

 

 

 

  



172 

 

 

 

 

 

 

 

´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜ 

  

Ü³Ë³μ³Ý . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3 

¶ÉáõË 9. ¾É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ (ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ)  

§30  ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ù³Ï³ÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4 

§31  ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï: ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñ . . . . . . . . . . .10 

 

¶ÉáõË 10. úåïÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ 

§32  ÈáõÛëÇ Ù³ëÇÝ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ ½³ñ·³óáõÙÁ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17  

§33  ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûåïÇÏ³ÛÇ ï³ññ»ñÁ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22 

§34  ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ûåïÇÏ³ÛÇ ï³ññ»ñÁ (ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ)  . . . . . . . . . . . . . . 28 

§35  ÈáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 

§36* ÈáõÛëÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ¨ μ»ÏÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ  

³ÉÇù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ùμ: ²Ù÷á÷áõÙ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38 

 

 ´³ÅÇÝ 4 Ø²ÎðàÐ²Ø²Î²ð¶ºðÆ üÆ¼ÆÎ² 

  

¶ÉáõË 11. ÜÛáõÃÇ íÇ×³ÏÝ»ñ  

§37 ÜÛáõÃÇ Ï³éáõóí³Íù: ´ñááõÝÛ³Ý ß³ñÅáõÙ ¨ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ »ñ¨áõÛÃ . . . . . . . . . . .43 

§38 ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ-ÏÇÝ»ïÇÏ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÝ»ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50 

§39 ÜÛáõÃÇ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñ: ìÇ×³ÏÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ  . . . . . . . . . . . . . . . .54 

 

¶ÉáõË 12. æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ÑÇÙáõÝùÝ»ñ 

§40  æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 

§41  æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ûñ»ÝùÁ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 

  



173 

 

´³ÅÇÝ 5 èºÈÚ²îÆìÆêî²Î²Ü ºðºìàôÚÂÜºð 

 

¶ÉáõË 13. è»ÉÛ³ïÇíÇëï³Ï³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ï³ññ»ñÁ 

§42   ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝ   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73 

§43   Ð³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ ï»ëáõÃÛ³Ý Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÁ .  . . . . . . . . . 77 

§44   Ä³Ù³Ý³ÏÁ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ  

ï»ëáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80  

 

¶ÉáõË 14. è»ÉÛ³ïÇíÇëï³Ï³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ï³ññ»ñÁ 

§45   ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ ½³Ý·í³ÍÇ Ï³åÁ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  84 

§46   ²ßË³ñÑÇ é»ÉÛ³ïÇíÇëï³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .87 

 

´³ÅÇÝ 6 øì²Üî²ÚÆÜ ºðºìàôÚÂÜºðÆ üÆ¼ÆÎ² 

  

¶ÉáõË 15. ØÇÏñá³ßË³ñÑÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ: ²ïáÙ 

§47   ̧ ³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ×·Ý³Å³ÙÁ: üáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ. . . . . . . . . . . . 90 

§48   ¾É»ÏïñáÝÇ Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÙÁ: è»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃáõÙ. . . . . . . . . . . . . .  97 

§49   è³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÙÁ: ²ïáÙÇ ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ . . . . 101 

 

¶ÉáõË 16. øí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ï³ññ»ñÁ 

§50  ´áñÇ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñÁ: æñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý ëå»ÏïñÁ  . . . . . . .108  

§51  ÈáõÇ ¹Á ´ñáÛÉÇ í³ñÏ³ÍÁ ¨ Ýñ³ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ÑÇÙÝ³íáñáõÙÁ . . . . . . . . . . . .. 113 

§52  ÈáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃáõÙ ¨ ÏÉ³ÝáõÙ: êå»Ïïñ³É í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ  . . . . . . . . . . . . .122 

 

¶ÉáõË 17. ØÇçáõÏÇ ¨ ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ï³ññ»ñÁ 

§53   ²ïáÙÇ ÙÇçáõÏÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ØÇçáõÏ³ÛÇÝ áõÅ»ñ:  

²ïáÙÇ ÙÇçáõÏÇ ïñáÑáõÙ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129  

§54   ÞÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³: Î³é³í³ñ»ÉÇ ¨ ³ÝÏ³é³í³ñ»ÉÇ  

ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  137 

§55* æ»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ: ¶»ñÍ³Ýñ ÙÇçáõÏÝ»ñ   

Úáõ. ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³ÝÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ¨ å³ñμ»ñ³Ï³Ý  

ûñ»ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  144 

  



174 

 

¶ÉáõË 18. ²ßË³ñÑÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó å³ïÏ»ñÁ 

§56* î³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñ: øí³ñÏÝ»ñ:  

ÐÇÙÝ³ñ³ñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  153 

§57   ¾Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý ¨ ù³Õ³ù³ÏñÃáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ»é³ÝÏ³ñÝ»ñÁ  . . . . . . 156  

§58   îÇ»½»ñùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ¿íáÉÛáõóÇ³Ý: Ø»Í å³ÛÃÛáõÝÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ:  

²ßË³ñÑÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó å³ïÏ»ñÁ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .163 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171



Î²ð²Ú²Ü Ð²ØÈºî êàôðºÜÆ 

ýÇ½Ù³Ã.·Çï. ¹áÏïáñ, åñáý»ëáñ, ÐÐ ¶²² ÃÕÃ. ³Ý¹³Ù 

 

 

 

üÆ¼ÆÎ² 11 

²í³· ¹åñáóÇ ÑáõÙ³ÝÇï³ñ ÑáëùÇ Ñ³Ù³ñ 

 

 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ËÙμ³·ñáõÃÛ³Ùμ`  

ýÇ½Ù³Ã. ·Çï. ¹áÏïáñ, åñáý»ëáñ è. ²È²ìºð¸Ú²ÜÆ 

 

 

 

Ðñ³ï³ñ³ÏÇã-ïÝûñ»Ý` ê. âáõÝ·áõñÛ³Ý 

êñμ³·ñÇã` Ì. ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³Ý 

Ð³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Ó¨³íáñáÕ` Ð. ²μ»ÉÛ³Ý 

 

 

â³÷ëÁ` 70 100 1/16: 

ÂáõÕÃÁ` ûýëáÃ: îå³·ñáõÃÛáõÝÁ` ûýë»Ã: 

11 ïå. Ù³ÙáõÉ: ä³ïí»ñ` 1308: 

îå³ù³Ý³ÏÁ` 400: 

 

 

 

 

§²êîÔÆÎ ¶ð²îàôÜ¦ Ññ³ï³ñ³ÏãáõÃÛáõÝ 

0009, ºñ¨³Ý, ¶¨áñ· øáã³ñÇ ÷. 21 

Ð»é.`(+374 10) 52-88-00, E-mail: ast_gratun@yahoo.com 

îå³·ñí³Í ¿ §îÆ¶ð²Ü ØºÌ¦ ö´À ïå³ñ³ÝáõÙ 



 
 
    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 200.35, 228.13 Width 103.20 Height 19.91 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
    
            
                
         Both
         1
         CurrentPage
         1
              

       CurrentAVDoc
          

     200.3465 228.1337 103.2036 19.9134 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0c
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     175
     176
     175
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





